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(54) Nepfimy diferen&nf .snima& koncentrace létek

(57 Popisované resent Spadé do oblasti ]'
chemicky citlivych spina&t. Neptimy dlferenL
g¢n{ snimag koncentrace 14itek je tvofen dvé- !
ma ampérometrickymi m&rnymi elektrodemi (1,
2), které majl stejné geometrické tvary a
rozméry a jsou umistény symetricky ke tfeti
potenciometrické referenéni elektrodé 3. ; :
Pt{tomnost méfené l4tky na m&rnych elektro—i ;
déch (1,2) vyvold rozdfl v elektrickych prou-
dech vznikajicich na t&chto m&rnych elektro- ;
ddch (1,2) dmérny koncentraci mgfené ldtky.,
S uplatn&nim popsaného snimade lze poéitat f !
pfi klinickych analyzéch cukrt v tglnich !
dutindch a orgénech, pFi vyrob& cukrd a %
potravindfskych vyrobkd obsahujicich cukry,
v biochemickém vyzkumu a pfi regulaci a

(

sledovénf bictechnologickych procesd.
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Vynélez se tykd nepFimého diferenéniho snimaZe koncentrace ldtek, pouzivaného k se-
lektivni detekci 14dtek nepfimo stanovitelnych na z4klad& katalytické reakce s pomocnym
&inidlem.

Pfitomnost katalyzdtoru, napfiklad enzymu, umof@uje specificky prub&h chemické reakce
ur&ité l4atky s univerzdlnim &inidlem, jehoZ koncentraci lze snimat a z jeho Ubytku nepfi-
mo monitorovat koncentraci l4tky podléhajici specifické reakci. PFi dosavadnich zpGsobech
mé&teni se monitoruje pitimo koncentrace pomocného &inidla pomoc{ jediné mé&rné elektrody ve

v spojeni s elektrodou referen&ni pfevodem proudu vznikajiciho na m&rné elektrode na napéti.
Toto napdt{ se ndslednd cde&{td od napdti odpovidajiciho koncentraci &inidla neovlivnéné -
katalyzovanym d&jem, to je od napé&ti ziskaného ptedb&Znym mé&fenim vzorku s nulovou koncen-
trac{ stanovené slozky. Nap&t{ ziskané timto zpusobem.- timto pfimym m&Fenim prdzdného
vzorku - zde ptedstavuje balastni signdl. NeJyhodou tohoto stanoveni je velky podil balast -
niho signdlu vzhledem k rozd{lovému signdlu nesoucimu informaci. V pfipad&, Ze balastni
signdl, to je signdl pfisludny zbyvajfci koncentraci &inidla, je nestabilni, at ji¥ z davo
du nestability ptevodnich vlastnosti snima&e z divodu vlivd vngjs3iho rudeni, popripadé
proto, fe kolisd zdkladni koncentrace &inidla, je relativni nestabilita diference véts{ v
poméru hodnoty zékladnfho signdlu k hodnot& diference. JestliZe sledovand hodnota limituje
k nule, roste relativn{ chyba nade v3echny meze.

Uvedené nedostatky odstrafuje Feseni nepfimého diferen&niho snimaCe koncentrace ldtek
podle vyndlezu. Podstatou vyndlezu je, 2e nepfimy diferenni snimaZ je tvofen tfemi elekt -
rochemickymi elektrodami, z nich¥ dv& ampérometrické mérné elektrody maji{ stejné geometric -
ké rozméry a tvary a jsou umistiny symetricky ke tfeti potenciometrické elektrodé. Pritom
aktivni plocha jedné z ampérometrickych mérnych elekirod je pokryta vrstvou obsahujici ka-
talyzdtor a aktivni plocha druhé ampérometrické mérné elektrody je pokryta vrstvou stejnydh
geometrickych rczmérl a slofeni jako vrstva s katalyzdtorem, ale bez obsahu katalyzdtoru,
nebo s katalyzdtorem mén& d&innym.

Neptimy diferendni snimad koncentrace ldtek podle vyndlezu generuje signdl nezdvisly
na kolisdni koncentrace &inidla, co? umoZiiuje sniZeni meze detekce, sniZeni relativni chy~
by a zvy3en{ spolehlivosti méfenf{. Vy&35{ i&inek spo&ivd ve sniZeni poméru 3um/signdl, a ti
i deteké&niho limitu a nahodilé chyby.

Vyndlez je vysv&tlen na pfipojeném vykresu, kde na obr. 1 jsou uvedeny tfi pFikladne
varianty uspofdddni t#f elektrochemickych elektrod nepfimého diferen&ntho snimace koncen-
trace l4tek podle vynédlezu a na obr. 2 je uvedeno zapojeni nepfimého diferenéniho snimace,
které ilustruje zpGscb m&ten{ s timto snimagem podle vynédlezu.

Prvni varianta a) na obr. 1 zndzorfiuje dvd ampérometrické mérné elektrody 1 a 2 V.po-
hledu na aktivni plochy ve tvaru kruhovych dse&f{, ke kterym je symetricky umist&na poten-

. ciometrick4 referen&ni elektroda 3 ve tvaru obdélnfka. Druhd varianta b) na obr. 1 zndzor-
fiuje ampérometrické mérné elektrody 1, 2 v pohledu na aktivni pldchy ve tvaru kruhovych G-
se&i, ke kterym je symetricky umisté&na potenciometrickd referen&n{ elektroda 3 ve tvaru
kruhového mezikru?{. Tfeti varianta c) na obr. 1 zndzorfiuje ampérometrické mé&rné elektrody
1, 2 v pohledu na aktivni plochy ve tvaru kruhovych vyse&f, ke kterym je symetricky umist& -
na tfetf potenciometrickd referenéni elektroda 3 ve tvaru kruhové dsece.

Na obr. 2 jsou ampérometrické mérné elektrody 1, 2 zapojeny spolu s odpory 4, 5 a po-
tenciometrickou referenéni elektrodou 3 do mistku napdjeného stejnosmZrnym nap&tim ze zdro -
Jje 6. Napgfovy rozdil v opa&né méfic{ v&tvi mGstku je zpracovdn rozdflovym stejnosm&rnym
zesilovatem 7.
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Uvedené zapojeni nastavuje definovany potencidlovy rozdil mezi ampérometrickou mérnou
\ elektrodou 1 a potenciometrickou referenini elektrodou 3. Prakticky stejny potencidlovy
rozdsl jJe aplikovédn mezi druhouampérometrickou m&rnou elektrodou 2 a potencidmetrickou re-
ferenéni elektrodou 3. Pgvrchové vrstvy obou ampérometrickych mérnych elektrod 1, 2 se li-
51 pouze obsahem katalyzdtoru, ktery umoZni reakci mezi stanovenou ldtkou a pomocnym &inid -
lem, nap¥fklad kyslikem. Na ampérometrické mérné elektrod®, kterd méd vy3s3{ obsah katalyzi-
. toru se proto vyskytuje mensf{ obsah kysliku, neZ na druhé ampérometrické mé&rné elektrode,
kterd méd men3i obsah katalyzdtoru, nebo je pouZita bez katalyzdtoru, a proto i proud odpo-
vidajici elektrolyze kysliku na této mé&rné elektrod& je men3{ ve srovndn{ s proudem na
y “druhé m&rné elektrodd, kde katalyzovany d&j neprobihd. Proudy generované takto obéma ampé-
rometrickymi mérnymi elektrodami tedou pfes-odpory 4 a 5. Nap&tové spady na obou odporech
jsou pti zapojeni podle obr. 2 smérovany proti sob&, a proto je na vstup zesilovade 7 pti-
v4dén napstovy rozdil dmérny rozdflu obou m&Fenych proudd ampérometrickych m&rnych elektrod
1 a 2. Tento rozd{l je Um&rny rozd{lu obsahu kysliku na obou ampérometrickych mé&rnych elek -
trodédch 1, 2, a tim i obsah stanovené létky, naptiklad glukozy.

g

Nepfimy diferentni snima% podle vyndlezu byl ové&fen pifi m&feni koncentrace glukozy s
kyslikem, kde kyslik byl monitorovdn ampérometricky.

Zpisob mé&feni s nepfimym diferen&nim snimadem koncentrace l4dtek spo&ivd v tom, Ze pif -
tomnost méfené 14tky na obou ampérometrickych m&rnych elektroddch 1, 2, které jsou na ji-
ném potencidlu neZ potenciometrickd referentnf elektroda 3, vyvold rozdil v elekirickych

proudech zplsobenych elektrochemickymi d&ji na jednotlivych ampérometrickych mérnych elek-
troddch 1, 2 dmérny koncentraci m&rfené ldtky.

Daldf uplatndni nepfimého diferen&niho snimade podle vyndlezu lze olekdvat zejména
pfi klinickych analyzdch cukrd v t&lnich dutindch a v orgdnech, pfi vyrob& cukrs a potra-
vindfskych vyrobkd obsahujfcich cukry, v biochemickych vyzkumech a pfi sledovdn{ a regu-
laci biotechnologickych procesa. Obecn& lze ffci, Ze je uplatné&ni pfi stanoveni obsahu 14-

§; tek schopnych redukce kysliku katalyzované enzymem.

I

PREDMET VYNALEZU

1. Neptimy diferen&ni snima& kcncentrace ldtek, tvofeny tfemi elektrochemickymi elektroda-
mi, vyznadujfc{ se tfm, Ze dvé ampérometrické mérné elekirody (1, 2) msji stejné geo-

metrické tvary a rozméry a jsou umist&ny symetricky ke tfetii potenciometrické referent-
1 ni elektrods (3).

st

§ 3 2. Nepfimy diferendni snima& podle bodu 1, vyznagujici se tim, Ze aktivni plocha jJedné
‘? z ampérometrickych m&rnych elektrod je pokryta vrstvou obsahujfcIl katalyzdtor a aktivnf
plocha druhé z ampérometrickych elektrod je pokryta vrstvou stejnych geometrickych roz-

mért a stejného slozeni jako vrstva s katalyzédtorem, ale bez obsahu tohoto katalyzédto-
rem nebo s katalyzdtorem méné& d&innym.

1 vykres
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