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{54) Hydrofilnf tuh4 leh&ens hmota .

Leh&end hmota s otevienou p&novou struk-
turou, vysokym stupndm nasdkavosti a zlepfe- .
nymi mechanickym vlastnostmi za mokra. P¥i~
pravuje se napénénim a vytvrzenim sm&si
fenolformaldehydové pryskyfice s vymezenym
molérnim pom&rem sloZek a obsahem metylolo-
vy¢ch skupin, uhlovodikového nadouvadla, vy-
tvrzovaciho katalyzdtoru a sm&si neionogen-
nich a ionogennich tenzidld. SlouZf jako z&~
kladovy materidl pro aranZovéni a uchovavani
fezanych rostlin a kvétin,
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Vyndlez se tyké hydrofilni tuhé leh&ené hmoty s otevienou strukturou s vysokym stupndm
nasékavosti a zplsobu jejf p¥ipravitelnosti.

Tuhé leh¥ené hmoty s jemnou bun&&nou strukturou jsou p¥ipravitelné z tvrditelnych synte-
tickgch pryskyfic, zejména z pryskyfic mo&ovinoformaldehydovych nebo fenolformaldehydovych.
Princip p¥ipravy t&chto leh&enych p&novych hmot spo&ivd ve zpén&ni vodnfho roztoku pryskyfice
vhodngm o sob& zndmym zpisobem a v nevratné stabilizaci vytvoiené prysky¥fi¥né pény jejim
zgelatinovénim a vytvrzenim d&inkem katalyzétoru.

Oba tyto druhy leh&enych p8novych hmot i p¥i jejich rozdilné chemické i morfologické
struktuf¥e se vyznaduj{ podobnymi vlastnostmi. Maji vyslovend hydrofobni povahu, uzavienou
nebo jen malo pdrovitou bun&fnou strukturu a proto nenasakuj{ a neabsorbuji vodu. Mchou byt
zhotovovény s velmi malou objemovou hmotnosti, jsou odolné proti vy$5im teplotdm a jsou
neho¥lavé nebo samozhd$ivé. Vykazujf vyborné izoladnf{ vlastnosti a proto se aplikujf{ ze-
jména jako teploizola&ni materidly.

Jinou, nov&js{ aplikaci p&novych hmot na podklad& mo&ovinoformaldehydovych i fenélformal-
dehydovych syntetickych prysky¥ic jsou materidly pro uchovavéni #ezanych rostlin a kvé&tin,
které se vkladdajl - vpichuji - do p&ny napln&né vodou. K tomuto dfelu poﬁiitelné p&nové hmoty
viak mus{ m{t potfebné zdkladni vlastnosti - hydrofilnost, smi&ivost, vysokou nasdklivost
a maximiln& otev¥enou bund&nou strukturu, podmifiujici vysokou schopnost absorbovat vodu,
tak, aby pénové hmota vlo¥end na vodu se vodou zcela naplnila.

K dosaZeni uvedengch vlastnosti mofovinoformaldehydovych a fenolformaldehydovych pé&novych
hmot jsou navrhovény zplisoby a postupy, zaloZené jednak na dodatedné dprav& b&Znymi zplsoby
pfipravengych hydrofobnich leh&engch hmot, a jednak na Gpravé sloZeni a technologie jejich
p¥ipravy. Tak napf. se uvddi zplsob pfipravy mo&ovinoformaldehydové p&nové hmoty s otevienou.
strukturou pGsobenim horké vody nebo pdry na p&nu a pak jejim stladenim na vice neZ polovinu
ptvodni tlousfky (US pat. 3 535 273), nebko. se navrhuje impregnace p&ny vodnym roztokem katio-
nické povrchovd aktivn{ létky, nap¥. alkylpyridinové soli (Cs 135 890), nebo se doporuluje
p¥idavek alkylarylsulfondtu p¥imo do mo&ovinoformaldehydové pryskyiice p¥ed vlastni p¥ipravou
p&ny a nésledné méZen{ bloku p&ny ve vodném roztoku kvartern{ amoniové soli (US pat. 4 119 757).

US pat. 3 049 444 chréni zplisob dodateZné tpravy fenolformaldehydové p&nové hmoty vst¥i-
kovanim roztokd se sm&&ivym ddinkem tryskami do bloku p&ny. Také US patenty &. 2 753 277
a &. 3 101 242 se tgkajl ﬁﬁrav vlastnosti fenolickych p&nov§ch materi&lt k ziskéni otevienosti
jejich bund¥né struktury a hydrofilnosti jejich stlafovénim a impregnaci roztoky se emd&ivymi
G&inky. US pat. &. 3 697 457 bopisuje zpisob p¥{pravy pé&nové hmoty s otevienou strukturou
a dobrou absorbovatelnost{ vody postupem zp&hovdni fenolické prysky¥ice s p¥idavkem smicedla
a nadouvadla pisobenim silngch anorganickych minerdlnich kyselin.

US pat. 4 225 679 k zisk&ni hmoty vhodné pro aran¥ovédni kvétin navrhuje postup, spo¥ivajf-
ci{ v pomaié reakci smdsi fenolické pryskyfice, nadouvadla, sméd8edla, katalyzdtoru a létek
pot¥ebngch k vy%ivé rostlin v pfedehfaté form&, nejd¥ive za teploty mistnosti a pak zah¥{r
vanim na teplotu vy%¥{ neZ je teplota varu nadouvadla po dobu pot¥ebnou k vytvo¥eni pé&ny.

V¥echny tyto uvedené zplisoby a postupy jsou bud mén& G&inné p¥i nedostate¥né otevienosti
bun&&né struktury a tim mensi nebo nestéjnomérné-absorbovatelnosti vody, nebo hmoty takto
ptipravené majf malou mechanickou pevnost v disledku destrukce bun&né struktury, a nebo
navrhované postupy jsou technicky znadn¥ slo¥ité a technologicky obti¥né a tudfZ i ndkladné.

Nedostatky uvedenych navrhovanych zpisobl a postupd odstrafiuje nyni nalezené fedeni podle
tohoto vynélezu, poskytujfci hydrofilnf, tuhou p&novou hmotu se zcela otevfenou strukturou
a maximdlni absorbovatelnosti vody a s dobrou mechanickou pevnosti, zejména za mokra, technic-
ky snaz¥fim a ekonomicky zna&n& vyhodn&jsim zpﬁsobém. Tato hmota je p¥ipravitelnd tak, Ze
do 100 hmot. 4fll emulze, sestdvajfci z 5 a% 15 hmot. dild uhlovodfkového nadouvadla a z 85 a%
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95 hmot. dild 65 a% 85procentniho vodného roztoku nizkomolekuldrnfho produktu reakce fenolu
s formaldehydem v moldrnim pom&ru 1:1,3 a% 1:1,9, s obsahem 10 a% 18 % hmot. metylolov§ch
skupin a s viskozitou 0,5 a% 5,0 Pa.s/25 %, a p¥{padn& aZ z 10 hmot. d1flh dlelovych p¥isad,
se pfed nebo b&hem nebo po p¥fdavku vytvrzovaciho'katalyzétoru vmichd 3 aZ 15 hmot. 4{ld
neionogennich a ionogennfch tenzidd ve vzdjemném hmotovém pom&ru 1:9 a% 9:1, s vfhodou ve
form& jejich sm&si, a ziskand reak¥nf{ sm&s se nech4 samovoln& vyp&nit a vytvrdit, p¥ipadn&
se nakonec podrobi{ plsoben{ plynného amoniaku k dosaZeni hodnoty pH lehdené hmoty v rozmezi
4 aZ 5,5.

Jednotlivé komponenty uvedené reakdni sm@si daného procesu p¥f{pravy hmoty jsou charakteri-
zovdny jejich chemickym sloZenf{m a hodnotami jejich vlastnostf{ v rozmez{ pot¥ebném k dosa¥en{
vytéenych c¢ild jak z hlediska poZadovanych vlastnosti vyrobku (objemovd hmotnost, morfologic-
k& struktura) a tak i z hlediska aplikovanych konkrétnich technologick§ch parametrid) (velikost
michané SarZe, tvar, rozm&ry a konstrukce licich forem), jak uvedeno:

Vodny roztok nizkomolekuldrniho produktu reakce fenolu s formaldehydem v moldrnim poméru
1:1,3 a% 1:1,9 md koncentraci pevné latky 65 a% 85 % hmot. (pevnd ldtka je zbytek po suSeni
2 h pfi 150 °C). Chemické slofeni, struktura produktu je vyjdd¥ena hodnotou viskozity 0,5
a¥ 5,0 Pa.s/25 °C a obsahem reaktivnich metylolov§ch skupin 10 aZ 18 % hmot.

Nadouvadlem se rozumi{ alifatické uhlovodiky n-pentan, n-hexan, n-heptan, nebo jejich
sm&s, nebo technické produkty na jejich bdzi, vrouc{ v rozmezi teplot 30 a% 100 °c, jako
jsou nap¥. petroléter, léka¥sky benzin apod.

P¥{sady, pf¥iddvané do emulze fakultativné& poale Ugelu &i aplikace pé&nové hmoty, mohou
byt rozmanité latky neovlivﬁujiéi prib&h vlastnfho chemicko-fyzikdlniho procesu jeji pfipravy.
" Jsou to nap¥. barviva, zm&klovadla, stimuldtory rlistu rostlin, 1l&tky zvySujic{ trvanlivost
fezanych rostlin, l&tky s bakteriocidni{m G&inkem, parfémy, desodorizdtory, létky vazajici
zbytkovd mnoZstvi monomerd apod.

Neionogenni tenzidy, pouZitelné pro dany postup, jsou latky na bazi reak&nich alkylen-
oxidl s vy$Simi alkoholy nebo s mastnymi kyselinami nebo jejich amidy, nebo s glyceridy mast-
nych kyselin, nebo s alkylfenoly, a polyetoxylované parciilnd& esterifikované produkty hydrolyzy
d~glucitolu, a to o hodnoté& HLB 14 aﬁ 18, s vyhodou 15 a¥ 17.

Ionogenni tenzidy, pou%itelné pro dany postup, jsou latky ze skupiny zahrnujfed alkylsul-
faty, alkylarylsulfdty, alkypolyetylenglykolétersulféity, alkylarylpolyetylenglykolétersulf&ty,
alkypolyetylenglykolsulféty, alkylsulfonany, alkylarylsulfonany, alkylarylétersulfonany a
alkylsulfogantarany. :

Vytvrzovaci katalyzdtor, pouZitelny pro dany dZel, je vodny roztok organické sulfonové
kyseliny, s vfhodou kyseliny metansulfonové nebo fenolsulfonové nebo paratoluensulfonové,
s obsahem maximdlné 20 % hmot. volné kyseliny sirové, nebo jejich smés.

P¥i novém, podle tohoto vyndlezu navrhovaném postupu p¥ipravy hydrofilni pé&nové hmoty
s otev¥enou bun&®nou strukturou pou?itim nizkomolekuldrniho produktu reakce fenolu s formal-
dehydem o ur&ité, definované reaktivit&, ve vodném roztoku o potfebné koncentraci a ve forgé
emulze s nadouvadlem probfhd katalyzAtorem zavedend polykondenzaZni{ reakce samovoln& pfi
vyvédZenosti mezi vznikem a spot¥ebou reak&énfho tepla. V disledku toho se objem pé&ny zvét3uje
a% do Gplného otev¥eni bund&né struktury za soudasného ristu viskozity zp&hované sm&si
rychlost{ pot¥ebnou ke stabilizaci vzniklé p&ny a za chemickych a fyzikdlnfch reak&nich pod-
minek zachovévajicich plnou td&innost tenziddy, ovllvnujicich hydrofilnost p&nové hmoty a jeji
schopnost absorbovat vodu.

Leh&end hmota zhotovend postupem podle tohoto vyndlezu se vyznaluje prakticky zcela
otev¥enou strukturou, tedy vzdjemnou propojenosti vSech jednotlivgch bun&k otvory v bun&&ngch
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sténéch, coZ umoZfnuje Uplné nasyceni hmoty vodou. Lehlend p&novd hmota md jemnou bun&énou
strukturu. P¥evéZnd vétZina bundk mé velikost 1072 az 1073 cma, cof jednak p¥edstavuje kapi-
l4rni systém s velkou saci vySkou a jednak je p¥i&inou dobré mechanické pevnosti v suchém

a zejména v mokrém stavu.

Kombinace neionogennich a ionogennich tenzidl v kvalitativnim i kvantitativnim smyslu
v interakci s povrchem bun&Znych st&n v celém objemu p&nové hmoty zplisobuje jeji hydrofil-
nost, nezbytnou k dosaZeni dobré smé&livosti a zpisobilosti k naplné&ni hmoty vodou.

P&nové hmota, p¥ipravend postupem podle tohoto vyndlezu, miZe byt s vyhodou pouZita
jako zdkladovy materidl pro aranZovadni a uchovdvidni ¥ezanych rostlin a kvétin, a obecné& jako
zésobnik vody pro rozmanité aplikace.

P¥{klady provedenit
P¥{f{klaga 1

100 hmot. dflu vodného roztoku nizkomolekuldrniho produktu reakce fenolu s formaldehydem
o koncentraci 75 % su$iny, o viskozitd 1,5 x 103 mPa.s/25 oC, s obsahem 15,5 % metylolovych
skupin, a 12 hmot. d. petroléteru se michd rychlob&?nym michadlem 60 s a pak se p¥id4 b&hem
10 s 15 hmot. d. kyseliny paratoluensulfonové 70%, a b&hem dalffch 10 s za stdlého michéni
se p¥idd 6 hmot. d. kondenz&tu etylenoxidu na vy%3{ mastné kyseliny o hodnot& HLB 16, a 4 hmot.
d. dodecyldifenyloxiddisulfonanu sodného a michd se jeitd 30 s a sm&s se ihned vpravi do
oteviené tepeln& izolované lic{ formy. Po 15 minutdch se tuhd pé&na z formy vyjme.

Zkusebnf té&€lisko vy¥fiznuté z pény ve tvaru vileku ¢ 45 mm a vyiky 37,5 mm, o objemu
60 ml, md hmotnost 1,5 g, tj. objemovou hmotnost 25 kg/m3. Télisko vloZeno na vodu zcela
nasdkne b&hem 4 minut a po vyjmut{ z vody md hmotnost 59 g, coZ odpovid4d cca 98 % teoreticky
moZné absorbce vody.

P¥iklad 2

100« hinot. 4118 vodného roztoku nizkomolekuldrnfho produktu reakce fenolu s formaldehydem
o koncentraci 72 % sufiny, o viskozit& 1,2 x 103 mPa.s/25 °c s obsahem 17,3 % metylolovych
skupin a 10 hmot. d. sm&si n-pentan a n-hexan v objemovém pom&ru 1:1 se michd rychlob&Znym
michadlem 2 minuty a p¥idd se 0,05 hmot. d. benzoanu sodného, 2 hmot. d. sorbitu, 3 hmot.
d. barviva a michd se 30 s a do vzniklé emulze se vmichd 3 hmot. d. polyetoxylovaného propylen=-
glykolu o hodnot& HLB 15 a 6 hmot. d. dodecylbenzensulfonanu sodného a michd se 45 s a p¥ida
se 10 hmot. 4. kyseliny fenolsulfonové 60% s obsahem 3,6 % hmot. volné kyseliny sirové, miché
se 60 5 a smé&s se ihned vpravi do tepelné& izolované formy. Po .15 minutédch se tuhd pé&novd hmota
vyjme z formy.

ZkuSebnf t&lisko velikosti podle p¥ikladu 1 md& hmotnost 1,25 g tj. objemovou hmotnost
20 kg/m3 a vloZeno do vody nasdkne zcela za 3 minuty a vyjmuto z vody m& hmotnost 58 g, coZ
odpovid4d 98 % teoreticky moZné absorbce vody.

P¥Fiklad 3

100 hmot. dfld vodného roztoku nizkomolekuldrnfiho produktu reakce fenolu s formaldehydem
podle p¥fkladu 2, 6 hmot. d. lékarského benzinu, 2 hmot. d. dibutylftaldtu a 2 hmot. d. barviva
se michd rychlob&¥nym michadlem 2 minuty a do vytvofené emulze se za stdlého michdni p¥ida
b&hem 10 s 6 hmot. d. kyseliny metansulfonové 70% a 8 hmot. d. smési sestdvajic{ ze 2 hmot.
afla izopropylnaftalensulfonanu sodného a 6 hmot. d. polyetoxylované kyseliny stearové o
hodnot& HLB 15,5 a michéd se dal#fch 15 s a smé&s se ihned vprav{ do tepelnd izolované formy.

Po 15 min se tuh& p&novd hmota z formy vyjme a vloZi do komory naplnéné plynnym amoniakem,
kde se ponechd 30 minut a pak se z komory vyjme.
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Zkuéebni téleso velikosti podle pfikladu 1 a 2 m& hmotnost 2 g, tj. objemovou hmotnost
33 kg/m ¢+ a vloZeno do vody hasdkne b&hem 6 minut a naséknuté m& hmotnost 58 g, co¥ odpovid4
98 % teoreticky moZné absorbce vody. Hmota m& hodnotu pH 5,3.

PREDMET VYNALEZU

1. Hydrofiln{ tuhd leh&end hmota s otevfenou strukturou a vysokym stupn®m nasdkavosti.
a se zlepSenymi vlastnostmi mechanickymi za mokra, na bdzi fenolformaldehydovych kondenza&nich
produktl, pfipravitelnd smisenim 100 hmot. df10 emulze, sestdvajfci z 5 a% 15 hmot. dfld
uhlovodikového nadouvadla, a z 85 a¥ 95 hmat. d{l4 65 a% B85procentnfho vodného roztoku nizko-
molekuldrniho produktu reakce fenolu s formaldehydem v molérnim pom&ru 1:1,3 a% 1:1,9, s ob-
sahem 10 aZ 18 % hmot. metylolovych skupin a s viskozitou 0,5 a% 5,0 Pa.s/25 °C a p¥ipadnd
a% z 10 hmot. dfld dlelovych p¥isad, p¥ed nebo b&hem nebo pc piidavku vytvrzovaciho katalyzéto-
ru, 3 a%¥ 15 hmot. dily neionogennich a ionogennfch tenzidl ve vzéjemném hmotovém pom&ru
1:9 aZ 9:1, s vghodou ve form& jejich smési, a samovolnym vyp&né&nim a vytvrzenfm z{skané
reakéni smési pop¥{padé nakonec pisoben{ plynného amoniaku k dosasent hodnoty pH leh&ené
hmoty v rozmezi 4 a¥ 5.

2. Hydrofiln{ tuh& lehSen& hmota podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, Ze uhlovodikov4 na-
douvadla pouZitéd p¥i jej{ p¥ipravé jsou alifatické uhlovodiky ze skupiny zahrnujicf n-pentan,
n-hexan, n-heptan a technické produkty na jejich bdzi, vrouci v rozsahu teplot 30 a¥ 100 °c,
pfipadné jejich smé&si.

3. Hydrofilni tuh4 leh&end hmota podle bodu 1, vyznaujici se tim, Ze d8elové p¥isady
pou¥ité p¥i jeji p¥iprav€ jsou latky bez vlivu na reakéni proces, zejména barviva, zm&k&o-
vadla, stimuldtory riistu rostlin, l4atky zvySujfci trvanlivost Yezangch rostlin, 14tky s bakte-

. riocidni{m d&inkem, parfémy, desodorizdtory a latky vdzajici zbytkové vychozi monomerni sloZky.

4. Hydrofilni tuh4& leh&end hmota podle bodu 1, vyznaéujiéi se tim, Ze neionogenni tenzidy
poufité p¥i jejf pfipgavé jsou l4tky na bdzi reak&nich produktd alkylenoxidd s vy3¥{imi alko-
holy nebo mastnymi kyselinami nebo jejich amidy, nebo s glyceridy mastnych kyselin nebo s
alkylfenoly, a polyetoxylované parcidlné esterifikované produkty hjdrolyzy d-glucitolu, a
to o hodnot& HLB 14 aZ 18, s vyhodou 15 a¥% 17.

5. Hydrofilni tuh4 1ehéend hmota podle bodu 1, vyznadujici{ se tim, %e ionogenn{ tenzidy
pouzité p¥i jejf p¥ipravd ]sou létky ze skuplny zahrnujici alkylsulféty, alkylarylsulféity,
alkylpolyetylenglyko1étersu1féty‘ alkjlarylpolyetylenglvkolétersulf&ty, alkylpolyetylenglykol—
sulféty, alkylsulfonany, alkylarylsulfonany, alkylarylétersulfonany a alkylsulfojantarany.

6. Hydrofiln{ tuh& leh&end hmota podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze vytvriovaci katalyzétor
pouZity k jejf p¥ilpravd je vodny roztok organické sulfonové kyseliny, s vyhodou kyseliny
metansulfonové nebo fenolsulfonové nebo para-toluensulfonové, s obsahem maximdlné 20 $ hmot.
volné kyseliny sirové, nebo jejicﬁ smési.
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