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(54) Pulver-Sprithbeschichtungsvorrichtung

(57)  Pulver-Spruhbeschichtungsvorrichtung,  ent-
haltend einen Luftteiler (16) zur einstellbaren Aufteilung FiG.1
eines Gesamtluftstromes (6, 14) auf einen Forderluft-
strom (54, 57, 70) und einen Zusatzluftstrom (56, 84,
86) , so daB bei Einstellung einer groBeren Férderluft- 0y 7t 8 % "
menge die Zusatzluftimenge in einem vorbestimmtien / /
Verhaltnis reduziert wird, und umgekehrt; einen Injektor I |
(76) zum Ansaugen und pneumatischen Férdern von 82
Beschichtungspulver durch den Férderluftstrom; einen
ZusatzlufteinlaB (89) in den Luft-Pulver-Weg (76, 82).
Der Foérderluftweg (54, 57, 70) und der Zusatzlufiweg
(56, 84, 86) haben je mindestens einen Drosselkanal,
der je durch mindestens eine Nut (40, 42) in einer dreh- —170 -
baren Welle (34, 36) und eine die Nut bedeckende nn —f %
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%

Lagerflache (39) gebildet ist. Die Nuten (40, 42) erstrek- 56.,, 39 /

ken sich in Wellenumfangsrichtung und haben von nl.\ / 3|° B

einem Nutanfang (41, 43) bis zu einem Nutende (45, 3% ZNh zu(
47) einen zunehmend kleiner werdenden Querschnitt, o= =z Z
so daB sie zusammen mit der Lagerflache (39) eine £ ” ! }_:11;’/52 ——
zunehmend gréBeren Stromungswiderstand bilden. Der L af Z

l

Gesamtluftweg (6, 12, 14) ist mit den Nutanfangen (41, 26~ &7
43) verbunden. In der Lagerflache (39) ist (iber der Nut ' | &
(40) des Forderluftweges eine Forderluft-AuslaBéffnung 0 el \u 3 50
(54) und Uber der Nut (42) des Zusatzluftweges eine

. e % 6
Zusatzluft-AuslaBéfinung (56) gebildet, die sich je nur
Uber einen sehr kurzen Teil der Nutlénge erstrecken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pulver-Sprihbe-
schichtungsvorrichtung gemaB dem Oberbegriff von
Anspruch 1.

[0002] Eine solche Pulver-Sprihbeschichtungsvor-
richtung ist aus der DE 44 09 493 A1 bekannt. Sie ent-
halt einen Luftteiler zur einstellbaren Aufteilung eines
Gesamtluftstromes auf einen Férderluftstrom und einen
Zusatzluftstrom, so daB beim Einstellen einer gréBeren
Férderluftmenge die Zusatzluftmenge in einem vorbe-
stimmten Verhaltnis abnimmt, und umgekehrt. Der
bekannte Luftteiler hat ein Gehause mit einer Durch-
gangsbohrung, in welcher zwei entgegengesetzt je
nach auBen zeigende Abséatze einen Ventilsitz bilden,
die zusammen mit zwei Ventilkérpern zwei Ventile bil-
den. Die beiden Ventilkérper sind durch eine Ventil-
stange miteinander verbunden, so daB das eine Ventil
geschlossen wird, wenn das andere gedffnet wird.
Damit steuert das eine Ventil den Férderluftstrom und
das andere Ventil den Zusatzluftstrom. Der Gesamtluft-
strom fur beide Luftstrdme strémt von einer Verteiler-
kammer, die im Gehause im Zwischenraum zwischen
den beiden Ventilen gebildet ist, durch einen ringférmi-
gen Zwischenraum zwischen der Wand der Durch-
gangsbohrung und der Ventilstange zu den beiden
Ventilsitzen. Ein EinlaB flr die Gesamtluft in die Vertei-
lerkammer ist auf einer Seite der Ventilstange radial zu
ihr angeordnet und die beiden Auslasse fir die Férder-
luft und die Zusatzluft sind radial zur Ventilstange auf
der radial gegentiberliegenden Seite angeordnet. Die
beiden Ventilkérper kénnen zusammen mit ihrer Ventil-
stange relativ zu den Ventilsitzen axial eingestellt wer-
den durch ein Handeinstellrad am einen axialen Ende
der Ventilstange oder durch ein elekirisches Stellglied
am anderen Ende der Ventilstange. Eine Pulver-Sprih-
beschichtungsvorrichtung mit einem Luftteiler dieser Art
ist auch aus der US 3 625 404 bekannt. Zur pneu-
matischen Férderung von Pulver wird Gblicherweise ein
Injektor verwendet, in welchem der Férderluftstrom in
einem Unterdruckbereich des Injektors nach dem Ven-
turi-Prinzip Pulver ansaugt und dann durch einen Luft-
Pulver-Weg, normalerweise ein Schlauch, zu einer
Spruhvorrichtung, beispielsweise eine Sprihpistole
oder ein Rotationszerstauber, férdert. Ein starker Fér-
derluftstrom erzeugt einen starken Unterdruck und fér-
dert dadurch viel Pulver. Ein schwacher Férderluftstrom
férdert nur wenig Pulver. Damit im Luft-Pulver-Weg
keine Pulsationen und Pulverablagerungen auftreten,
muB bei den bekannten Vorrichtungen die Strémungs-
geschwindigkeit mindestens 10 m/sec betragen. Dies
bedeutet, daB dann, wenn wenig Pulver auf ein
Beschichtungsobjekt geférdert werden soll, die dafiir
erforderliche Férderluftmenge nicht mehr ausreicht, die
genannte Mindestgeschwindigkeit zu erzeugen. Ande-
rerseits darf Pulver auch nicht mit zu viel Luft und zu
hoher Geschwindigkeit auf ein zu beschichtendes
Objekt auftreffen, weil sonst die Pulverpartikel abprallen
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und/oder die am Objekt haftenden Pulverpartikel von
der Luft wieder weggeblasen werden. Deshalb sollte die
Stromungsgeschwindigkeit im Luft-Pulver-Weg im
Bereich von 10-20 m/sec liegen.

[0003] Durch die Erfindung soll die Aufgabe gel6st
werden, den Wirkungsgrad und die Qualitat der Pulver-
beschichtung zu verbessern durch Schaffen einer Még-
lichkeit fur eine feinere Einstellung von sehr kleinen
Veranderungen der Férderluftmenge und der Zusatz-
luftmenge sowie von deren Verhdltnis zueinander.

[0004] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung
durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1
gelost.

[0005] Weitere Merkmale der Erfindung sind in den

Unteransprichen enthalten.

[0006] Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf
die Zeichnungen anhand einer bevorzugten Ausfih-
rungsform als Beispiel beschrieben. In den Zeichnun-
gen zeigen

Fig. 1 schematisch und unmaBstablich eine Pulver-
Spriihbeschichtungsvorrichtung nach der
Erfindung, teilweise im Axialschnitt,

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Luftteilerwelle von
Fig. 1,

Fig. 3 einen vergroBerten Querschnitt langs der
Ebene IlI-11l von Fig. 2,

Fig. 4 einen in gleicher Weise vergréBerten Quer-
schnitt langs der Ebene IV-1V von Fig. 2, und

Fig. 5 einen in gleicher Weise vergréBerten Quer-

schnitt langs der Ebene V-V von Fig. 2.

[0007] Fig. 1 zeigt eine Druckluftquelle 2, von welcher
Uber einen Druckregler 4 Druckluft mit geregeltem
Druck Uber eine Gesamtluftzuleitung 6 in Richtung
eines Pfeiles 10 durch einen GesamtlufteinlaB 12 in
eine Verteilerkammer 14 eines Luftteilers 16 stromt. Die
Verteilerkammer 14 ist durch eine ringférmige Nut in
einer Luftteilerwelle 18 gebildet. Die Luftteilerwelle 18
erstreckt sich durch eine Durchgangsbohrung 20 eines
Lagergehauses 22 und ragt mit beiden Wellenendab-
schnitten 24 und 26 aus ihm heraus. Am einen heraus-
ragenden Wellenendabschnitt 24 ist ein Handrad 28
und am anderen herausragenden Wellenendabschnitt
26 ist ein motorischer Antrieb 30, beispielsweise ein
Elektromotor mit einem Untersetzungsgetriebe, ange-
ordnet, so daB die Luftteilerwelle 18 in Abhangigkeit von
einer gewlnschten Férderluftmenge oder Pulvermenge
pro Zeiteinheit wahlweise von Hand am Handrad 28
oder automatisch durch den elekiromotorischen Antrieb
30 angetrieben werden kann, beispielsweise von einer
elektronischen oder computerisierten Steuereinrich-
tung in Abhéngigkeit von einem Computerprogramm
und/oder von den zu beschichtenden Objekten 32.
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[0008] Die Umfangsnut, welche die Verteilerkammer
14 bildet, wird axial beidseitig je von einem Ringbund 34
und 36 der Luftteilerwelle 18 begrenzt, welche in einer
Lagerschale 38 drehbar gelagert sind, welche in der
Durchgangséffnung 20 des Lagergeh&uses 22 unterge-
bracht ist. In jedem Ringbund 34 und 36 ist mindestens
eine sich in einer radialen Ebene in Umfangsrichtung
erstreckende Nut 40 bzw. 42 gebildet, welche je von
einem Nutanfang 41 bzw. 43 bis zu einem Nutende 45
bzw. 47 einen kontinuierlich kleiner werdenden Quer-
schnitt, vorzugsweise eine kontinuierlich geringer wer-
dende Tiefe bei gleichbleibender Nutbreite hat. Die
Nuten 40 und 42 sind von der inneren Lagerflache 39
der Lagerschale 38 bedeckt, so daB jede Nut zusam-
men mit der Lagerflache 39 vom Nutanfang bis zum
Nutende einen zunehmend gréBeren Strémungswider-
stand bildet. Die Nutanfange 41 und 43 sind je durch
eine achsparallele Verbindungsnut 50 bzw. 52, welche
in den Ringbiinden 34 bzw. 36 gebildet sind, mit der
Verteilerkammer 14 verbunden. In der Lagerschale 38
ist iber den Nuten 40 und 42 je eine AuslaBéffnung 54
bzw. 56 gebildet, die sich je nur (iber einen sehr kurzen
Teil der Nutlange erstreckt und sich je nach Drehstel-
lung der Verteilerwelle 18 mit verschiedenen Abschnit-
ten der zugehdrigen Nut 40 bzw. 42 deckt, so daf3 jede
Nut 40 und 42 eine Strémungsdrossel mit variablem,
fein einstellbarem Stromungswiderstand bildet.

[0009] Die Nuten 40 und 42 erstrecken sich in entge-
gengesetzten Umfangsrichtungen je von ihrem Nutan-
fang 41 bzw. 43 zu ihrem Nutende 45 bzw. 47. Dadurch
wird beim Drehen der Luftteilerwelle 18 die Luftmenge
am einen LuftauslaB 54 reduziert, wenn die Luftmenge
am anderen AuslaB 56 erhéht wird, und umgekehrt, und
zwar in einem Verhélinis entsprechend den sich
andernden Querschnitten dieser Nuten. Die Quer-
schnitte der Nuten kénnen sich ungleichférmig oder vor-
zugsweise gleichférmig andern, stufenférmig oder
vorzugsweise stufenlos.

[0010] Auf diametral gegeniberliegenden Stellen der
AuslaBoffnungen 54 und 56 sind in das Lagergehduse
22 Stellschrauben 58 bzw. 60 geschraubt, mit welchen
die Lagerschale 38 im Bereich der AuslaBéffnungen 54
und 56 gegen das Lagergehause 22 radial dicht ange-
preBt werden kann, um ein Entweichen von Luft zwi-
schen der Lagerschale 38 und dem Lagergeh&use 22
im Bereich der AuslaBéffnungen 54 und 56 zu verhin-
dern.

[0011] Der Wellenabschnitt 62, welcher die Verteiler-
kammer 14 begrenzt und die beiden Ringbunde 34 und
38 miteinander verbindet, ist mit einer radialen Bohrung
64 versehen, in welche ein Anschlagstift 66 gemaB Fig.
5 eingesetzt ist. Der Anschlagstift 66 schlagt in beiden
Wellendrehrichtungen an einer Hilse 66 an, welche in
den GesamtlufteinlaB 12 eingesetzt ist, und begrenzt
dadurch in beiden Drehrichtungen die Drehbewegun-
gen der Lufiteilerwelle 18.

[0012] Mit der einen LuftauslaBéffnung 54 der Lager-
schale 38 fluchtet eine AnschluBéffnung 57, von wel-
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cher Forderluft Uber eine Férderluftleitung 70 in
Pfeilrichtung 72 durch den Unterdruckbereich 74 eines
Injektors 76 zu einer Spruhvorrichtung 78 geférdert
wird. Die Férderluft saugt im Unterdruckbereich 74
Beschichtungspulver aus einem Pulverbehélter 80 und
fordert es Uber einen Schlauch 82 zu der Spruhvorrich-
tung 78, welche das Pulver auf das zu beschichtende
Objekt 32 spriht. Der andere LuftauslaB 56 ist tber
eine AnschluBéffnung 84 an eine Zusatzluftleitung 86
angeschlossen und leitet Zusatzluft in Richtung eines
Pfeiles 88 stromabwaérts des Unterdruckbereiches 74
durch einen Zusatzluft-EinlaB 89 in den Luft-Pulver-
Weg, welcher durch den stromabwérts des Unterdruck-
bereiches 74 gelegenen Teil des Injektors 76 und den
Schlauch 82 gebildet ist. Die Zusatzluft 86 wird vorzugs-
weise im Injektor in den Férderluft-Pulverstrom eingelei-
tet, kann jedoch geméan anderer Ausfihrungsform auch
in den Schlauch 82 eingeleitet werden. Anstatt zur
Spruhvorrichtung 78 kann das Pulver durch den
Schlauch 82 einer anderen Vorrichtung zugefthrt wer-
den, z.B. in einen Behalter oder Zyklon.

[0013] Fernerist es méglich, von der Luftquelle 2 Gber
eine Steuerluftleitung 90 Steuerluft in den Unterdruck-
bereich 74 des Injektors 76 zu férdern, um den von der
Forderluft erzeugten Unterdruck gewlnschtenfalls zu
reduzieren, beispielsweise um die Pulverférderung
abzuschalten, ohne den Férderluftstrom abzuschalten,
wenn sich im Spriihbereich der Sprihvorrichtung 78
kein Objekt 32 befindet.

[0014] Die Ausfiihrungsformen der Erfindung kénnen
abgewandelt werden, ohne den Bereich der Patentan-
spriiche zu verlassen. Beispielsweise kann die Vertei-
lerkammer 14 anstelle durch eine Ringnut in der
Luftteilerwelle 18 durch eine Innenumfangsnut im
Gehause 22, welche die Lagerschale 38 axial unter-
bricht, gebildet sein, oder je teilweise in beiden Teilen.
Eine andere Mdglichkeit besteht darin, die Luftteiler-
welle 18 auf zwei Wellenteile aufzuteilen zwischen den
beiden Wellenbunden 34 und 36 im Bereich der Vertei-
lerkammer 14. Diese beiden Wellenteile kénnen dreh-
fest miteinander verbunden sein oder unabhéngig
voneinander drehbar sein, beispielsweise in entgegen-
gesetzten Drehrichtungen drehbar sein. Bei entgegen-
gesetzter Drehmdglichkeit der Wellenteile ist es
zweckmaBig, beide Wellenteile miteinander zu kuppeln,
entweder elekirisch Uber elektrische Stellglieder, z.B.
Stellmotoren, oder mechanisch Uber ein Wendege-
triebe. Es ist ersichtlich, daB im Falle, wenn die Wellen-
teile in entgegengesetzien Drehrichtungen relativ
zueinander gedreht werden, die Nuten 40 und 42 nicht
in entgegengesetzten Umfangsrichtungen, sondern in
gleichen Umfangsrichtungen sich von ihrem Nutanfang
41 bzw. 43 zu ihrem Nutende 45 bzw. 47 erstrecken
mussen, damit bei einer Drehung der Wellenteile im
gewlnschten Verhalinis die Zusatzluft abnimmt, wenn
die Foérderluft zunimmt, und umgekehrt. Eine weitere
Abwandlungsméglichkeit kann darin bestehen, die Ver-
teilerkammer 14 durch eine radiale Trennwand in axial
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nebeneinander liegende Kammern zu unterteilen und
jeder Kammer, und damit auch jeder Nut 40 und 42, die
Gesamtluft der Gesamtluftleitung 6 getrennt zuzufilh-
ren.

[0015] Die GroBe der Stromungswiderstande der
Drosselkanale, welche durch die Nuten 40 und 42 gebil-
det sind, und deren Verhaltnis zueinander oder Quoti-
ent, sind von den Stromungswiderstianden des
Forderluftweges und des Zusatzluftweges im Injektor
76 abhangig. Deshalb sind fiir verschiedene Injektorfor-
men 76 verschiedene Luftteilerwellen 18 erforderlich.

Patentanspriiche
1. Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung, enthaltend

- einen Luftteiler (16) zur einstellbaren Auftei-
lung eines Gesamtluftstromes eines Gesamt-
luftweges (6, 14) auf einen Forderluftstrom
eines Foérderluftweges (54, 57, 70) und einen
Zusatzluftstrom eines Zusatzluftweges (56, 84,
86), so daB bei Einstellung einer gré6Beren For-
derluftmenge die Zusatzluftmenge in einem
vorbestimmten Verhdltnis reduziert wird, und
umgekehrt;

- einen Injektor (76) mit einem Unterdruckbe-
reich (74) nach dem Venturi-Prinzip zum
Ansaugen und pneumatischen Férdern von
Beschichtungspulver durch den Férderluft-
strom;

- einen Luft-Pulver-Weg (76, 82), durch welchen
die Férderluft das von ihr angesaugte Pulver
férdert;

- einen ZusatzlufteinlaB (89) des Zusatzluftwe-
ges in den Luft-Pulver-Weg (76, 82);
dadurch gekennzeichnet,

- daBder Luftteiler (16) zwei Wellenteile (34, 36)
aufweist, die in einem Lager (38) drehbar gela-
gert sind;

- daB der Férderluftweg (54, 57, 70) und der
Zusatzluftweg (56, 84, 86) je mindestens einen
Drosselkanal aufweisen, der je durch minde-
stens eine Nut (40, 42) in einem der beiden
Wellenteile (34, 36) und eine die Nut bedek-
kende Lagerflache (39) des Lagers (38) gebil-
det ist;

- daB sich die Nuten (40, 42) in Wellenumfangs-
richtung erstrecken und je von einem Nutan-
fang (41, 43) bis zu einem Nutende (45, 47)
einen zunehmend kleiner werdenden Quer-
schnitt haben, so daB sie zusammen mit der
Lagerflache (39) eine zunehmend gréBeren
Stromungswiderstand bilden;

- daB der Gesamtluftweg (6, 12, 14) mit den Nut-
anfangen (41, 43) verbunden ist;

- daBin der Lagerflache (39) Uber der Nut (40)
des Forderluftweges eine Férderluft-AuslaBéff-
nung (54) und Gber der Nut (42) des Zusatzluft-
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weges eine Zusatzluft-AuslaBéffnung (56)
gebildet ist, die sich je nur Uber einen sehr kur-
zen Teil der Nutlange erstrecken und sich je
nach Drehstellung der Wellenteile (34, 36) mit
verschiedenen Abschnitten der zugehdrigen
Nut decken, so daB jede Nut eine Strémungs-
drossel mit variablem fein einstellbarem Stro-
mungswiderstand bildet.

2. Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daf die beiden Wellenteile (34, 36) derart miteinan-
der verbunden sind, daB sie jeweils gemeinsam in
gleicher Drehrichtung drehbar sind, und daB die
Nuten (40, 42) der beiden Wellenteile in entgegen-
gesetzten Umfangsrichtungen sich von ihrem Nut-
anfang (41, 43) zu ihrem Nutende (45, 47)
erstrecken.

Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daf die beiden Wellenteile (34, 36) axial zueinan-
der angeordnet sind.

Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Wellenteile (34, 36) zusammen aus
einer einstiickigen Welle (18) bestehen.

Pulver-Spruhbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Nuten (40, 42) Uber ihre Lange eine gleich-
bleibende Breite, jedoch vom Nutanfang zum
Nutende hin eine kleiner werdende Tiefe haben.

Pulver-Spruhbeschichtungsvorrichtung nach einem
der Anspriche 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Nuten (40, 42) in Wellenlangsrichtung mit
Abstand voneinander angeordnet sind, daB im
Bereich des Abstandes eine Verteilerkammer (14)
gebildet ist, die sich mindestens so weit um die
Drehachse der Wellenteile (34, 36) erstreckt, wie
diese Wellenteile drehbar sind zur Veranderung
des Stromungswiderstandes der Férderluft und der
Zusatzluft, daB die Nutanfange (41, 43) Gber Ver-
bindungsnuten (50, 52), welche in Wellenteil-
Langsrichtung in den Wellenteilen (34, 36) gebildet
sind, mit der Verteilerkammer (14) verbunden sind,
und daB der Gesamtluftweg (6, 12) an die Verteiler-
kammer (14) angeschlossen ist.

Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daB die Verteilerkammer (14) durch eine Umfangs-
nut gebildet ist, welche zwischen den Wellenteilen
(34, 36) gebildet ist.
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8. Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Lager (38) eine Lagerbuchse aufweist,
dafB mindestens eine Stellschraube (58, 60) vorge- 5
sehen ist, mit welcher die Lagerbuchse (38) im
Bereich der Forderluft-AuslaBéffnung (54) und der
Zusatzluft-AuslaBéfinung (56) gegen ein Lagerge-
h&use (22) radial spannbar ist, um die Lagerschale
und das Lagergehduse um die AuslaBéffnungen ¢
(54, 56) herum luftdicht miteinander zu verbinden,
und daB im Gehause (22) AnschluB-Offnungen (57,
84) gebildet sind, die mit den beiden Offnungen
(54, 56) fluchten.
15
9. Pulver-Spruhbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Gesamtluftweg (6, 12), der Forderluftweg
(54, 57, 70) und der Zusatzluftweg (56, 84, 86) je 20
sich quer zur Drehachse der Wellenteile (34, 36) in
den Luftteiler (16) erstrecken.

10. Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 25
daB einer der beiden Wellenteile (34, 36) einen
Antriebs-Wellenabschnitt (24) mit einem Handan-
trieb (28) und der andere Wellenteil einen Motoran-
trieb (30) hat, und daB der Handantrieb (28) und
der Motorantrieb (30) auf voneinander wegzeigen- 30
den Seiten des Luftteilers (16) angeordnet sind.

11. Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, 35
daB Anschlagmittel (64, 66) zur Begrenzung der
Drehbewegung der Wellenteile (34, 36) vorgese-
hen sind.
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