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(54) Anordnung zur Messung der Zahnbeweglichkeit

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Messung der Zahnbeweglichkeit. Diese Anordnung unterscheidet sich
gegeniiber den bekannten Anordnungen dadurch, daB sie fir die klinische Anwendung in gréBerem Rahmen
aufgrund der kurzen MeRzeiten, des einfachen und robusten Aufbaus und der einfachen Bedienbarkeit geeignet ist.
Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Anordnung gelést, durch welche auf den Zahn eine Kraft durch eine
Vorrichtung nach dem Mikrometerschraubenprinzip ausgeiibt wird, wobei die GroRe der Kraft durch eine einstelibare
Rutschkupplung begrenzt wird. Durch die Verdrehung der zuvor genannten Vorrichtung erfolgt die Krafteinwirkung
und gleichzeitig die Messung der Austenkung des Zahnes, wobei dadurch Kraftangriffspunkt und MeBpunkt am Zahn
identisch sind. Der MeBwert wird ber einen MeRwertwandler in ein vorzugsweise elektrisches Signal umgewandelt,
das einer an sich bekannten Auswerte- und Anzeigeeinheit zugefiihrt wird. Bevorzugtes Anwendungsgebiet der
Erfindung ist die Periodontologie.

ISSN 0433-6461 : 4 Seiten



-1—- &45 D4V

Erfindungsanspruch:

Anordnung zur Messung der Zahnbeweglichkeit, gekennzeichnet dadurch, daB auf den Zahn eine Kraft durch eine Vorrichtung
nach dem Mikrometerschraubenprinzip ausgetibt wird, wobei die GréRe der Kraft durch eine einstellbare Rutschkupplung
begrenzt wird, und durch die Verdrehung der zuvor genannten Vorrichtung die Krafteinwirkung und gleichzeitig die Messung der
Auslenkung des Zahnes erfolgt, wobei dadurch Kraftangriffspunkt und MeRpunkt am Zahn identisch sind, und der MeBwert iber
einen MeRwertwandler in ein vorzugsweise elektrisches Signal umgewandelt wird, das einer an sich bekannten Auswerte- und
Anzeigeeinheit zugeflhrt wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Messung der Zahnbeweglichkeit. Sie wird in der Stomatologie zur Untersuchung von
Veranderungen des Zahnhalteapparates angewendet, wodurch Riickschllisse auf pathologische Verénderungen im '
Periodontium méglich sind.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In der Literatur existiert eine Anzahl von Arbeiten zum Problem der Zahnbeweglichkeitsmessung. Eine Reihe von Autoren
verwenden das Makroperiodontometer von Mithlemann {Miihiemann, H.R.: ,Zur Beurteilung des Parodonts vermittels
Zahnbeweglichkeitsmessung”, Dtsch.zahnirztl. Z.11, 634 [1956]; Mihlemann, H.R.: ,Die Messung der Zahnbeweglichkeit als
diagnostisch-prognostisches Hilfsmittel in der Parodontologie”, Parodontologie 4, 111119, [1950]; Mihlemann, H.R. und
Rateitschak, K. H.: ,Mechanische und elektronische Zahnbeweglichkeitsmessungen”, Dtsch.zahnérztl. Z.18, 1352-1359, [1963]).
Dieses Gerat besteht aus einem Dynamometer zur Krafterzeugung und einer MeRuhr. Wesentliche Nachteile des Geréates sind
der komplizierte Aufbau, wodurch die Messungen sehr zeitaufwendig werden, und die klinische Anwendung in gréfierem
Rahmen unmdaglich wird.

Des weiteren ist das Gerat nur zur Zahnbeweglichkeitsmessung der Frontzahne anwendbar. Die von Miihlemann angegebene
MeRgenauigkeit ist sehr hoch (0,02mm). Aus der Tatsache, daf der Kraftansatzpunkt und Mepunkt nicht identisch sind,
miif3ten sich grofRere MeRfehler ergeben. Das wurde zum Teil auch durch andere Autoren bestétigt, die dieses Gerét benutzten
{K&ufl, Christian: ,Zur Zahnbeweglichkeit oberer und unterer Frontzahne”, Dissertation, Mlnchen, 1979). Ahnliche Apparaturen
wie Mithlemann verwendeten Rohr und Herrmann (Rohr, Woifgang: ,Zahnbeweglichkeitsmessungen mit einer mechanischen
Apparatur bei parodontaler Lokaltherapie”, Dissertation, Frankfurt [Main], 1982; Herrmann, Gunter:
,Zahnbeweglichkeitsmessungen mit einer mechanischen Apparatur bei parodontaler Vorbehandlung”, Dissertation,

Frankfurt [Main], [1983]). Sie geben einen mittleren MeRfehler von 6,6 %...8,5 % und zusétzlich einen systematischen Fehler von
3%...7% an. Eine interessante Moglichkeit fir eine dynamische Messung beschreibt Knapp (Knapp, Volker: ,Ein Beitrag zur
elektronischen Messung der Zahnbeweglichkeit”, Dissertation, Ttibingen, 1978). Dabei wird der Zahn durch einen
Synchronmotor mit Exzenter in Schwingungen versetzt und (iber einen piezoelektrischen Aufnehmer, der Teil eines elektrischen
Schwingkreises ist, wird aus der Beddmpfung des Schwingkreises auf die Zahnbeweglichkeit geschlossen. Das Problem hierbei
istdas Mitschwingen des Kiefers. Fehlerangaben wurden vom Autor nicht gemacht. Die erfindungsgeméRe Lésung zeichnet sich
durch Einfachheit an, sondern kurze MeRzeiten und einfache Bedienbarkeit, wodurch die klinische Anwendung in groRerem
Rahmen méglich wird.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin,eine Anordnung zu entwickeln, die die Messung der Zahnbeweglichkeit erméglicht. Sie
unterscheidet sich gegeniiber den bekannten Anordnungen dadurch, daf sie fir die klinische Anwendung in gréRerem Rahmen
aufgrund der kurzen MeRzeiten, des einfachen und robusten Aufbaus und der einfachen Bedienbarkeit geeignet ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine Anordnung zur Messung dnr Zahnbeweglichkeit zu entwickeln. Erfindungsgemaf wird
diese Aufgabe durch eine Anordnung gelost, durch welche auf den Zahn eine Kraft durch eine Vorrichtung nach dem
Mikrometerschraubenprinzip ausgetibt wird, wobei die GréRe der Kraft durch eine einstellbare Rutschkupplung begrenzt wird.
Durch die Verdrehung der zuvor genannten Vorrichtung erfolgt die Krafteinwirkung und gleichzeitig die Messung der
Auslenkung des Zahnes, wobei dadurch Kraftangriffspunkt und Mepunkt am Zahnidentisch sind. Der MeRwert wird Gber einen
MeRBwertwandler in ein vorzugsweise elektrisches Signal umgewandeit, das einer an sich bekannten Auswerte- und
Anzeigeeinheit zugefihrt wird.
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Ausflihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel ndher erlutert werden.
Fig.1: Anordnung zur Messung der Zahnbeweglichkeit

Die Anordnung zur Messung der Zahnbeweglichkeit besteht aus einem zylindrischen Grundkérper 1 miteinem Ansatzrohr 2, auf
das der auswechselbare Auflagekopf 3 aufgeschraubt ist. Die Zahnhalteklammer 4 kann im Ansatzrohr durch die Vaorrichtung 8,
die durch das Rindelrad 5 iiber die Rutschkupplung 7 verdreht werden kann, hin und her bewegt werden. Als MeRwertwandler
dient das Potentiometer 9, das durch die konische Kupplung 10 unter Mitwirkung der Druckfeder 11 mit der Vorrichtung 8
verbunden ist. Ein Zug am Knopf 13 bewirkt das Losen diese Kupplung, und das Potentiometer 9 geht infolge seiner
Riickstellfeder in die Nullstellung. Das Potentiometer 9 stellt elektrisch gesehen einen Teil einer Wheatstone-Briicke dar, die
durch das Ziehen des Knopfes 13 grob abgeglichen wird. Das Ausgangssignal der Wheatstone-Briicke wird entweder analog
(z.B. durch ein Multizet) oder digital angezeigt. Fiir die Digitalanzeige kann der A/D-Wandler C520, der BCD-7 Segment-Dekoder
D147 und die Digitalanzeige VQE 27 verwendet werden. Der MeRvorgang mit der erfindungsgemaRen Anordnung lauft
folgendermalen ab. Der Auflagekopf 3 wird unmittelbar {iber den Zahnen auf den Kiefer aufgelegt. Fir unterschiedliche
GebiBRgroRen konnen verschieden stark gekrimmte Auflagekdpfe verwendet werden. Die Zahnhalteklammer 4 wird {iber den zu
_ messenden Zahn geschoben. Mittels des Réandelrades 5 wird die Vorrichtung 8 solange verdreht, bis eine Kante der
Zahnhalteklammer am Zahn anliegt. Kurz vorher wird durch Ziehen des Knopfes 13 die Nullstellung des Potentiometers 9
vorgenommen. Jetzt wird der erste Wert an der Anzeigevorrichtung abgelesen. Mit dem Réndelrad 5 wird nun solange
weitergedreht, bis die Rutschkupplung 7 anféngt zu rutschen. Nun wird der zweite Wert an der Anzeigevorrichtung abgelesen.
Aus der Differenz der beiden MeRwerte ergibt sich die GréRe der Auslenkung des Zahnes und damit die Zahnbeweglichkeit. Die
Kraft bei welcher die Rutschkupplung 7 zu rutschen beginnt, kann durch die Stellschrauben 6 eingestellt werden. Um
Verkippungen des Gerétes zu vermeiden, ist ein zweiter Auflagekopf 14 am Grundkérper 1 angebracht, der an dem jeweiligen
Kieferknochen aufliegt, an dem nicht gemessen wird..




L

/////X/// 5 ol

ol i it

YrZ7777777)

WL Ll

T

—_— ey — —— —

NN

” 11//7MA
N ZTZ7 7T

7l
////wu/ﬁm
/Y

o




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

