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Kombajn do drgzenia tuneli, sztolni, kanatéw
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest kom-
bajn do drazenia tuneli, sztolni, kanatéw itp.

Znane dotychczas kombajny majg narwkdzia
urabiajgce osadzone na obracajagcym sig¢ bebnie
lub na obracajgcych sie razem ramionach. Jako
narzedzia stuzg czesto noze urabiajgce, ktére w
najrozmaitszych wykonaniach i w najrozmaitszym
ukladzie mocowane sg na obracajgcym sie bebnie.

W duzych kombajnach stosuje sie¢ réwniez dwa
wspo6iSrodkowe obracajgce sie we wzajemnie prze-
ciwnych kierunkach bebny, a to w celu lepszego
wyréwnania wystepujgcego tu bardzo duzego mo-
mentu obrotowego.

Mozna réwniez Igczyé kilka nozy urabiajgcych
w jeden zesp6t z odrebnym wlasnym napedem, i
woéwczas na powol] obracajgcym sie ‘bebnie obra-
cajg sie one szybciej i w przeciwnym kierunku,
dzieki czemu réwniez uzyskuje sie wyrdéwnania
momentu obrotowego. Przenikanie nozy urabiajg-
cych w skale wymaga prawie catkowitego znisz-
czenia jej struktury, a zatem potrzebne sg bardzo
duze kierowane wzdiuz osi szbolni sity docisku.
Wymaga to bardzo mocnej i sztywnej konstrukcji
bebna i jego osadzenia, urzgdzenia posuwowego
i elementéw oporowych mna Scianach sztolni, wsku-
tek czego kombajny; chodnikowe iz mozami urabia-
jacymi, przeznaczone do drjzenia sztolni o duzej
‘drednicy, zwiaszcza w twardej skale, sg zZbyt cigz-
zie i nieekonomiczne. '

W celu poprawienia tego stanu rzeczy, na obra-
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cajacym sie bebnie zostaly umieszczone wysta-
jace do przodu krawedzie skrawajgce, ktére w czo-
lowej Scianie sztolni wycinaja wspo6isrodkowe row-
ki, a noze urabiajgce skonstruowane zostaly jako
walki kruszgce, ktére wyciskaja zebra jakie po-
zostaja pomiedzy tymi rowkami. W ten sposéb,
przy zastosowaniu dwoéch obracajgcych sie we
wzajemnie przeciwnych kierunkach bebnéw, moz-
na wprawdzie przeprowadzaé drgzenie sztolni o
duzej S$rednicy, ale zastosowanie tego sposobu
ogranicza sie tylko do bardzo miekkiej skatly, bez
twardych wtracen. Jezeli skala jest twardsza lub
jezeli trafiaja sie twarde wtracenia, to woéwezas
lamig sie wystajace do przodu krawedzie skra-
wajace. ’

Znane jest poza tym stosowanie jako narzedzi
urabiajgcych nozy skrawajgcych, ktére wowczas
w wiekszej liczbie osadzane zostajg z wzajemnym
przesunieciem na kilku ramionach, ale taki uktad
nadaje sie tylko do drazenia w bardzo miekkim
materiale, takim jak glina, il itp., gdyz juz przy
drazeniu w skale o nieznacznej twaro$ci momen-
ty napedowe imakéw narzedziowych wypadajg
zbyt duze. W celu dalszego ulepszenia sposoboéw
dragzenia zastosowano konstrukcje, w ktérej noze
skrawajgce osadzone zostaly w glowilcach nozo-
wych obracajgcych sie niezaleznie od bebna wy-
konujgcego swéj wiasny ruch obrotowy. Przy tym
kombajn zostal wyposazony w mocny wal giléw-
ny oraz w osadzony na nim obrotowo wal wydrag-.
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Zony, przy czym obydwa waly napedzane byly od
wspblnego silnika z rozmaitg predkoS$cia.

Na wydrazonym wale zostat sztywno osadzony
wydrazony element nofny, w ktérym umieszczony
zostal napedzany od walu gléwnego zespél prze-
kiadniowych k61 zebatych, za pomoca ktérego na
powoli obracajgcym sie .elemencie noSnym wpra-
wiane byly w ruch obrotowo osadzone glowice
nozowe, ewentualnie wiefice narzedziowe z nozami
skrawajgcymi. Tory skrawania nozy, ktore stale
pozostawaly w pracy, wzajemnie si¢ przy tym
krzyzowaly, co pociggalo za ‘soba duze zuzywanie
sie narzedzi unabiajagcych. Wskutek tego samego
kierunku obracania sie wieficy narzedziowych,
ewentualnie glowikc nozowych, sumujg sie’ wywie-
rane na element noSny momenty obrotowe i nad-
miernie obcigzajg nie tylko element no$ny, ale
réwniez watl giéwny oraz lozyska.

Poniewaz przy drazeniu obrabiane jest czolo
sztolni, wigc poza tym musza byé przykladane
. duze sily posuwowe w kierunku osi sztolni. Wsku-
" tek tego nie ma moznoSci zaprojektowania eko-
' nomicznej konstrukcji tego rodzaju kombajnu,
przeznaczonego do drazenia w twardej skale sztol-
ni o duzej #$redmicy, gdyz kombajn taki bylby
zbytt ciegki.

Znaczng poprawe mozna uzyskaé, gdy od obra-
biania czola sztolni przejdzie si¢ do obrabiania
obwodu sztolni. Przy tym znanym sposobie drg-
Zenia, podobnie jak przy frezujgcych -glowicach
nozowych, wiele narzedzi z nakladkami skrawa-
jacyxﬁi z twardego metalu zostaje promieniowo
osadzone na tarczy z glowicami nozowymi. Wiele
glowic nozowych z wlasng przekladnig i silnikiem
zostaje zamocowanych wzdtuz linii wsp6tsrodko-
wych ko6t na obracajacym si¢ bebnie, azeby ostrza
nozy mogly wykonywaé ruch obrotowy dokola
osi glowic nozowych oraz dodatkowy ruch obro-
towy dokola osi sztolni, na wzér. planetarnego
ruchu obiegowego.

Gléwna praca skrawania jest wykonywana po
obwodzie glowic mozowych. Przy wykonywaniu
przez kombajn ruchu posuwowego noze przenikajg
w skate po torze w ksztalcie linij $rubowej, przy
czym ostrza skrawajgce wchodzg do pracy mniej
wiecej w kierunku stycznym do tego toru. Za po-
mocg takilego sposobu drazenia mozna obrabiaé
twarda skale, gdyz wystepujace na ostrzu noza
sily daja sile wypadkowsg, ktéra do napedu bebna
wymaga malego momentu obrotowego. Za po-
moca zwiekszenia posuwu ponad szeroko$§é ostrza
skrawajgcego narzedzi ura.biajacych, trzeba skra-
waé tylko czqfé materiatu, natomiast pozostaty
material obok ostrzy skrawajacych moze byé wy-
kruszany, wskutek czego daje sie znacznie zmmiejj-
szy¢é majace duze znaczenie dla ekonomicznej pra-
cy kombajnu zuzywanie twardego metalu.

‘Przy zastosowaniu tego sposobu do dragzenmia
sztolni lub tuneli o wiekszym prze§wicie ujaw-
niajg sie jednakze powazne Waay, gdyz duze trud-
no$ci nastrecza przenoszenie sit skrawajgcych 'z
duzego bebna, poprzez lozyska, na kadiub kom-

bajnu i wskutek tego caly kombajn wypada bar-

dzo cieZki. Wszystkie znane kombajny chodnikowe
wykazuja ponadto inng jeszcze wade, a miano-
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wicie wskutek zastosowania obracajgcego sie do-
kola osi sztolni bebna lub obracajgcych sie do-'
kola osi sztolni ramion, jako imakéw nozowych, -
moga by¢é drazone tylko sztolnie, ewentualnie tu-
nele, o kolowym przekroju poprzecznym, i nie
ma moznoci jednostronnego skrawania, na przy-
klad w celu poszerzenia istniejagcego juz tunelu.
Poza tym kadlub kombajnu wypada wbéwczas
bardzo dlugi, tak ze obudowa tumelu lub sztolni
moze byé stosowana dopiero do§é daleko od czo-
lowej Sciany tunelu. .

- Celem niniejszego wynalazku jest usuniecie tych
wad oraz stworzenie kombajnu chodnikowego,
ktéry przy stosunkowo nieskomplikowanej kon-
strukcji umozliwiatby drazenie tuneli, sztolni, ka-
natéw o duzym prze§wicie i rozmaitych profilach,
nawet w twardej skale, a takze pozwalal by na -

. jednostronne skrawanie, przy czym obudowa tu-

nelu moglaby byé zakladana juz w nieznacznej .
odlegtosci od jego czolowej §ciany.

Wychodzac z kombajnu chodnikowego zaopa-
trzonego w wieksza liazbe obracajacych sie, skra-

-wajagcych swym obwodem sglowic nozowych, isto-

ta wynalazku polega na tym, ze glowice nozowe
zostaja osadzone na obwodzie co najmniej jedne-
go segmentu, dostosowanego do odcinka profilu
tunelu i osadzonego z mozno$cig odchylania sie
na giléwnej kolumnie, ktéra jest usytuowana pro-
stopadle do osi tunelu, sama ma moznosé rozpie-
rania sie w tunelu i jest sztywno zwigzana z ka-
dtubem kombajnu, usytuowanym w tyle i wypo-
sazonym w stanowigce podwozie ggsienice, ewen-
tualnie w .urzadzenie posuwowe, przy czym ru-
chy posuwowe i kierujagce kombajnu odbywajg
sie. przy nierozpartej kolumnie giéwnej i odchy-
lonym do tylu segmencie. Nie ma wiec juz tu
zadnego obracajacegosie bebna lub elementu po-
dobnego, a jako imak narzedziowy sluzy raczej se-
gment, ktéry co do swego ksztaltu moze byé dostoso- -
wany do kazdego dowolnego profilu tunelu, ktéry na
swym obwodzie jest wyposazony w obracajajce

sie glowice nozowe, usytuowane na mim tuz jed-

na przy drugiej, i ktéry w czasie pracy odchyla
sie dokota kolumny gléwnej.

Jezeli zastosowany zostanie tylko jeden segment,
to zakres jego odchylania sie wynosi okolo 180°,
natomiast przy zastosowaniu dwéch segmentéw
zakres odchylania zostaje podzielony na dwie
czeSci, z ktérych kazda obejmuje kat okolo 90°.
Sity skrawania sg tu przenoszone z segmentu ma
kolumne gl6éwng, a z niej bezposSrednio na S§cia-
ny tunelu, azeby kadilub kombajnu nie potrzebo-
wal juz braé udzialu ‘w przenoszeniu sil skrawa-
nia i azeby zatem jego konstrukcja mogla byé
lzejsza i krétsza. Poniewaz posuw i ruchy kieru-
jgce odbywaja sie w tym czasie, gdy glowice no-
zowe nie stykaja sie ze skala, wiec wystepujace
przy skrawaniu duze sily dzialaja tylko na glo-
wice nozowe, segment i kolumne gléwng, a nie

'ovb‘cilaiaja wcaie urzgdzenia posuwowego i urza-

dzenia kierujgcego. Poza tym obudowe tunelu
mozna juz ustawiaé tuz za kolmnag gléwng, do-
kola kadiuba kombajnu. ’

Wskutek bezposSredniego przenoszeqia sit skra-
wania z kolumny giéwnej na §ciany tunelu, mo-
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4¢ ona przejmowaé ‘jednostronny nacisk, tak ze .

kombajn wédtug wynalazku bez zadnych trudno$.
cii nadaje sie do jednostronnego poszerzania ist-
niejgcego ftunelu lub do lokalnego poszerzania
drazonego tunelu. Ponlewaz ta specjalna konstruk-
cja kombajnu odznacza sfe bardzo malg diugod-
cia bocznego prowadzenia, wiec w ten spos6b
umozliwione zostaje draZenie tunelu o bardzo
matym promieniu krzywizny, na przyklad w ce-
lu wykonania odgaleziajagcych sie podziemnych
pomieszczefi. Dzigki zastosowaniu skrawajgcych

J

obwodem glowic nozowych, kiore oczywibcie zao- -

patrzone sa w naktadki z twardego metalu, prze-
staly istnieé jakiekolwiek ograniczenia zastoso-
wania kombajnu wedlug wynalazku odno$nie
twardoS$ci drgzonej skaly.

10

15

Z reguly kolumna giéwna kombajnu wedtug .

wynalazku jest rozpierana w tunelu w polozeniu
pionowym. Przy rozpoczynaniu drazenia segment
zajmuje boczne, prostopadle do kierunku draze-
nia polozenie, a nastepnie zaczyna odchylaé sie
~do przodu, tak ze czolowa $ciana tunelu ma ten
sam profil co Sciany boczne. Dzieki wynikajgcemu
z tego faktu sklepionemu ksztattowi powierzchni
skrawania, stateczno§é czota tunelu jest bardzo
dobra, co stanowi specjalng zalete przy drazeniu
w miekkiej i malo statecznej skale. Gdy segment
zostanie juz odchylony o'caly zakres swego ru-
chu, to woéwczas zostaje zluzowane rozparcie ko-
lumny gléwnej, kadlub kombajnu wraz z tg ko-
lumng zostaje przesuniety do przodu, przy czym
ta ostatnia zostaje ponownie rozparta w tunelu i
moze znéw powtérzy¢ sie skrawanie czolowej §cia-
ny tunelu za pomocg odchylanlia tegoz segmentu.
Przy czym posuw w kierunku osi tunelu moze
by¢é dobrany tak duzy, ze tylko cze§é skaly bedzie
skrawana a reszta bedzie wykruszana.

Kolumna gléwna kombajnu wedlug wynalazku
moze byé¢ ustawiona réwniez w polozeniu pozio-
mym i wéwiczas umodliwione zostaje wykonywanie
sklepien, na przyklad jako odcink6w stropu po-
mieszczen dla podziemnych silowni. Rozumie sie
samo przez sie, Ze segment, przy pozostawieniu
innyeh elementéw kombajnu, moze byé wymie-
niony na inny, ewentualnie na inaczej uksztalto-
wany, tak zZe kombajn wedlug wynalazku mozna
w spos6b ekonomiczny dostosowywaé do drgzenia
tuneli o rozmaitych profilach lub o rozmaitych
przeSwitach, i w ten spos6éb znacznie rozszerzyé
mozliwosci jego wykorzystywania. Ro6wniez moze
byé zwiekszona predkosé drazenia, jezeli oma-
wiany wyzej segment zastapiony zostanie dwo-
ma przeciwbieznie pracujgcymi segmentami.

.Wreszcie kombajn wedlug wynalazku, dzigki
zastosowaniu kolumny giléwnej, ma te zalete, ze
ulatwia doprowadzenie mocy do poszczegblnych
agregatéw narzedziowych, gdyz kable albo weze
dla oleju pod ciénieniem prowadzg tylko z ka-
diuba kombajnu, poprzez giéwng kolummne, do
segmentu, a réwniez  przewody wody chlodzgcej,
przeznaczone do odprowadzania ciepta strat z sil-
nikéw i przekladni glowic mozowych, mogg byé
w ten sam sposéb poprowadzone. Natomiast przy
stosowaniu jednego obracajgcego sie bebna lub
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elementu podobnego, wszystkie przewody musza
byé prowadzone poprzez pier§cienie Slizgowe,

Przy pionowym usytuowaniu kolumny gtéwnej,
wskutek odchylnego ruchu segmentu, podczas drg-
Zenia przymusowo otrzymuje sie plaski spag tu-
nelu, ktéry przewaznie jest pozadany. Ale wéw-
czas otrzymuje sie réwniez plaski strop. Poniewaz
jednak ze wzgledu na stateczno§é strop tunelu
powinien amieé profil w ksztalcie kola lub elipsy,
wiec wedlug wynalazku, w tyle za kolumng
gtéwna, w obszarze stropu umieszczona jest .co
najmniej jedna dodatkowa glowica nozowa, od-
chylana dokola osi tunelu albo dokola osi réwmo-
leglej do osi tunelu. : ) .

Ta glowica nozowa moze byé osadzona na od-
chylnym ramieniu, na ktérym jest réwniez osa-
‘dzone bierne male kolo zebate, odtaczane po uze-
bionym tuku prowadzacym, tak' Ze w ten sposéb
uzyskane zostaje wymagane odchylanie- tej do-’
datkowej glowicy nozowej. Rozumie sie samo
przez sie, ze luk prowadzgcy moze réwniez mieé
zarys krzywoliniowy, inny niZz kolowy, odpowied-
nio do tego ramie odchylone musi byé¢ wzdluznie
przestawiane, azeby strop moégl uzyskaé eliptycz-
ny lub podobnie uksztaitowany profil.

W celu uzyskania niieskomplikowanego rozpiera-
nila kolumny gléwmej w tunelu i luzowania jej z
tego rozpartego polozenia, sklada si¢ ona co naj-
mniej z dwoéch czesci, teleskopowo rozsuwanych
za pomocg ci$nienia czynnika hydraulicznego, przy
czym na swych koficach kolumna gléwna jest
zaopatrzona w dwie plyty oporowe, a mianowi-
cie w plyte spagows i piyte stropows.

W celu przeprowadzania -odchylemia segmentu
dziala ma niego laficuch bez konca lub element
podobny, ktéry przebiega we wspbdlosiowej z ko-
lumng gléwng prowadnicy tukowej i ma mozno§é
przesuwania sie ruchem nawrotnym. Jezeli za-
stosowane s3 dwa segmenty, to w prowadnicy tu-
kowej muszg byé oczywiScie umieszczone réwniez
dwa mniezaleznie wzajemnie przesuwane lancuchy
bez kofica.

W dalszym rozwigzaniu konstrukcyjnym wyna-
lazku, kadlub kombajnu jest zaopatrzony w sta-
nowigce podwozie gasienice jezdne, za pofred-
nictwem ktoérych jego tylna cze§¢ spoczywa na
spagu tunelu, oraz w przedniej czeSci, w stano-
wiace urzgdzenie posuwowe dwie boczne ustawia-
ne na spggu tunelu wahliwe podpory, ktére ma-
ja moino§é zmieniania swej dlugoSci i ktérych
trzewiki sa przegubowo polgczone z kadilubem
kombajnu za pomocg usytuowanych pochylo w
kierunku do tylu draikéw, kibre réwniez majq
mozmoé¢ zmieniania swej idtugoseil

Jeseli za pomoca zmieniania dlugoSci wahliwe
podpory zostang ustawione na spagu tunelu, to
kolumna gléwna moze byé w tunelu zluzowana
ze swego polozenia rozpartego i woéwczas wraz
z segmentem jest ona podirzymywana przez ka-
dilub kombajnu. Jednakze przy odsunietej od
stropu tunelu kolumnie glownej i przy odchylo-
nych do tylu segmentach $rodek ciezkoSci kom-
bajnu powinien znajdowaé sie w tyle, poza wa-
hliwymi podporami, azeby przy ich dalszym wy-
dhuzaniu, kolumna giléwna, przy jednoczesnym
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uniesieniu sie ponad spag stropu, odchylita sie
.nieco do tylu. ‘

Teraz moze juz rozpoczaé  sie wlaSciwy prze-
'suw, ktéry odbywa sie w taki sposéb, Ze zostaje
skrécony drazek lgczacy trzewik wahliwej pod-
pory z kadlubem kombajnu, a zatem wahliwe
podpory, przy jednoczesnym przesuwie do przodu
kombajnu pzostajg dopéty odchylane do przodu
dop6ki kolumna gléwna znbéw nie oprze sig¢ o
spag tunelu i nie zostanie rozparta, po czym wa-
hliwe podpory megg byé znéw skrocone. Podpory
wahliwe sg polaczone z kadlubem kombajnu i z
trzewikiem za pomoca przegubéw kulistych, tak
ze majg mozno§¢ swobodnego poruszania sig¢ we
wszystkich kierunkach. PoniewaZ podpory wahli-
we s3 umieszczone po bokach kombajnu, wiec za
pomocg nich mozna réwniez korygowaé boczne
odchylenia. kolumny gléwnej, ewentualnie kadiu-
ba kombajnu.

Na podwoziu -w postaci dwodch gasienic jezd-
nych, na ktérym w tyle opiera si¢ kadiub kom-
bajnu, umieszczona jest rama no$na, ktéra jest
odchylana dokola prostopadle do kierunku jazdy
usytuowanej osi, i ktéra jest zaopatrzona w prze-
stawiane pionowo lozysko, przeznaczone do Osa-
dzenia w nim czopa noSnego, umieszczonego na
tylnym koficu kadluba. Za pomocg przestawiania
tego lozyska kadlub kombajnu moze byé od tylu
podnoszony do goéry lub opuszczany w dél, i tym
samym moze byé odchylana do przodu lub do ty-
hu uprzednio zluzowana z rozparcia w tunelu ko-
lummna gléwna, azeby po ponownym jej rozparciu
w tunelu mozna bylo drazyé wznoszacy sie lub
opadajacy tunel.

Kadilub kombajnu jest poza tym zaopatrzony
w wystajace po bokach wysiegniki, na ktérych
umocowane sg przestawiane w poziomej plaszczyZz-
nie plozy. Za pomoca przestawiania tych pléz,
ktére przesuwajg sie po bocznych Scianach tunelu,
umozliwione zostalo kierowanie na boki kombaj-
nu, ewentualnie draZenia. Wysiegniki moga by¢
odchylane do tylu, azeby nie przeszkadzaly jez-
dzie do tylu kombajnu. W celu umozliwienia tej
jazdy do tylu, kadlub kombajnu jest wyposazony
w dodatkowsg, ustawiang w razie potrzeby na spa-
gu tunelu i napedzang ggsienice.

Kadiub kombajnu sklada sie najkorzystniej.z
wielu wzajemnie poigczonych za pomocg koinie-
rzy, prostokatnych, wewnatrz pustych czlonéw; w
ktérych umieszczone sg: stanowisko operatora z
aparatura uruchamiajaca i sterujaca, agregaty
hydrauliczne i podobne wyposazenie. Operator
jest zatem dobrze odizolowany od pylu, wilgoci,
goraca, hatasu itp., a ponadto jest dobrze zabez-
pieczony sprzet. Poniewaz kadilub kombajnu jest
montowany z wielu czlonéw, wiec mozna go la-
two rozmontowywaé, ewentualnie montowaé, przy
czym poszczegblne cziony, jako.oddzielne elemen-
ty konstrukcyjne, mogg by¢ latwo pojedynczo
transportowane. oo }

W celu lepszego zrozumienia istoty wynalazku
zostanag teraz bardziej szczegélowo opisane przy-
klady jego wykonania, z powolaniem sie¢ na ry-
sunek, na ktérym fig. 1 przedstawia w rzucie z
boku kombajn przeznaczony do drazenia tunélil,
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przy czym prowadzenie lancuchéw i urzadzenia
przenoSnikowe sa pokazane w przekroju, fig. 2
— w rzucie z géry tenze kombajn, przy czym po-
minieta zostala tu stropowa glowica nozowa wraz
z jej prowadzeniem, fig. 3 — przekr6j kombajnu
wzdluz plaszczyzny, oznaczonej linig III-III na fig.
2, przy czym odchylne segmenty sg tu jednak
przeznaczone do drazenia innego tunelu, a mia-
nowicie tunelu o przekroju poprzecznym w ksztal-
cie podkowy, fig. 4 — réwniez kombajn w prze-
kroju, przy czym po lewej stronie pokazany jest

" taki sam mprzekroj jak na fig. 3, natomiast po

prawej stronie pokazany jest przekr6j wzdiuz
plaszczyzny, oznaczonej linig IV-IV na fig. 2, a
segmenty sa dostosowane do drazenia tunelu o
kotowym przekroju poprzecznym, fig. 5—9 przed-
stawiajg schematycznie przebieg drazenia tunelu
za pomocg kombajnu z dwoma segmentami, fig.
10—12 przedstawiajg przebieg drgzenia tunelu za
pomoca kombajnu z jednym tylko segmentem,
fig. 13—17 przedstawiajg schematycznie przesuw
kombajnu, fig. 18—20 przedstawiaja sterowanie
kombajnem, fig. 21 przedstawia kombajn w. cza--
sie jazdy do tylu. )
Kombajn chodnikowy wedlug wynalazku jest
zaopatrzony w pionowg, umieszczong w $§rodku

"tunelu kolumne glowna, ktéra skiada sie z dwéch,

za pomocy ci$nienia caynnika hydraulicznego te-
leskopowo rozsuwanych czeSci 1, 2, a na jej kon-
cach sa osadzone: plyta spagowa 3 i piyta stro-
powa 4. W' czasie pracy kombajnu gléwua kolum-
na 1, 2 jest rozparta pomiedzy spagiem a stro-
pem tunelu. Z gléwng kolumng 1, 2 jest sztywno
polaczony siegajacy do tylu kadiub 6, ktéry skia-
da sie z wielu prostokatnych i wewngtrz pustych
czton6w. Powyzej kadluba 6 jest zastosowana,
wspblosiowo z kolumna giéwna 1, 2 usytuowana,
prowadnica hukowa 7, w ktbrej przesuwajg sie dwa
laficuchy bez kofica & przy czym kazdy z nich
sklada sie z trzech ciegien. )

Obydwa laficuchy 8 sg poprowadzone po kolach
laficuchowych 9, 10 (fig. 2), z ktérych kola laficu-
chowe 9, 10 sa czynne, a kolo 10 ponadto moze
byé przestawiane w celu napinania laficucha 8.
Kazdy z obydwéch laficuchéw 8 ma wlasne kota
laficuchowe, g zatem mioze byé napedzany: niezaiez-
nie od drugiego larficucha, przy czym kierunek
napedu moze byé zmieniany na przeciwny. Kaz-
dy z obydwbéch lancuchéw zazebia sie z jednym
z segmentéw 11, 12, kt6ére sg osadzone odchylnie
na gléwnej kolumnie 1, 2 i sg dostosowane do da-
nego odcinka profilu tunelu. Na obwodzie segmen-
téw 11, 12 po zewnetrznej stronie sg osadzone tuz
jedna przy drugiej glowice nozowe 13, ktére wraz =z
wlasng przekiadnig 4 silnikiem tworza agregat
narzedziowy. Za pomocg laficuchéw 8 segmenty
11, 12 sg odchylane tam i z powrotem dokoia
gbéwnej kolumny 1, 2.

Ksztalt segmentéw 11, 12 dostosowuje sie do
kazdorazowego profilu tunelu, tak jak to wynika
z fig. 3 i 4. Liczbe glowic nozowych 13, ewentual-
nie agregatéw mnarzedziowych, warunkuje liczba
odchylanych segmentéw i wielko§¢ profilu tunelu.
Ze wzgledu na specyfike drgzenia zaréwno spag
jak i strop tunelu pozostaja plaskie. W celu na-
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dania:ze wzgledu na statecznosé stropowi tunelu
koniecznego wysklepienia, poza gl6wng kolum-
ng 1, 2 w obszarze stropu jest zastosowana do-
datkowa glowica nozowa 14 wraz z odpowiednim
agregatem napedowym. Ten agregat napedowy
Jest osadzony na odchylnym ramijeniu 15, ktérego
of pokrywa sie z osig tunelu i°na ktérym jest
réwniez osadzene bierne”“male kolo z¢bate 18, od-
taczane po uzebionym luku prowadzacym 17 (fig
1.i 4). W celu dostosowania sie do wymaganego
profilu tunelu mozna stosowaé rozmaite wymien-
ne luki prowadzace, a 'poza tym réwniez o§ od-
chylania ramienia 15 moze byé pionowo przesta-
wiana.

W czasie procesu skrawania gléwna kolumna
1, 2 jest mocno rozparta w tunelu, ale do prze-
:suwania lfombajnu musil byé ona luzowana. Ka-
ditub 6 jest zaopatrzony w dwie boczne, uksztal-
towane jako zesp6! cylinder—tiok, a zatem diugo$-
ciowo zmieniane, wahliwe podpory 18, ktére na
kadlubie kombajnu, ewentualnie na bocznych
dZwigarach 19 tego kadluba, oraz na swych trzewi-
kach 20 osadzone s3 za pomoca przegubu kulo-
‘wego. Trzewiki 20 wahliwych podp6ér 18 sg row-

' niez polgczone przegubowo z kadiubem kombajnu
za pomocg usytuowanych uko$nie w kierunku do
tytu, réwniez skonstruowanych z mozno$cig zmie-
niania swej diugos$ci, pretéw 21. Z tylu kombajn
spoczywa na dwoéch nienapedzanych gasienicach
podpierajacych 22, ktére tworza podwozie.

Na ggsienicach podpierajgcych 22 jest umieszczo-

na odchylana dokola osi 23 rama no$na 24, ktéra -

zaopatrzona jest w przestawiame pionowo za po-
mocg mechanicznie napedzanego gwintowanego
‘wrzeciona lozysko, w ktérym osadzony jest czop
no$ny 25 umieszczony na tylnym koficu kadiuba
6. Za pomoca obracania gwintowanego wrzeciona
mozna przesuwaé do gbéry i w dobl lozysko z czo-
pem no$nym 25 i kadlubem 6 w celu przeprowa-
dzania korektur polozenia pionowego, do czego
Jjednakze trzeba wprzednio' zluzowaé giowng ko-
lumne 1, 2 z jej stanu rozpartego, azeby mogta
ona zajaé wymagane polozenie, gdyzi w przeciw-
nym razie wskutek pochylonego polozenia plasz-
czyzny, w ktérej odchylaja sie segmenty 11, 12,
nastepowatoby drazenie tunelu z wznoszeniem sig
do gbéry lub opuszczaniem w dé! spggu tunelu
(fig. 19.)

W celu przesuwania do tylu kombajnu (fig. 21)
jest przewidziana zaopatrzona we wlasny naped
-dodatkowa ggsienica jezdna 26, ktéra podczas pra-
cy kombajnu jest uniesiona do géry i tylko w
«celu jego przesuwania do tytu jest hydraulicznie
ustawiana na spagu tunelu. ) ’

Do bocznego prowadzenia i kierowania kombaj-
nu w tunelu stuzg dwa skierowane na boki wy-
-siegniki 27, na ktorych osadzone sg plozy 28. Za
pomocg hydraulicznego tlokowego zespolu napeg-
dowego 29 plozy 28 moga byé przestawianie w
‘plaszczyZnie poziomej. Do wysiegnikéw 27 s z
tytu wbudowane diugie tlokowe zespoly napedo-
‘we 30, azeby mozna bylo skracaé tylne zastrzaly
tych wysiegnikoOw i azeby dzigeki temu mozna by-
1o odchylaé je do tylu, aby nie przeszkadzaly jez-
«dzie do tylu kombajnu. Rozumie si¢ samo przez
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sie, Ze wysiegniki 27 muszg byé w taki sposéb
przegubowo skonstruowane, azeby moina byle re-
alizowaé ten ruch odchylajacy, a takze azeby moz-
na bylo przestawiaé plozy 28. Za pomocy odchy-
lania do.tylu wysiegnikow 27 moga byé r6éwniez
odchylone do tylu segmenty 11, 12 poza ich po-
przeczne polozenie wyjSciowe, azeby przy jeZdzie
kombajnu do tylu glowice nozowe 13 nie doty-
kaly bocznych §cian tunelu. '

Przy duzych przekrojach poprzecznych tunelu
duze znaczenie ma odpowiednio wczesne ustawia-
nie obudowy,- gdyz nalezy unikaé jakiegokolwiek
osiadania skaly wraz z wyzwalanymi wéwczas du-
zymi silami. Przy "kombajnie wedlug wynalazku
zabezpieczania poprzecznego przekroju tunelu jest
juz mozliwe bezpoSrednio za sklepieniowg glowi-
cg nozows 14, ewentualnie za plozami 28. Przy
kladowo na fig. 1 i 2 jest przedstawiona obudowa
za pomocg pierscieni stalowych 31.

Do cdtransportowywania skrawanego materiatu
zastosowane sg na segmentach 11, 12 usytuowane z
boku jedna pod drugg blachy kierunkowe 32, 38,
a pod nimi przeno$nik wstrzgsowy 34, ktére zeskra-
wany material doprowadzaja do osadzonego na
giéwnej kolumnie 1, ‘2 kola przeno$nikowego 35,
ktére przekazuje go na przesuwajgca sie do tylu
taSme przenosnikowsa 36. Spadajaca na spag tunelu
skata jest zabierana‘ przez zmontowany dokola
glownej kolumny 1, 2 skrzydlowy przenoénik
zgrzeblowy 37 i poprzez koryto 38 (fig. 1) jest prze-
kazywana mna inny przenoénik tasémowy 39. Przy
‘malych przekrojach drazonych tuneli mozZna za-
niechaé¢ odprowadzania skrojonego materialu w
gérnej strefie tunelu i wéwczas stosuje sie tylko
skrzydlowy przenosnik zgrzeblowy 37 z korytem 38
i przeno$nikiem ta§mowym- 39.

Kombajn wedlug wynalazku pracuje w sposéb
nastepujacy. Zgodnie z fig. 5, w ostatnim cyklu
roboczym kombajn urabijat skale po narysowanym
gruba linig péikolu i teraz gléwna kolumna 1, 2
zostala przestawiona do przodu o wielko§é posu-
wu V, a segmenty 11, 12 wraz z glowicami nozo-
wymi 13 znajdujg sie w polozeniach wyjsciowych
a, b. Z kolei obydwa segmenty za pomocy lafi-
cuchéw 8 zostajg odchylone do przodu, w kierun-
ku $rodka tunelu, przy czym glowice nozowe
obrabiajag powierzchnie, ktéra na fig. 4 zostala za-
kreskowana. Wraz z postepujacym do przodu od-
chylaniem segmentéw 11, 12 zwieksza sie szeroko$é
skrawania.

W celu uzyskania réwnomiernego' obcigzenia na-
rzedzi urabiajacych na calej drodze skrawania,
segmenty 11, 12 mogg byé najpierw odchylane pre-
dzej, a nastepnie coraz wolniej az do osiggniecia
potozen ¢, d (fig. 6). W celu skrojenia réwniez
skaty, jaka pozostata pomiédzy‘ glowicami nozo-
wymi 13 na odcinku ed, nastepuje dalsze odchy-
lanie segmentu 11, podczas gdy segment 12 rozpo-
czyna juz swbj ruch powrotny (fig. 7). Dla uzy-
skania symetrycznego drazenia w nastépnym cy-
klu roboczym segment 12 zostaje dalej odchylony
az do polozenia d, podczas gdy segment 11 woéw-
czas cofa sie (fig. 8). .

Jednocze$nie z obrabianiem czolowej Sciany tu-
nelu réwniez stropowa glowica nozowa 14 wraz ze
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swym odchylnym ramieniem 15 porusza sie po lu-
ku prowadzgacym 17 i skrawa pozostawiony na

stropie element luku o szerokesci posuwu V, We-
dlug fig. 9 obydwa segmenty 11, 12 osiggnely juz
swe potozenia wyjSciowe a,’ b i pozostaja w tych
poloieniach w czasie nastepujacego z kolei ruchu
posuwowego, kidry oczywxﬁcx'e wykonuje sxe wraz

z calym kombajnem.

W przedstawionej na fig. 10—12 odmianie kom-
bajnu chodnikowego wedlug wynalazku zastoso-
wany zostal tylko jeden segment 11, ktéry musi
byé wéwczas odchylany o kgt ponad 180°. Prze-
chodzié on przy tym z polozenia wyjSciowego .a
do polotenia kraficowego b, ktére .znéw jest po-
lozeniem wyjSciowym po uprzednim przesuwie
kombajnu- do przodu. Zaréwno przy jednym tyl-
ko segmencie, jak i przy dwusegmentowym ukla-

deie, posuw V jest wiekszy niz szeroko§é nozy.
Skala zostaje zatem podcinana, a pozostawiana jej
cze$é ' jest wyciskana. Posuw V sklada sie zatem
z szeroko$ci skrawania nozami i z szeroko$ci wy-
kruszanej.

W czasie procesu skrawania nie zmieniajg swe-
go polozenia urzadzenia przeznaczone do przepro-

wadizania posuwu i kierowamia. Znajdujg sie one
w tak zwanym polezeniu roboczym, w ktd-
rym kolumna giéwna 1, 2 jest mocno rozparta
i przejmuje sily skrawania. Kadlub 6 kombajnu
spoczywa - w tyle. na gasienicach podpierajgcych
22, wahliwe podpory 18 sg podciggniete do goéry
(fig. 13). Po ukonczonym procesie skrawania wa-
hliwe podpory 18 zostaja wydluzone, a zatem ich
trzewiki 20 ustawiaja sie na spagu tunelu. Plozy
28 za pomocy tlokowego zespolu napedowego 29
2ostaja nieco ‘adsuniete od bocznych $cian tunelu.

Poniewaz §rodek ciezko$ci S kombajnu znaduje
sie¢ w tyle poza wahiwymi podporami 18, wiec po
skréceniu kolumny giéwnej %, 2 i po nastepnym
zwiekszeniy sily podnoszacej wahliwych podp6r
18 kadlub 6 kombajnu odchyla sie dokola osi 23
ramy no$nej 24, azeby plyta spagowa 3 giéwnej
kolumny 1, 2 mogta unie$é si¢ ponad spag (fig. 14).
Z kolei zostajq skrécone drazki 21, azeby wahli-
we podpory 18 pochylily sie do przodu. Poniewaz
trzewiki 20 sy obcigzone ciezarem kombajnu i wy-

kazuja duze tarcie wzgledem spagu, wigc tworzg
one punkt staly, podczas gdy obydwie ggsienice
podpierajace 22 przy pochylaniu wahliwych pod-
‘'pér 18 przetaczajq sie do przodu o wielko§é skoku

V (fig. 15).

W ten spos6b gléwna kolumna 1, 2 osigga swe
nowe polozenie, obydwie jej czeSci 1, 2 zostaja
wzajemnie rozsuniete w celu rozparcia tej ko-
lumny w ‘tunelu i moze rozpoczgé sie nowy pro-
ces skrawania (fig. 16). Jednoczeénie za pomocay
wydtuzenia drazka 21 i skrécenia wahliwej pod-
pory 18 wuzyskane zostaje polozenie wyjSciowe
urzadzenia posuwowego, przygotowane do wyko-
nania nastepnego z. koleij posuwu kombajnu (fig.
17). :

Zanim giléwna kolumna po ukoficzeniu posuwu
w tunelu zostanie rozparta, mozna przeprowadzié¢
pomiary dokladno$ci ustawienia kombajnu w tu-
nelu, aby w razie potrzeby przeprowadzi¢ koniecz-
nd korekture kierunku jego ustawienia, jeszcze
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przed . rozpoczgeiem - nowego éyklu.,rohoczego. Do
korelctury - chwilowyoh odchylefi- peil kadiuba &
kombajnu od zadanej osi. tunelu. albéd: dor drazenia
odcinka: tunelu zakrzywiajgcego sie w: kierunice
na prawo lub ma lewo, przest_‘awm sie plozy 28 za
pomocy ttokowego zespolu napedowego 29 (fig. 18)..
Odchylenia kombajnu od osi tunelu w plaszczyZ--
nie pionowej :mogg by¢é wyréwnywane za pomoca
przestawiania w ramie noSmej 24 lozyska czopa.
no$nego 25 (fig. !19). ‘W taki sam spos6b uzyskuje:
sie 'wznoszace sie lub opadajgce drazemie tunelu..
Jezeli kolumna giéwna 1, 2 pochylila sie ma bok,.
to mozna to skorygowaé za pomocg wydtuzania i
skracania wahliwych podp6r 18 (fig. 20).

Do manewrowania kombajnem i do jego wy-
jezdzania z tunelu konieczne -jest umozliwienie
jazdy do tyiu. Inaczej miz przy posuwié do przo-
du, ktéry wymaga malych przeprowadzanych sko-
kami ruchéw, jazda do tylu musi odbywaé sie
szybciej i w spos6b ciggly. Przed® rozpoczeciem
jazdy do tylu trzeba weciggngé, ewentualnie od-
chylié do tylu wszystkie elementy kombajnu, kt6-
re stykaja sie ze §cianami tunelu. Do jazdy do
tylu stuzy ggsienica 26, ktéra przy wciggnietych
wahliwych podporach 18 zostaje ustawibna na
spagu tunelu, po czym gidwna kolumna 1, 2 zo-
staje zluzowana ze swego potoiehia rozpartego i
za pomocy dalszego wysuwania gasienicy 26 zostaje
uniesiona ponad spag tunelu. Woéwczas kombajn
spoczywa jedynie na gasienicach 22 i 26 i za po-
moca napedu gasienicy 26 moze jechaé¢ o wilasnych
sitach.

Zastrzetenia patentowe

1. Kombajn do drazenia tuneli, sztolni, kana-
6w wyposazony w znaczng liczbe obracajgeych sie
i skrawajacych swym obwodem glowic nozowych,
znamjenny tym, ze glowice nozowe (13) sg osa-
dzene na obwodzie co najmniej jednego segmentu
(11, 12),, dostosowanego ksztaltem do odcinka pro-
filu tunelu i osadzonego odchylnie na giéwnej ko-
lumnie (1, 2), ktdra jest msytuowana prostopadle
do osi tunelu, w celu sozparaia sig w tunelu i jest
sztywno zwigzana 2z kadiubem :(8) usytuowanym
w tyle i wyposazonym w stanowigce podwoszie
gasienice jezdne (22), ewentualnie w .urzgdzenie

-posuwowe (18, 20, 21), przy czym jego ruchy po-

suwowe i kierujgce odbywajg sie przy nierozpar-
tej kolumnie gléwnej i przy odchylonym do ty-
lu segmencie.

2. Kombajn wedlug ®zastrz. 1, znamienny tym,
ze przy pionowym usytuowaniu kolumny gléwnej
(1, 12), w tyle od niej, przy stropie, umieszczona
jest co najmniej jedna dodatkowa glowica nozo-
wa (14) odchylana dokola osi tunelu albo’ dokota
osi ré6wnoleglej do osi tunelu.

3. Kombajn wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny-
tym, ze kolumna gléwna sklada si¢ z co najmniej.
dwbéch czeSci (1, 2), teleskopowo rozsuwanych za.
pomoca ci§nienia czynnika hydraulicznego. '

4. Kombajn wedlug zastrz. 3, znamienny tym,
ze kolumna giéwna (1, 2) na-swych koficach jest
zaopatrzona w dwie plyty oporowe, a mianowicie:
w plyte spagowa (3) i w plyte stropowsg (4).
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5. Kombajn' wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

‘ze ng segment (11, 12) dziala laficuch bez konca

«8) lub element podobny, ktéry przebiega we wspbi-

osiowej z kolumng gléwng (1, 2) prowadnicy tu-

kowej (7) i ma mozno§é przesuwania sie ruchem
‘nawrotnym.

6. Kombajn wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
.ze umieszczona za kolumng gléwna (1, 2), przy
stropie, dodatkowa glowica nozowa (14) osadzona
:jest na odchylnym ramieniu (15) na ktérym jest
réwniez osadzone bierne male kolo zebate (186),
-odtaczane po uzebionym luku prowadzgcym (17).

7. Kombajn wediug zastrz. 1—6, zngmienny tym,
‘ze jego kadiub (6) jest zaopatrzony w stanowigce
‘podwozie gasienice jezdne (22), za poérednictwem
ktérych jego tylna cze§¢ spoczywa na spggu tu-
nelu oraz, w przedniej cze§ei, w stanowigce urza-
dzenie posuwowe dwie [boczne, ustawiane na spa-
gu tunelu, wahliwe podpory (18), ktére majg moz-
no§¢ zmieniania swej diugo$ci i ktébrych trzewiki
(20) sg przegubowo polgczone z kadilubem (6) za

‘pomocg usytuowanych pochylo w kierunku do ty--

tu drazkéw (21), ktbére réwniez majg moznoéé
zmieniania swej dlugosci.

8. Kombajn wedlug zastrz. 7, znamienny tym,
ze podpory wahliwe (18) sa poiaczone z kadlubem
{6) i z trzewikami (20) za pomocg przegubéw ku-
listych.

9. Kombajn wediug zastrz. 7, znamienny tym,
ze przy odsunietej od stropu tumelu kolumnie
gtébwnej (1, 2) i przy odchylonych do . tylu seg-
mentach (11, 12) jego §rodek. ciezko$ci (S) znajdu-
je sie w tyle poza podporami wahliwymi (18).

10. Kombajn wedlug zastrz. 7, zsnamienny tym,
ze na stanowigcych podwozie gasienicach jezdnych
{22) umieszczona jest rama no$na (24), ktéra jest
-osadzona odchylnie dokola prostopadle do kie-
runku jazdy usytuowanej poziomej osi (23) i kt6-
ra jest zaopatrzona w przestawiane pionowo %o-
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zysko, przeznaczone do osadzenia w nim czopa
no$nego (25), umieszczonego na tylnym koficu ka-
diuba (6).

11. Kombajn wedlug zastrz. 7, znamienny tym,
ze jego kadlub (6) wyposazony jest w dodatkowa,
ustawiamg w razie potrzeby na spagu tunelu i
napedzang ggsienice (26).

12. Kombajn wedlug zastrz. 1—11, znamienny
tym, ze jego kadiub (6) jest zaopatrzony w wy-
stajace po bokach wysiegniki (27), "na ktérych
umocowane s§ prmstawmne w poziomej plaszczyz-
nie plozy (28).

13. Kombajn wedtug zastrz 12, znamienny tym,
ze wysiegniki (27) sg osadzone odchylnie do tylu.

14. Kombajn wedlug zastrz:- 1—13, znamienny
tym, ze jego kadiub (6) skiada sie z wielu, wza-
jemnie . potaczonych za pomoca kolnierzy, prosto-
katnych, wewnatrz - pustych cztonéw, w ktérych
umieszczone s3 stanowisko ‘operatora z aparatu-
ra uruchamiajgcg i sterujgcg, agregaty hydrau-

liczne i podobne wyposazenie.

.

15. Kombajn wedtug zastrz. 1—14, znamienny
tym, ze przy spagu tunelu zaopatrzony jest w usy-
tuowany dokola jego gléwnej kolumny (1, 2)
skrzydlowy przeno$nik zgrzeblowy (37) z umiesz-
czonym za nim pochylym korytem (38) lub ele-
mentem podobnym i prowadzgcym do tylu prze-
noénikiem ta$mowym (39):

16. Kombajn wediug zastrz. 15, znamienny tym,
ze na segmencie (11, !2) sg umieszczone z boku,
jedna pod druga, ukoénie usytuowane blachy kie-

‘runkowe (32,33) i ewentualnie przeno$nik wstrza-

sany (34) lub element podobny, ktéry urobiony
przez glowice nozowe (13) material doprowadzaja
do osadzonego na kolumnie giéwnej (1, 2) kola
przeno$nikowego (35), przekazujacego go dalej do
biegngcego do tylu przenos$nika taSmowego (36).
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