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En fremgangsmide til fremstilling af mod dekompone-
ring ved ulmen ogsi ved forhpjede temperaturer bestandi~-
ge ammoniumnitrat-, chlorid- og calciumdiphosphat-holdi-~
ge NPK-ggdningsmidler, til hvilke dexr til forhindring af
den ved atur op dend: js ng ved ul-
men er sat ammoniumsulfat i pa 3-25 P v
og det ¢nskede naringsstofindhold er bevaret ved, at an-
delen af mono- eller diamniumphospha:-l’zos er forhgjet
ti)l 30-70% af det totale Py0g, er ejendommeliy ved, at
det granulerede, tgrrede og klasseinddelte produkt efter~
behandles med ammoniak.

Denne efterbehandling andrer prod b ai
hed mod dekomponering ved ulmen fra i almindelighed kun
at galde ved stuetemperatur til ogsd at galde ved forhaiy
ede temperaturer.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangs-
mide til fremstilling af mod dekomponering ved ulmen ogsa
ved forhgjede temperaturer bestandige ammoniumnitrat—,.
chlorid- og calciumphosphatholdige NPK-ggdningsmidler,
til hvilke der til forhindring af den ved stuetemperatur
optradende dekomponering ved ulmen er sat ammoniumsul-
fat i mengder pa 3-25 vegtprocent, og det gnskede narings-
stofindhold er bevaret ved, at andelen af mono- eller di-
ammoniumphosphat-—P2O5 er forhgjet til 30-70% af det tota-
le P,0g.

Ammoniumnitratholdige ggdningsmidler indeholdende
flere naringsstoffer kraver ved fremstilling, lagring
og h&ndtering sarlige sikkerhedsforanstaltninger. De er
i modsatning til rent ammoniumnitrat - som fglge af deres
indhold af indifferente stoffer - ganske vist ikke til-
bgjelige til eksplosion, men i bestemte sammensatninger
er de ved indvirkning af ydre varmekilder tilbgjelige til
eksoterme dekomponeringer. Det er sdledes tilstrakkeligt
med indvirkningen af en varmekilde pa& over 200°C for at
bringe et sidant ggdningsmiddel til antandelse. En sadan
antzndelse fortsatter da i form af en ulmen ogsa uden
ydre tilfgrsel af oxygen, da ggdningsmidlet selv indehol-
der det til forbrandingen ngdvendige oxygen i form af ni-
trat.

Fra ulmende brande, der er indtruffet i ggdningsmid-
dellagerhaller og skibe, er det kendt, at ggdningsmidler
indeholdende flere naringsstoffer praktisk taget kun er
tilbgjelige til dekomponering ved ulmen, nar de foruden
ammoniumnitrat ogsd indeholder chlorider. Dette er i reg-
len tilfzldet ved de fleste NPK-ggdningsmidler, der som
kendt indeholder kaliumchlorid som kalirastof.

Navnlig sidanne ggdningsmidler er udsat for dekompo-
nering ved ulmen, der indeholder de fglgende bestanddele:

Ammoniumnitrat
(Kalium-)chlorid og
Dicalciumphosphat.

Endvidere skal indholdet af indifferente stoffer ik-

ke vere for hgjt.



2
Disse ggdningsmidler kan yderligere indeholde ammo-

niumphosphat, calciumsulfat, calciumnitrat, sporelemen-—
ter og sarlige tilsatninger samt eventuelt omsztningspro-

dukter af hovedkomponenterne, f.eks. kaliumnitrat eller
5 ammoniumchlorid. Hos ggdningsmidler med udelukkende vand-
oplgseligt P,0c, f.eks. ogsd s&danne fremstillet ud fra
superphosphater eller dobbeltsuperphosphater med
Ca(HZPO4)2 som hovedbestanddel, er der i almindelighed
ikke observeret fenomener med dekomponering ved ulmen.

10 Derimod kendes dekomponering ved ulmen hos blandinger,
der ikke indeholder P205, f.eks. sddanne af ammoniumni-
trat, kaliumchlorid og ammoniumsulfat.

Dekomponering ved ulmen (engelsk "cigar burning")
ses relativt ofte hos ggdningsmidler af typen 15/15/15

15 og 13/13/21. Hos ggdningsmidler af typen 10/10/15 og de
endnu mere ballastrige (og tilsvarende naringsstoffatti-
gere) ggdningsmidler er sidanne fanomener ikke kendt. '

Til forhindring af dekomponering ved ulmen er der
foresl8et talrige tilsatninger, f.eks. jordalkalimetal-

20 sulfater eller -carbonater eller alkalimetalborater el-
ler (poly)-phosphater.

I tysk fremlaggelsesskrift 2.117.355 forhindres
dekomponering ved ulmen ved, at der til ggdningsmidlet
under produktionen sattes 3-25% ammoniumsulfat, samtidigt

25 med at bestanddelen af vandoplgselig phosphorsyre, til
opretholdelse af det forud fastlagte neringsstofforhold,
forhgjes til 30-70% af det totale phosphat.

- Denne forholdsregel er tilstrakkelig til at hindre
dekomponering ved ulmen hos ggdningsmiddel ved rumtem-

30 peraturer pa 20-30°C, selv nir det pi et eller andet sted
bringes til antendelsestemperaturen pa ca. 200°cC.
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I den senere tid er man blevet bekendt med tilfalde
af ulmende ggdningsmiddelbrande, ved hvilke for eksempel
en lade er kommet i brand, og det deri lagrede fuldggd-
ningsmiddel som fglge af varmepdvirkningen fra branden
derefter er blevet antendt. I sd8danne tilfelde bliver
ggdningsmidlet ved varmeindvirkningen fgrst bragt til en
hgjere temperatur og kommer derefter til slut, efter an-
tendelsestemperaturens overskriden, til ulmen.

De sadvanlige prgver for ulmen, der kun gennemfgres
med ggdningsmiddel med normaltemperatur (20°C), har un-
der saddanne omstandigheder kun betinget gyldighed. For-
s¢g gennemfgrt i forbindelse med den foreliggende opfin-
delse har vist, at ved normaltemperatur ikke-brendbare
ggdningsmidler ved hgjere temperaturer, £f.eks. efter
forvarmning til 60°C, forud for antzndelse meget vel kan
ulme. Denne effekt var at vente, da varmetoningen ved
ulmen i et sddant tilfalde ikke forbruges til opvarmning
af ggdningsmidlet, men bidrager direkte til at fremme
denne dekomponeringsreaktion.

Det har nu vist sig, at man ved ammoniumnitrat-,
chlorid- og calciumphosphatholdige NPK-ggdningsmidler,
til hvilke der som ovenfor navnt til forhindring af den
ved stuetemperatur optradende dekomponering ved ulmen er
sat ammoniumsulfat i mengder p& 3-25 vagtprocent, og det
gnskede naringsstofindhold er bevaret ved, at andelen af

mono- eller diammoniumphosphat-P205 er forhgjet til 30-

~ 70% af det totale P,0g, kan opnd, at de ogsi ved forhg-

30

35

jede temperaturer bliver bestandige mod dekomponering
ved ulmen, hvis ifglge opfindelsen det granulerede, tgr-
rede og klasseinddelte og fortrinsvis afkglede produkt
efterbehandles med ammoniak, fortrinsvis i luftformig
tilstand. '

Der kendes allerede en fremgangsmdde, ved hvilken
ammoniumnitrat og kalkstensmel efter blanding i en gra-
nuleringssnegl under tilsatning af ammoniumnitratoplgs-—
ning i ammoniak og/eller ved indfgring af flydende eller
luftformig ammoniak smuldres i en lufttzt granulerings-
snegl og derefter i en rotertromle med gennemsuget luft
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befries for overskud af ammoniak.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen adskiller sig
fra navnte fremgangsmidde ved, at der ikke fremstilles
KAS (kalium-ammoniumsalpeter), men NP- eller NPK-g@d-
ningsmiddel, og at allerede klasseinddelt wvare efterbe-
handles med ammoniak.

Ved KAS foregér ammoniakbehandlingen for at tilba-
getraznge calciumnitrat-dannelsen, der finder sted ifglge
ligningen:

NH,NO, + CaCO; &2 Ca(NO,), + 2 NHy + CO, + Hy0

Ved NH3-tilsatningen bliver ligevagten, der ellers ved
masktemperaturer pi 135°C let fgrer til calciumnitrat-
indhold p& mere end 1%, forskudt til fordel for

NH,NO, /CaCO,. o

I NPK~-ggdningsmidlerne foreligger der i almindelig-
hed ikke Ca(NO3)2, men calcium er - navnlig ved de hgj-
procentige ggdningsmidler - enten ved passende forbehand-
ling fjernet i det mindste vidtgdende som Ca(N03)2 (ud-
frysning) eller som CaSO4 (tilsetning af sulfater eller
svovlsyre og pafglgende frafiltrering), eller det fore-
ligger udelukkende som CaHPO4 eller i lignende form.

Ved efterammoniseringen af det ggdningsmiddel, der
skal behandles ifglge opfindelsen, er der heller ikke
tale om den kendte, ved fremstillingsprocessen for ggd-
ningsmidlet, f.eks. i en granuleringstromle forud for
tgrring af produktet gennemfgrte ammoniaktilsatning, men
altid om en ammoniakbehandling af allerede granuleret,
torret og sigtet materiale, altsd et ggdningsmiddel, dexr
i denne form normalt er et fardigprodukt, og som siledes
bringes i lagerhallen eller ogsa direkte til forsendelse.

Det tgrrede og sigtede ggdningsmiddel bliver forud
for efterammoniseringen som navnt hensigtsmassigt afkg-
let, s& vidt muligt til temperaturer under 30°C, men
mindst til under 50°C.

Ammoniakken tilfgres som anfgrt fortrinsvis i
luftformig tilstand. Dens temperatur skal s& vidt muligt
ikke overskride temperaturen af ggdningsmidlet. Anvendel-
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se af flydende ammcniak er ganske vist mulig, men der fo-
religger herved doserings- og fordelingsproblemer, sile-
des at der sadvanligvis foretrakkes anvendelse af luft-
formig ammoniak.

Ammoniseringen foregdr sadvanligvis ved let over-
tryk. I almindelighed undgds imidlertid tryk p& mere end
5 bar. Det er naturligvis ogsd muligt ved let undertryk
at suge ammoniakstrgmmen gennem den anvendte ammonise-
ringsbeholder.

Til efterammoniseringen tilsattes s& meget ammoniak,
at de prgver, der udtages efter ammonisatoren (10 g op-
fyldt med dest.vand til 100 ml) udviser pH-vardier mel-
lem 7,0 og 8,5, fortrinsvis mellem 7,5 og 8,0.

Ammoniseringen af det t¢rre, granulerede produkt
gennemfgres for eksempel i en udsugningskasse, hvori
ggdningsmiddel kontinuerligt ind- og udfgres. I den med
gpdningsmiddel fyldte kasse foregar émmoniaktilsatningen
1idt over udtagningsstedet. Ammoniaktab opstdr ikke ved
den ovenfor beskrevne arbejdsmide, da den indfgrte ammo-
niak optages fuldstandigt af det tg¢rre granulerede mate-
riale.

Ammoniakoptagningen er stg¢grre end ved de ellers sad~
vanlige tilfalde, hvor for eksempel en ammoniaktilsatningy

foregar i en granuleringstromle forud for en tgrring, da

der ved tgrring af et sdledes hgjammoniseret produkt
bortgdr en del af det indfgrte ammoniak og siledes ikke
opnds den omhandlede forhindring af dekomponering ved
ulmen. Efter den omhandlede fremgangsmide med efterammo~
nisering af det fardige produkt efter tgrringen indtra-

der der ikke mere ammoniaktab.

Det efterammoniserede produkt bliver varmere under .
ammoniaktilsztningen og bliver hensigtsmassigt derefter,
forud for konditioneringen med antibagemidler eller
forud for en eventuel mellemlagring, endnu en gang af-
kglet til under 30°C.

Naturligvis kan der til ammoniseringen ogsd anven-
des andre egnede apparater i stedet for en udsugnings-
kasse, f.eks. granuleringssnegle, granuleringstromler,
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svaevekglere eller fluidiseringsapparater.
De i nedenstiende tabeller samlede resultater fra
nogle prg¢ver med 15+15+15-gpdningsmiddel viser virknin-
gen af fremgangsmdden ifglge opfindelsen.

Resultater fra ulmeprgve med 15+15+15 med og
uden efterammonisering.

A) Ulmeprgve uden efterammonisering:

P205’ vand- Temperatur
oplgseligt, af gpdnings-
Amonium-  vagtprocent middel fgr Bremde- Brande-

Eksem- sulfat- af totalt antandelse strakning hastighed
pel nr. tilsztning POy , oc . - am/h

1 - 30 20 50 11

2 - 30 60 50 24

3 15,0 60 20 0

4 15,0 60 60 , 50 . 8

B) Ulmeprgve med efterammonisering:

5 - 30 20 50 7
6 - 30 60 50 12
7 15,0 60 20 0

8 15,0 , 60 60

30
En efterammonisering af pa normal mdde fremstillede
fuldggdningsmidler fgrer ganske vist til en formindskel-
se af dekomponeringshastigheden, men forhindrer ikke
selve dekomponeringen. (Prgve nr. 5 og 6 sammenlignet
35 med prgve nr. 1 og 2.)
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De ifglge tysk fremlaggelsesskrift 2.111.356 frem-
stillede produkter er ikke underkastet dekomponering ved
ulmen ved stuetemperatur (prgve nr. 3), men ved forvarm-
ning til 60°C (prgve nr. 4) er de ikke langere sikre
derimod. ,

Hvis disse prgver imidlertid forud for ulmeprg-
ven behandles med NH,, er de bade ved stuetemperatur
(prgve nr. 7) og ogsd efter forvarmning til 60°c (prove
nr. 8) bestandige over for dekomponering ved ulmen.

PATENTEKRAYV

Fremgangsmdden til fremstilling af mod dekompone-
ring ved ulmen ogsd ved forhgjede temperaturer bestandi-
ge ammoniumnitrat-, chlorid- og calciumphosphatholdige
NPK-ggdningsmidler, til hvilke der til forhindring af den
ved stuetemperatur optradende dekomponering ved ulmen er
sat ammoniumsulfat i mangder p& 3-25 vegtprocent, og det
gnskede naringsstofindhold er bevaret ved, at andelen af
mono- eller diammoniumphosphat-P205'er forhgjet til
30-70% af det totale P205, kendetegnet ved,
at det granulerede, tg¢rrede og klasseinddelte og for-
trinsvis afkglede produkt efterbehandles med ammoniak,

fortrinsvis i luftformig tilstand.
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