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Rie3enie sa tyka granulovanych dusikato
-fosforeénych hnojiv obsahujicich €ast fos-
foretnej zloZky vo forme fosforitu. Dal§imi
zloZkami hnojiv si fosforetnany amonne,
polyfosforefnany aménne a siran amonny,
pritom hnojivd mo6Zu obsahovat tieZ dusit-
nan amonny, prirodny zeolit, granulatné
pojivo a latky zlepSujice ich fyzikalno-me-
chanické vlastnosti. Uvedené hnojivd sa vy-
rabaja spdsobom taveninovej granuldcie za-
kladajicej sa na kontinudlne vedenej neut-
ralizdcii zmesi kyselin trihydrogénfosforec-
nej a sirovej koncentrovanym amoniakom
a/alebo amoniakom v amoniakdtoch dusic-
nanu amoénneho. Produkt neutralizafnej re-
akcie sa homogenizuje za stfasnej tvorby
grandl s vratnym materidlom a tuhymi su-
rovinami. Proces sa vyznacuje tym, Ze gra-
nuldcia sa uskutodiiuje za pritomnosti fos-
foritu v mnoZstve 5 aZ 60 hmot. % z celko-
vého obsahu P205 v produkte. Pre zvy3enie
granuladnej tG¢innosti sa pripadne pridava
tieZ granulané pojivo.
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Vyndlez sa tyka dusikato-fosforeénych
hnojiv. a spdsobu ich vyroby.

Napriek zndmym, predovSetkym ekono-
mickym vyhoddm — nizka cena, predstavuje
celosvetove aplikdcia mletych fosforitov len
cca 5 % z pouZitych fosforednych hnojiv.
Hlavnymi nevyhodami pouZitia mletych fos-
fatov je neurtitost ich agronomickej hod-
noty a predovSetkym problematickd mani-
puldcia a aplikdcia jemne mletého praSko-
vého materidlu. Podla (dajov z Fertilizer
Manual, Development and Transfer of Tech-
nology, Series No. 13, UNIDO, New York
1980, je pre dosahnutie dobrého agronomic-
kého uéinku potrebné zabezpefit jemné mle-
tie fosforitu tak, aby 90 % hmot. &astic bolo
mensich ako 0,147 mm, alebo s vyhodou
vy$8ej udinnosti 80 % hmot. &astic mendich
ako 0,043 mm. Je v3eobecne prijaty nazor,
Ze pouZitie takychto klasickych mletych fos-
foritov je z agronomického hladiska efek-
tivne len na Kkyslych pddach s hodnotou
pH = 6, priom dlhodoby uG€inok ich pouZi-
tia je priaznivejsi, ako ich u€inok kratko-
doby. Granuldciou mletych fosforitov sa vy-
riedili problémy stvisiace s manipuldciou
a aplikdciou jemného pradného materidlu,
av8ak takto upraveny produkt mal malda ag-
ronomicki Géinnost, pretoZe granuldciou sa
vyznamne zredukoval sty&ny povrch mleté-
ho fosfatu s p6dnym roztok, ufinkom kto-
rého sa mlety fosforit transformoval do fo-
riem P20s pristupnych rastlindm. Okrem zni-
Zenia agronomickej ufinnosti je dal%ou ne-
vyhodou granulovanych mletych fosforitov
ich obtiaZna granuldcia bez pouZitia vhod-
ného pojidla, ktoré v3ak komplikuje proces
vyroby a sphsobuje, Ze sa tdto stdva naklad-
nejSou. Podia M. P. Thiiringa — referdt z
AGRICHEM, VI. kongres ,,Chémia v polno-
hospodérstve’, jin 1984, Bratislava, je vy-
hodné uskutoéitovat granuldciu fosforitov v
zariadeni, ktoré pozostdva z dvoch za se-
bou pracujicich &asti -— predbeZného gra-
nuldtora a zaobalovacieho granuldtora. Vy-
hodou tohto procesu je, Ze granule hnojiva
sa ziskaji bez akychkolvek pojiv, okrem vo-
dy a pary. Nevyhodou je, Ze proces granula-

cie je nutné uskutoCilovat dvojstupiiove. -

TieZ aplikdcia fosforitovych a aktivovanych
fosforitovych suspenzii nepriniesla ofakéva-
ny pokrok v rozvoji pouZitia mletych fosfo-
ritov, hlavne pre niektoré problémy stvisia-
ce s agronomickou tdéinnostou, skladovanim
a aplikdciou. Uvedené nedostatky poufZitia
mletych fosforitov odstroifiuje vynélez.
Predmetom vynélezu sii granulované du-
sikato-fosforetné hnojivA obsahujice 5 aZ
15 hmot. % celkového dusika, ktory je v
amoniakdlnej forme, alebo v amoniakédlnej
aj nitrdtovej forme. Hnojivd dalej obsahujd
18 a¥ 52 hmot. % celkového P205 a vyzna-
¢uji sa tym, Ze z celkového obsahu P20s5 je
vo forme fosforitov 5 aZ 60 hmot. %, vo
forme fosforetnanov aménnych 35 aZ 91,5
hmot. % a vo forme kondenzovanych fosfo-
reénanov aménnych 3,5 aZ 53 hmot. %.
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HnojivA dalej obsahuja 3 aZ 32 hmot. % si-
ranu aménneho a pripadne tieZ dusitnan
ambdnny, mlety prirodny zeolit ako plnivo a
vodu a pojivo vo forme sulfitového vyluhu,
alebo zahustenych sulfitovych vypalkov.

Predmetom vynélezu je dalej spdsob vy-
roby dusikato-fosforeénych hnojiv, ktory u-
moZiiuje efektivne zapracovanie fosforitov
do produtku a tym i ich ekonomické vyuZi-
tie v polnohospodéarskej praxi. Spbsob sa
zakladd na kontinudlne vedenej neutralizé-
cii zmesi trihydrogénfosforeénej kyseliny a
kyseliny sirovej koncentrovanym amonia-
kom a/alebo amoniakom v amoniakéatoch du-
siénanu amoénneho, prifom produkt neutra-
lizatnej reakcie majici charakter tavenino-
vo-paro-plynnej zmesi sa kontinudlne gra-
nuluje s tuhymi surovinami a vratnym ma-
teridlom. Spdsob sa vyznadfuje tym, Ze k za-
budovaniu fosforitu do grandl hnojiva do-
chédza po kontakte taveninovej ¢asti reakc-
ného produktu neutralizanej reakcie s &as-
ticami fosforitu a tym ku tvorbe granulac-
nych zdrodkov, priCom hmotnostny pomer
P;05 v tavenine a vo fosforite je 0,05 aZ
1,50.

Fosforit je s vyhodou vy33ej agrochemic-
kej a tieZ granulatnej uéinnosti upraveny
mletim na velkost astic — 80 % hmot. Eas-
tic je menS8ich ako 0,20 mm. Do procesu gra-
nuldcie sa pre formuldcie charakterizované
nedostatkom kvapalnej f4zy priddva tieZ po-
jilvo vo forme sulfitového vyluhu a/alebo
zahustenych sulfitovych vypalkov.

Uvedené granulované hnojivd svojim gra-
nulometrickym zloZenim a svojimi fyzikal-
no-chemickymi vlastnostami zabezpe€ujd
dobrii manipulovatelnost a rovnomerni
aplikovatelnost na pddu. Podstatnou vyho-
dou vynédlezu je moZnost pouZitia v hnoji-
vach zapravenych fosforitov aj na pddach
s hodnotou pH > 6. Po rozpusteni graniil
hnojiva v pdde reaguji pritomné kyslé zloZ-
ky hnojiva, predovietkym aniény SO42~ a
HsPO4~, prednostne v styku s existujtcimi
¢asticami mletého fosfdtu, za tvorby foriem
P205 vyuZiteInych rastlinami. Svojim zloZe-
nim a obsahom fosforu vo forme fosforitov,
fofore¢nanov aménnych a polyfosforeéna-
nov aménnych zabezpetuji granulované du-
sikato-fosforené hnojivd, ktoré sii predme-
tom vynédlezu, vysokii krdatkodobd i dlho-
dobt agronomicki u€innost ich fosforegnej
zloZky pre Siroka $kélu polnohospodarskych
plodin v rdéznych pbédnych a klimatickych
podmienkach, pri zachovani ekonomickych
vyhod pouZitia klasickych mletych fosfori-
tov.

Pri vyrobe NP granulovanych hnojiv sa
pridavok mletych fosforitov, vo vhodnom
mnoZstve, do procesu taveninovej granuléa-
cie priaznivo prejavuje na zniZeni recykléz-
neho pomeru a tym zlepSeni ekonomiky ich
vyroby. Pre formuldcie s nedostatkom kva-
palnej fédzy pre optimélnu granulédciu sa do
procesu s vyhodou priddva pojivo.
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Granulované dusikato-fosforetné hnojivd
a spOsob ich vyroby ozrejmujd, ale nijako
neobmedzujd predmet vyndlezu nasleduji-
ce priklady.

Priklad 1

Do modelového ridrového reaktora sa kon-
tinudlnym spésobom dévkovali nasledovné
suroviny: '

7,5 kg/h koncentrovaného plynného amo-
niaku,

385 kg/h extrakénej trihydrofosforenej ky-
seliny obsahujicej 53,2 hmot. % P20s,

7,5 kg/h 92,1 % kyseliny sirovej.

V reaktore vznikajiica neutralizatnd zmes
sa rozstrekovala do modelového granulatora
bubnového typu, do ktorého sa sicasne dav-
kovali tieto dal8ie suroviny:

25 kg/h fosforitu s obsahom 32,4 hmot. %
P20s,

20,5 kg/h dusitnanu aménneho,

10,0 kg/h mletého prirodného zeolitu a

3,0 kg/h sulfitového vyluhu, ako pojiva.

Granuldaciou vznikol produkt nasledovné-
ho priemerného zloZenia:

13,2 hmot. % celkového dusika,
28,2 hmot. % celkového P20s,
29,0 hmot. % z celkového P205 vo forme
fosforitu,
46 hmot. % z celkového P205 vo forme
kondenzovanych fosfore€nanov amoénnych,
66,4 hmot. % z celkového obsahu P205 vo
forme fosforeénanov. amonnych,
20,4 hmot. % dusi¢nanu aménneho,
9,3 hmot. % siranu amoénneho.

Priklad 2

‘Do procesu sa spdsobom zhodnym s pri-
kladom 1 davkovali nasledovné suroviny:

145 kg/h koncentrovaného plynného amo-
niaku, )
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82,0 kg/h extrak&nej H3PO4 obsahujicej 54,2
hmot. % P20s,

12,0 kg/h 93,8 % H2S04,

13,0 kg/h mletého fosforitu s obsahom 32,7
hmot. % P205 granulometrického zloZenia,
80 % hmot. astic mensich ako 0,20 mm.

Granuldciou vznikol produkt nasledovné-
ho priemerného zloZenia:

11,7 hmot. % dusika,
48,3 hmot. % celkového P20s,
8,8 hmot. % z celkového Pz05 vo forme
fosféatu,
9.8 hmot. % z celkového P205 vo forme
kondenzovanych fosioretnanov amonnych,
81,4 hmot. % z celkového obsahu P20s5 vo
forme fosforeénanov aménnych,
15,1 hmot. % siranu aménneho.

Priklad 3

Do procesu sa spdsobom zhodnym s pri-
kladom 1 dévkovali nasledovné suroviny:

11,0 kg/h koncentrovaného NHs,

23,5 kg/h 92,1 % H2SO04,

26 kg/h extrak&nej HsPOs obsahujicej 50,3
hmot. % P20s,

45 kg/h fosforitu s obsahom 32,4 hmot. %
P20s,

4,0 kg/h zahustenych sulfitovych vypalkov.

Granulaciou spdsobom zhodnym s prikla-
dom 1 sa ziskal produkt nasledovného prie-
merného zloZenia:

8,7 hmot. % celkového dusika,

27,3 hmot. % celkového P20s,

53,0 hmot. % z celkového P205 vo forme
fosforitu,

26,3 hmot. % z celkového obsahu P20s5 vo
forme kondenzovanych fosforetnanov a-
ménnych,

20,7 hmot. % z celkového obsahu P205 vo
forme fosforetnanov amdnnych,

29,1 hmot. % sfranu amoénneho.

PREDMET VYNALEZU

1. Granulované dusikato-fosforetné hnoji-
vé obsahujice 5 a¥ 15 hmot. % celkového
dusika, 18 aZ 52 hmot. % celkového P20s5
vyznadujice sa tym, Ze z celkového obsahu
P205 je vo forme fosforitov 5 aZ 60 hmot. %,
vo forme fosforeénanov aménnych 35 aZ
91,5 hmot. %, vo forme kondenzovanych
fosforetnanov aménnych 3,5 aZ 53 hmot. %,
dalej obsahuji 3 aZ 32 hmot. % siranu a-
moénneho a/alebo dusinan amonny, mlety
prirodny zeolit, vodu a pojivo vo forme sul-
fitového vyluhu a/alebo zahustenych sulfito-
vych vypalkov.

2. Sposob vyroby granulovanych dusikato-
-fosforetnych hnojiv obecného zloZenia po-

dla bodu 1, zakladajici sa na kontinudlne
vedenej neutralizdcii zmesi trihydrogénfos-
foretnej a sirovej kyseliny koncentrovanym
amoniakom a/alebo amoniakdtom dusi€nanu
amsnneho, pritom produkt neutralizatnej
reakcie majici charakter taveninovo-paro-
-plynnej zmesi sa kontinudlne granuluje s
tuh¢ymi surovinami a vratnym materidlom,
vyznadujici sa tym, e k zabudovaniu fos-
foritu do granal hnojiva dochddza po kon-
takte taveninovej €asti reakéného produktu
neutralizanej reakcie s €asticami fosforitu
aZ do tvorby granulaénych zdrodkov, priom
hmotnostny pomer P205 v tavenine a vo fos-
forite je 0,05 aZ 1,50.
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