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Przedmiot wynalazku stanowi sposéb stero-
wania procesami rachunkdwymi w matema-
tycznych maszynach cyfrowych. )

W dotychczas znanych maszynach matema-
tycznych nie wystepuja zadne bity -sterujace
w zwigzku z czym, przy wykonywaniu pro-
ceséw rachunkowych, zachodzi koniecznosé sto-
sowania specjalnych rozkazow sterujacych
zwanych rozkazami warunkowymi. Stosownie
rozkazéw warunkcwych jest nieekonomiczne
gdyz znacznie przediuza czas wykonania ra-
chunku co przykladcwo przedstawiajag na ry-
sunku fig. 2 i fig. 3.

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze wsp6l-
twércami wynalazku sa prof. dr inz. Tadeusz
Kochmanski, mgr Jerzy Kordylewski i mgr Ge-
rard Kudelski.

Istota sposobu wedlug wynalazku polega na
tym, ze kazde slowo, zawierajgce pamietanag
przez matematyczng maszyne cyfrowa liczbe
sklada sie z cyfr tej liczby, jej znaku oraz
specjalnych bitéw sterujgcych, ktére moga
byé wybierane z pamigei maszyny za pomocag
tego samego adresu. Taka budowa stowa, za-
wierajgcego liczbe umodiwia miedzy innymi
realizacje dowolnego programu bez potrzeby
wprowadzania rozkazéw warunkowych, ktére
wystepujac. w dotychczas znanych maszynach
cyfrowych, znacznie przedduzaja czas potrzeb-
ny do wykonania rachunku.

Na rysunku fig. 1 przedstawia elementy
schematu blokowego matematycznej maszyny
cyfrowej, fig. 2 — przykladowy program su-
mowania N liczb dotychczas uzywanym spo-
sobem, a-fig. 3 — przykiadowy program su-
mowania N liczb sposobem wedbug wynalazku.



. Kadde zawierajace liezbe slowo x w pamieci
p sklada sie z. dwoch zasadniczych czesei
(fig. 1). Pierwszg. cze$¢ stanowig cyfry pa-
mietanej liczby oraz’ jej znak, ktéra to czesé
jest przesylana do rejestru r arytmometru a.
' CzZe§é druga mnatomiagt, zawierajgca  specjalne
bity sterujgce, jest wprowadzona do licznika
rozkazéw 1, znajdujacego sie w .urzgdzeniu
sterujacym s.

W trakcie wykonywania kazdego rozkazu
zawarto§¢ licznika mrozkazéw | zwigksza sie ©
jedno$é, jezeli wszystkie bity sterujgce, po-
bieranej z pamieci p liczby wmeprezentowanej
przez stowo x sg réwme zeru. Natomiast gdy
choé¢ jeden bit sterujacy jest rézny od zera,
wowezas licznik wvozkazé4w 1 zostaje samo-
czynnie wyzerowany i do jego czeci wprowa-
dzone sg specjalne bity sterujace. Nastepny
rozkaz jest pobierany z pamigei p o mumerze
Téwnym zawarto$ci licznika rozkazéw . W
ten sposOb mnastepny rozkaz bedzie pobrany
albo z pamieci p o numerze o jeden wiek-
szZym mniz numer pamigci p, w ktérej znajdo-
wal sie rozkaz poprzedni albo z pamieci p
n k+m
zbk 2

k=1

O numerze

gdzie b, — oznacza specjalne bity sterujgce,
n+m — oznacza ilo§é pozycji w liczniku roz-
kazoéw, n — jest iloScig pozycji w czeSei licz-
nika rozkazéw I, przenoszenej ma bity ste-
rujgce, m — jest iloScig pozycji w pozostatej
czesci licznika mrozkazéw [, Pozwala to na
otrzymanie 2n ciggéw rozkazéw, ktére mogsg
po sobie mnastepowaé w dowolnej kolejnosci.

W programie, w ktérym jest znana liczba
przebiegéw po poszczegdlnych petlach, spe-
cjalne bity sterujace dolaeza sie wprost do
danych wejscicwych. Ma to miejsce ma przy-
kiad przy mnozeniu macierzy. Natomiast przy
procesach iteracyjnych, w ktérych mna ogét
liczba przebiegébw po jednej petli programu
jest wuzalezmiona od znaku wyniku, nalezy
uzupebni¢ tym znakiem bity sterujace.

Sposéb sterowania procesami machunkowymi
wedblug wynalazku za pomocg bitow sterujg-
cych znajdujgcych sie razem z liczba w jed-
nym slowie, pozwala ma realizacje progra-
méw bez konieczno$ci stosowamia rozkazdéw
warunkowych. Nie jest r6éwniez potrzebne
zliczanie ilo$ci przebiegbw po petli co znacz-
nie skraca czas pracy maszyny.

Sposdb wedlug wynalazku charakteryzuje
sie giébwnie tym, Zze za pomccy adresu okres-

lajgcego zawarty w pamigei maszyny liczbe
mozna wybraé réwniez specjalne bity steru-
jace, ktére nie bedac ani cyframi ani zna-
kiem tej liczby stuzg do modyfikacji wykony-
wanych mozkazéw i funkeji sterujacej. Skut-
kiem tego powodujag one =zmiane kolejnosci
wykonywanych operacji oraz zmiane kolej-
no$ci argumentow,

Przedmiot wynalazku zostanie blizej ob-
ja$niony -na przykiadzie, Programu sumowa-
nia N liczb dokonuje sie ma matematycznej
maszynie cyfrowej mna przyklad typu UMCI.
Program ten (fig. 2) zawiera 14 rozkazéw od
0 do 13, z czego 5 rozkazéw mozma wyelimi-
nowaé przez uzycie bitdw sterujacych. Kolejne
rozkazy oznaczome symbolicznie majg ponizej
wymienione znaczemie: QT oznacza Wyzero-
wanie rejestru mmnoznej. S—N.POV--§. — wpro-
waidza warto§¢ —N ido czesSci adresowej sbo-
wa zawartego w pamigei +5. R—63 przesyla
do arytmometru pierwsza z dodawanych liczb
zniajdujacy sie w —6B3 pamigci. YWT. powo-
duje dodanie do zawarto$ci arytmometru za-
warto$ci rejestru mnoznej i przeslanie wyni-
ku do rejestru mnoznej. SCX.POV-5 powo-
duje zwiekszenie czesci adresowej rozkazu
SCX., w ktérym =znajduje sie warbtosé —N
o jedno§é i zapamietanie znaku wymiku. Jesli
ten znak jest plusem, to wozkaz CB+11. po- .
woduje pobranie nastepnego rozkazu, w prze-
ciwnym przypadku (anak minus) pobrany zos-
tanie rozkaz z pamieci +1l. RW.PO—1H, —
powodujg przestanie koncowej sumy z rejes-
tru mnoinej do pamieci —I1 i zatrzymanie
maszyny. RCV 4 3.POV 4 3.C + 3. powodujg
zwigkszenie o jedroséé wartosci zawartej w
czesci adresowej rozkazu 3 i przejécie do roz-
kazu 3, ktory pobiera z pamieci mnastepna
z sumowanych Lliczb.

Program sumowania N liczb movna zrealizowaé
sposobem wediug wynalazku, stosujac bity, ste-
rujagce za pomoca jedymie 9rozkazéw (fig. 3). Dla ~
podkreélenia roli bitéw sterujgcych numery pa-
mieci p przedstawione sg w tym przypadku
w systemie dwojkowym, Program rozpoczyna
sie od rozkazu 000000 (QT). Bit sterujacy os-
tatniej z dodawanych liczb powoduje przej-
Scie do rozkazu 100000 (YW), za§ bity sterujg-
ce liczb pozostatych pcwoduja przejécie do
rozkazu 010000 (YWT). Pozwala to na wyelimi-
nowanie rozkazéw S—N. i POV-5. oraz roz-
kazéw SCX., POV+5. i CB+11 (fig. 2). Rozkaz
YW. (filg. 3) jest odpowiednikiem rozltazu RW.
(fig. 2) i powoduje dodawanie ostatniej z su-
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mowanych liczb i przestanie konficowej sumy
do pamieci —1.

Sposdb sterowania procesami rachunkowy-
mi wedbug  wynalazku upraszcza na przystad
program sumowania N liczb co wydatnie, na-
wet do 5%, skraca czas wykonania rachunku
i1 moze znaleZé zastosowanie w roéznych typach
matematycznych maszyn cyfrowych, i

Zastrzezenia patentowe

1. SposOb sterowania procesami rachunkowy-
mi w matematycznych maszynach cyfro-
wych, znamienny tym, ze za pomocy adre-
su okre§lajagcego zawarta w pamieci ma-
szyny liczbe wybiera sie réwniez specjal-
ne bity sterujgce nie bedace ani cyframi
ani znakiem tej liczby, ktére stuzg do mo-
dyfikacji wykonywanych rozkazéw i funk-
cji sterujgcej, powodujgc =zmiane kolej-
noéci wykonywanych - operacji oraz zmiane
kolejnosci argumentéow.

2. Sposéb sterowania wedlug zastrz, 1, zna-
mienny tym, ze kazde zawierajgce liczbe
stowo (x) w pamiegci (p) sklada si¢ z dwéch
zasadniczych czesci, z ktorych pierwszg

P

cze$¢ stanowig cyfry pamietanej liczby
oraz j€j znak, przy czym cze$é ta jest prze-
sylana do rejestru (r) arytmometru (a),
druga za$ cze$é zawiera specjalne bity
sterujagce, ktére sg wprowadzane do licz-
nika rozkazéw (1), umieszczonego w urzg-
dzeniu sterujgcym (s).

. Sposdb sterowania wedtug zastrz, 1 i 2,

znamienny tym, ze specjalne bity steru-
jace dolgcza sie wprost do danych wejé-
ciowych, na przykiad przy mmnozeniu ma-
cierzy, natomiast przy procesach iteracyj-
nych, w ktérych na ogét ilo§¢ przebiegéw
po jednej petli programu jest uzaleznioma
od znaku wyniku, specjalne bity steruja-
ce uzupeinia sie tym znakiem.

4. Sposéb sterowania wedbug  zastrz, 1—3,

znamienny tym, Ze specjalne bity sterujgce,
zmajdujgce sie razem z liczbg w jednym
stowie (x) realizuja program bez koniecz-
auéci stosowania rozkazéow warunkowych.

Akademia GOoOrniczo-Hutnicza
Zastepca: mgr inz. Mieczystaw Stomski

rzecznik patentowy




Do opisu patentowego nr 45352

0. orT.
S=N.

2. POV+5.

3. R=£5,

4, YwT,

5. STX. 000000, oT.

6. V+5. 0No001 . C+01001.

7. CE+11, - 10200, T®T,

6. ¥, 010001, ROV+522C11.

9. FO=1 010010, POV4+01071%.
10. H. 010011, R=1111221,
11, RCV+3, 100000, TH.
1z, POV+3, 100001, PO-003CC1.
15. C+3. 16CO10, H.
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