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Kaskadowy uktad napgdowy z przetaczanymi przeksztattnikami

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest kaskadowy uktad napgdowy z przylaczanymi
przeksztaltnikami.

Stan techniki. Znany jest z opisu patentowego nr 103 518 uktad szeregowo-réwnoleglego
faczenia prostownikéw sterowanych zawierajacy co najmniej dwa prostowniki sterowane oraz
elementy faczeniowe zapewniajace przetaczenia na uklad réwnoleglty prostownik6w sterowanych.
W uktadzie tym pierwszy zacisk wyjécia ukladu jest potaczony z pierwszym zaciskiem wyjscia
statopradowego pierwszego prostownika sterowanego, ktérego wejscie zmiennopradowe jest pota-
czone z tréjfazowa siecig napigcia zmiennego, za$ drugi zacisk wyjscia jest potagczony z pierwszym
zaciskiem wyjscia stalopradowego drugiego prostownika sterowanego, ktorego wejécie zmiennop-
radowe jest polaczone z tréjfazowa siecia napigcia zmiennego, przy czym drugi zacisk wyjscia
stalopradowego drugiego prostownika sterowanego jest polaczony poprzez pierwszy element
prostowniczy z drugim zaciskiem wyjscia stalopradowego pierwszego prostownika sterowanego
tak, ze pierwszy prostownik sterowany oraz drugi prostownik sterowany i element prostowniczy sa
potaczone w kierunku przewodzenia.

Ponadto drugi zacisk wyjécia stalopradowego drugiego prostownika sterowanego jest pota-
czony z jednym zaciskiem pierwszego tacznika, za$ drugi zacisk tego {acznika jest polaczony
poprzez drugi element prostowniczy z pierwszym zaciskiem wyjscia stalopradowego pierwszego
prostownika sterowanego tak, ze przy zalaczonym pierwszym {gczniku drugi prostownik stero-
wany i drugi element prostowniczy s3a potaczone w kierunku przewodzenia, za$ drugie wejScie
stalopradowe pierwszego prostownika sterowanego jest potaczone z jednym zaciskiem drugiego
lacznika, a drugi zacisk tego tacznika poprzez trzeci element prostowniczy jest potgczony zdrugim
zaciskiem wyjscia stalopradowego drugiego prostownika sterowanego tak, ze przy zalaczonym
drugim laczeniu pierwszy prostownik sterowany jest polaczony z trzecim elementem prostowni-
czym w kierunku przewodzenia.

Istota wynalazku. Uktad zgodnie z wynalazkiem charakteryzuje si¢ tym, ze kazdy z wirnikéw
indukcyjnych silnikéw pierscieniowych jest poprzez prostowniki niesterowane potaczone posob-
nie, wlaczony w obwdd statopradowy kaskady.
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W obwéd statopradowy kaskady, pomigdzy grupa katodowa pierwszego przeksztalttnika
tyrystorowego, a grupa anodowa drugiego przeksztaltnika tyrystorowego wlaczony jest w kie-
runku przewodzenia jednokierunkowy zawdr sterowany.

Korzystne skutki techniczne wynalazku. Uktad wedtug wynalazku umozliwia stosowanie wigk-
szej liczby indukcyjnych silnikéw pierscieniowych w kaskadowych uktadach napgdowych. Zasto-
sowanie jednokierunkowego zaworu sterowanego zmniejsza przy pracy rownoleglej przeksztattni-
kow zawarto$¢ wyzszych harmonicznych w obwodzie zmiennopragdowym przeksztattnikow.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na
rysunku, ktéry na fig. 1 przedstawia kaskadowy uklad nap¢dowy z przetaczanymi przeksztattni-
kami i z jednym diawikiem wygladzajacym, za$ na fig. 2 — kaskadowy uktad nap¢edowy z przela-
czanymi przeksztaltnikami i z dwoma dtawikami wygtadzajacymi.

Przyktady wykonania. Jak uwidoczniono na fig. 1 rysunku, uktad wyposazony jest w induk-
cyjne silniki M ,...,M: pier§cieniowe, sprz¢zone ze soba mechanicznie poprzez wal, za$ stojany tych
silnikow M,...,M, sa wlaczone poprzez taczniki Ls,...E3, do wspélnej sieci RST zasilajacej pradu
przemiennego.

Wirniki silnikéw My,...,Mn sa polaczone z wejSciami zmiennopradowymi prostownikéw
P,,...,P. niesterowanych, ktérych wyjscia stalopragdowe sa potaczone posobnie i poprzez dtawik DL
wygtadzajacy z wejsciami stalopradowymi przeksztattnik6w PT11 PT2 tyrystorowych potaczonych
poprzez jednokierunkowy zawdr ZS sterowany posobnie i wlaczone w obwod statopradowy
kaskady. Pomig¢dzy jednym z wyjs¢ stalopradowych prostownika P1 potaczonym z wejSciem
stalopradowym przeksztattnika PT1 tyrystorowego a wejSciem stalopradowym przeksztattnika
PT2 wilaczona jest poprzez tacznik L2 dioda D1 w kierunku przewodzenia, pofaczona z katoda
zaworu ZS sterowanego, za$ pomiedzy anoda zaworu ZS sterowanego, poprzez lacznik L1
wlaczona jest dioda D2 w kierunku przewodzenia potaczona poprzez dtawik DE wygtadzajacy z
wejsciem stalopradowym prostownika Pn, ktére polaczone jest z wyjsciem stalopradowym
przeksztaltnika PT2 tyrystorowego.

Wyjscia zmiennopradowe przeksztattnikow PT1 i PT2 tyrystorowych sa potaczone z uzwoje-
niami wtérnymi transformatora TP przeksztaltnika potaczonymi w gwiazdg, ktérego uzwojenie
pierwotne potaczone w gwiazde dotaczone jest poprzez tacznik L4 z siecia RST zasilajaca.

Uklad dziata w sposob nizej opisany. W czasie ruchu urzadzenia napg¢dzanego uktadem
uwidocznionym na fig. 1 rysunku, uruchamiany jest silnik M, poprzez zataczenie uzwojenia stojana
za pomoca tacznika £.3 do sieci RST zasilajacej, jednocze$nie za pomoca tacznika L4 wiaczony jest
transformator TP przeksztaltnika. Natomiast taczniki L1 i L2 sa otwarte.

W wyniku zmian strumienia magnetycznego, pochodzacego od uzwojenia stojana, w wirniku
silnika M1 indukowana jest sita elektromotoryczna zalezna od poslizgu silnika M1. nastgpnie
napigcie z wirnika silnika M1 podawane jest do wej$¢ zmiennopradowych prostownika P1 niestero-
wanego. Prad staly z wyj$cia stalopradowego prostownika P1 ptynie w obwodzie ztozonym z
szeregowo polaczonych prostownika Pn, dtawika DL oraz przeksztaltnik6w PT1, PT2 tyrystoro-
wych poprzez jednokierunkowy zaw6r ZS sterowany wlaczony w kierunku przewodzenia.

Wzrost pr¢dkosci obrotowej silnika M1 powoduje zmniejszenie napigcia na wirniku silnika
M1, wéwczas za pomoca {acznika £3n wlaczony jest drugi silnik Mn, z wirnika ktérego napigcie
podawane jest na wejécie zmiennopradowe prostownika Pn niesterowanego. Prad staly z wyjécia
stalopradowego prostownika Pn plynie w obwodzie ztozonym z szeregowo potaczonych prostow-
nika P1, przeksztattnikow PT1 i PT2 poprzez zawér ZS sterowany i dtawik DE.

W wyniku szeregowego potaczenia prostownikéw Pl,...,Pn niesterowanych prady wirnikow
silniké6w ML,...,Mn s3 jednakowe, co powoduje réwnomierne obciazenie obwodu silnikéw
M1,..Mn.

W czasie szeregowej pracy przeksztattnikow PT1 i PT2 zaw6r ZS jest wysterowany.

Przy dalszym wzroscie pr¢dkos$ci obrotowej silnikéw Mi1,...,Mn, gdy sumaryczne wyprosto-
wane napigcie wirnikbw zmaleje do wartosci odpowiadajacej maksymalnej ujemnej wartosci.
napigcia otrzymanego z przeksztaltnika PT1 lub przeksztaltnika PT2, nast¢puje zalaczenie taczni-
kéw L1 i L2 i wowczas tworzone s3 dwa obwody réwnolegte, z ktérych jeden stanowi szeregowe
potaczenie prostownikéw Pl,...,Pn diody D1, igcznika L2, przeksztaltnika PT2 i dlawika DL
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wygladzajacego, zas drugi stanowi szeregowe potaczenie prostownikéw P1,...,Pn, przeksztattnika
PT1, facznik £1, dioda D2 i diawik DL, przy czym zawdr ZS jest niewysterowany.

Przejécie do pracy szeregowej przeksztaltnikéw PT1 i 1'1‘2 nastqpuje poprzez wysterowanie
zaworu ZS i otwarcie tacznikéw E1i L2.

Przeksztattniki PT1 i PT2 tyrystorowe zarbwno przy pracy szeregowej jak i réwnoleglej
zamieniaja energi¢ obwodu pradu stalego pochodzaca z uzwojert wirnikow silnikéw My,...,M; na
energi¢ pradu przemiennego o czgstotliwosci sieciowej, ktora zwracana jest do sieci RST zasialaja-
cej, przy czym przeksztattniki PT1i PT2 s3 komutowane napi¢ciem przemiennym pochodzacym z
uzwojenn wtornych transformatora TP przeksztattnika.

W uwidocznionym na fig. 2 rysunku uktad wyposazony jest w indukcyjne silniki Mj,...,M,
piericieniowe, sprz¢zone ze soba mechanicznie poprzez wal, zas$ stojany tych silnikéw My,...,M. sa
wlaczone poprzez faczniki L3,...,L3n do wspélnej sieci RST zasilajacej pradu przemiennego.

Wirniki silnikéw M,,...,M. sa polaczone z wejSciami’ zmiennoprgdowymi prostownikow
P,,...,Pa niesterowanych, ktdrych wyjécia statopradowe sg potaczone posobnie, poprzez dlawik
DL1 i DL2 z wejsciami stalopradowymi przeksztattnikéw PT1 i PT2 tyrystorowych potaczonych
poprzez Jednoklcrunkowy zawlr ZS sterowany posobnie i wlaczone w obwdd statopradowy
kaskady.

Pomiegdzy jednym A wyjéé statopragdowych prostownika P1 potaczonymi poprzez dtawik DL1
wygladzajacy z wejSciem statopradowym przeksztattnika PT1 tyrystorowego, a wejsciem statopra-
dowym przeksztattnika PT2 wiaczona jest poprzez tacznik £.2 dioda D1 w kierunku przewodzenia,
polaczona z katodg zaworu ZS sterowanego, za§ pomiedzy anoda zaworu ZS sterowanego,
poprzez lacznik L1 wlaczona jest dioda D2 w kierunku przewodzenia polaczona z wejsciem
stalopradowym prostownika Pn, ktére potaczone jest poprzez dtawik DL2 wygtadzajacy z wyjs-
ciem statopradowym przeksztattnika PT2 tyrystorowego.

Wyjscia zmiennopradowe przeksztaitnikéw PT1 i PT2 tyrystorowych sa potaczone z uzwoje-
niami wtémymi transformatora TP przeksztaltnika potaczonymi w gwiazde, ktdérego uzwojenie
pierwotne potaczone w gwiazdg, dotaczone jest poprzez tacznik 1.4 z siecia RST zasialajaca.

Uktad dziata w sposéb nizej opisany. W czasie rozruchu urzadzenia nap¢dzanego ukiadem
uwidocznionym na fig.2 rysunku, uruchamiany jest silnik M1 poprzez zalaczenie uzwojenia
stojana za pomocg tacznika L3 do sieci RST zasialajacej, jednocze$nie za pomoca tacznika ¥4
wigczony jest transformator TP przeksztattnika. Natomiast taczniki L1 i £.2 s3 otwarte.

Zmienny strumiefi magnetyczny pochodzacy od uzwojenia stojana powoduje indukowanie
sity elektromotorycznej w wirniku silnika M1, ktora zalezna jest od poslizgu silnika M1. Nast¢pnie
napigcie z wirnika silnika M1 podawane jest do wejs¢ zmiennopradowych prostownika P1 niestero-
wanego. Prad staly z wyjécia stalopradowego prostownika P1 plynie w obwodzie ztozonym z
szeregowo potaczonych prostownika Pm, dtawika DE2, prostownikéw PT1, PT2 tyrystorowych
poprzez wysterowany zawdr ZS sterowany oraz dlawik DL1 wygladzajacy.

Diawiki DL1 i DL2 maj3 indukcyjno$¢ sumaryczng réwna indukcyjnosci dtawika DL uwido-
cznionego na fig. 1 rysunku, i kazdy z dtawikéw DL1 i DE2 ma prad znamionowy réwny potowie
pradu znamionowego dtawika DL.

Wzrost predkosci obrotowe;j silnika M1 powoduje zmniejszenie napig¢cia na wirniku silnika
M1, wéwczas za pomoca {acznika £.3n wiaczony jest drugi silnik Mn, z wirnika kt6rego napigcie
podawane jest na wejscie zmiennopragdowe prostownika Pa niesterowanego. Prad staly z wyjscia
stalopradowego prostownika Pn ptynie w obwodzie ztoZonym z szeregowo potaczonych prostow-
nika P1, dtawika DL1, przeksztattnikéw PT1iPT2 tyrystorowych poprzez wysterowany zawOr ZS i
dtawik DL2.

W wyniku szeregowego polaczenia prostownikéw P,,...,P, niesterowanych prady wirnikéw
silnikowych M,,...,.M. s3 jednakowe, co powoduje réwnomierne obcigzenie obwodu
silnikéw M,...,M,.

Przy dalszym wzroscie pr¢dkosci obrotowej silnikéw M,,...,M,, gdy sumaryczne wyprosto-
wane napig¢cie wirnikéw zmaleje do wartoéci odpowiadajacej maksymalnej ujemnej wartosci
napig¢cia otrzmywanego z przeksztaltnika PT1lub przeksztattnika PT2, nast¢puje zalaczenie taczni- -
kéw L1 i L2, wéwczas tworzone s3 dwa obwody réwnolegle, z ktérych jeden stanowi szeregowe
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potaczenie prostownikdw Pi,...,P, diody D1, tacznika L2, przeksztattnika PT2 i dtawika DL3, za$
drugi stanowi szeregowe polaczenie prostownikéw Pi,...,P,, dtawika DL1, przeksztattnika PTI1,
facznika L1, diody D2, przy czym zawor ZS jest niesterowany i zabezpiecza przed zwarciem przy
pracy rownoleglej przeksztattnikow PT1 i PT2. Zastosowanie dwdch dtawikéw DE1 i DE2 zmniej-
sza oddziatywanie wzajemne przeksztattnikow PT1 i PT2 w przypadku réwnoleglej pracy tych
przeksztaltnikow.

Przejscie do pracy szeregowej przeksztattnikéw PT1 i PT2 nast¢puje poprzez wysterowanie
zaworu ZS sterowanego i otwarcie tagcznikéw EL1iL2.

Zastrzezenia patentowe

1. Kaskadowy uklad napgdowy z przetgczanymi przeksztattnikami, zawierajacy zwtaszcza co
najmniej dwa indukcyjne silniki pierScieniowe sprz¢zone mechanicznie, wyposazony w prostow-
niki niesterowane, pierwszy i drugi przeksztaltnik tyrystorowy oraz, co najmniej jeden dlawik
wygltadzajacy i elementy faczeniowe zapewniajace przetaczanie na uktad rownolegly prostownikéw
sterowanych, ktérych wejscia zmiennopradowe potaczone s3 z siecia pradu zmiennego, za$ wejscia
zmiennopradowe prostownik6w niesterowanych sa potaczone z wirnikiem silnika, znamienny tym,
ze kazdy z wirnikéw indukcyjnych silnikéw (My,...M,) pierscieniowych jest poprzez prostowniki
(Py,...,P:) niesterowane potaczone posobnie wiaczony w obwéd statopradowy kaskady.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w obwdd statopradowy kaskady, pomigdzy
grupa katodowa pierwszego przeksztalttnika (PT1) tyrystorowego, a grupa anodowa drugiego
przeksztattnika (PT2) tyrystorowego wiaczony jest w kierunku przewodzenia jednokierunkowy
zawor (ZS) sterowany.



127 364

©, =
X
e e s e e P
;
1

7).

N i T e

Sy

-

'

4)

P11

FiaG1

¢4

TP

NN
L

X

PI1

F1G2



	PL127364B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


