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Sposéb przesylania sygnaléw elekirycznych
oraz urzaedzenie dziclajqce wedlug tego sposelw
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Wynalazek dotyczy sposcbu-i urzgdzenia na-
dawczego i odbiorczego telemetrycznego dale-
kosiginego, sluzgcego do cyklicznego przeka-
zywania wielu mierzonych wielkosci na dowol-
ng odleglo$é za pomoca jednego tcru — prze-

wodowego lub bezprzewodowego.

Znane sposoby przekazywania mierzonych
wielkoéci na "dowolne odlegloici polegaja na
kolejnym nadawaniu sygnaléw w czasie (zwie-
lokrotnienie ezasowe) po jednym przewodzie
i w jednym kanale czestotliwoSciowym, badz
na jednoczesnym ich przesylaniu, z tym ze
kazda wielko$é jest nadawana w innym kana-
le czestotliwoéci (zwielokrotnienie czestotliwo$-
ciowe). '

*) Wiasciciel patentu oéwiadczyl, ze twérea
wynalazku jest doc. mgr inz. Henryk Kun.lew-
sk1

Spos6b kolejnego nadawania w czasie sygna-
16w telemetrycznych po jednym prrzewodzie
(zwielckrotnienie czasowe) wymaga stosowa-
nia skomplikowanych urzgdzei synchronizu-
jacych tak na stacji nadawczej jak i odbior-
czej z uwagi na konieczno$é odrebnego stero-
wania réznego rodzaju przyrzadéw, umozliwia-
jacych odbieranie poszczegélnych wielkoéci
przez przelagczanie odpowlednich wskaZnikéw
odb*orczych Urzadzenie synchronizujgce jest
drogie i wymaga skomplikowanej obstugi. Przy
niewlelkiej liczbie, przekazywanych wielkoéci
urzadzenie to ‘jest nieoplacalne, Wada nato-
miast telemetrycznych urzadzen o . zwielokrot-
nieniu czestotliwoéciowym jest znacznie gor-

" szy (nizszy) stosunek sygnaléw (uzytecznych)

do szuméw, a im wieksze jest zwielokrotnie-
nie na danym torze tym stosunek ten Jeat
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Spos6b 1 urzgdzenie wedlug wynalazku dzie-
ki zastosowaniu innej czestotliwofci dla kaz-
dej mierzonej wielkosci, przekazywanej ko-

lejno po jednym torze, pozwala na skasowanie

urzadzen synchronizujacych i uzywanych do
tego celu dodatkowo laczy, a to z tego wzgle-
du, 2e do sterowania przyrzadéw w sposobie
wedlug wynalazku wykorzystuje si¢ fakt zmia-
ny czestotliwosci, a z uwagi na to, ze przeka-
zywanie odbywa sie w kolejnych odcinkach
(cyklu) czasu, to na danym torze w kazdym
dowolnym moméncie wystepuje zawsze tylko
jedna czestotliwo§é. W ten sposéb uzyskuje
sie najwyzszy stosunek sygnalu (uzytecznego)
do szumu, co przy dotychczasowych systemach
nie bylo mozliwe, zwlaszcza przy przekazywa-
niu sygnaléw réznymi czestotliwosciami jedno-
cze$nie po jedhym torze.

Spos6b przesylania sygnaléw elektrycznych
wedlug wynalazku polega wigec na tym, ze dla
przesylania wszelkiego rodzaju mierzonych wiel-
ko$ci, ktére nastepnie s odtwarzane na ana-
logicznych przyrzadach pomiarowych w miej-
scu odbioru, przeznacza sie inny kanal czesto-
tliwosci, przy czym kazda mierzona i przeka-
zywana wielko§é jest nadawana w innym od-
cinku czasu. Kolejne nadawanie wszystkich
mierzonych wielko$ci tworzy jeden cykl na-
dawczy. Zadna mierzona wielkos¢ nie jast prze-
kazywana jednocze$nie z inng.

Urzadzenie do pizesylania sygnaléw elek-
trycznych sposobem wedlug wynalazku, zwlasz-
cza dla celow telemetrycznych, jest przedsta-
wione schematycznie na fig. 1, za$ fig. 2 przed-
stawia rozmieszczenie pasm czestotliwosci w
poszczegbélnych czilonach wurzgdzenia nadaw-

. CZego. :

Urzgdzenie do przesylania sygnaléw elek-

‘teyeznych sposcbem wedlug wynalazku sklada
si¢ z przetwornika wielko$Sci mierzonej na po-
mocniczg wielko§é analogowsg, np. z konwer-
tera cyfrowo-analogowego K K, z modulatora
gygnaldw M, -z filtru pasmowego F4, z modu-
latora amplitudy M, i filtru F,. Na wejécie
konwertera cyfrowo-analogowego K K przy-
laczane s3 za pomocy cyklicznego przelgcznika
nadawczego P; kolejno w czasie przyrzady
mierzgee @i, Og... an.. Wielkoéci analogowe
odpowiadajgce poszczegélnym wielkoSciom mie-
rzonym zostaja skierowane do konwertera ana-
logowo-cyfrowego K K, gdzie zamieniane sag
na wielkosSci cyfrowe w postaci kodu, np. ko-
du binarnego, w ktérym wystepuja dwa rodza-
je impulséw: ,,tak’; (1) lub ,nie” (0). Impulsy z
kodera K K zostaja doprowadzone do modula-

tora czestotliwosci- M,, dzialajgcego na zasa-
dzie przesuwu czgstotliwosci. Impulsom ,tak”
odpowiada np. czestotliwosé f, + Af, za$§ im-
pulsom ,nie” — czgstotliwosé f, — Af gdzie
Af oznacza przesuw czestotliwo§ci w stosunku
do czestotliwo$ci $rodkowej kanalu f, (fig. 2
lit. a). Z modulatorem M; wspélpracuje gene-
rator Gy, ktéry wytwarza niezbedne czestotli-
wofci, przy czym za pomocy przelacznika P,
przylacza sie¢ na przemian poszczegélne elemen-
ty strojeniowe, np kondensatory C;, C,. Filtr
Fy stluzy do usuwania niepoigdanych produk-
téw modulacji.

Dalsza cze$éé urzadzenia stacji nadawczej stu-
zy do zwielokrotnienia czestotliwo$ciowego 13-
cza telemetrycznego za pomocg modulatora
amplitudy M. Modulator ten zasilany jest
pradem o zmienianej kolejno czestotliwosci fig.
f20 .. fno, za pomocg elementéw strojeniowych
Ci0, C2¢ ... Cnn i przelacznika cyklicznego Ps,
sprzezonego mechanicznie z przetgcznikiem na-
dawczym P;. Otrzymuje sie w ten sposéb dolne
wstegi modulacji fy, fs.. fn Oraz goérne wstegi
f1, fe.... f'n, ktére sg przedstawione na fig. 2 lit.
b. Do 1aczy telemetrycznych sg wystane tylko
dolne wstegi oddzielone od pozostalych pradéw
za pomocy filtru grupowego Fs.

Stacja odbiorcza sklada sie z filtrow ka-
nalowyeh Fig, Fgg... F,,, z ukladéw czuwa-
jacych Sy, Sp... S, z dyskryminatora czesto-
tliwosci i konwertera cyfrowo-analogowego w
przypadku zamiany wielko$ci cyfrowych na ana-
logowe, oznaczonych na rysunku wspdélnym
symbolem DK oraz z wskaznikéw odbiorczych
(l‘o’ 0.20’ Ano. .

Kazdy z ukladéw czuwajacych S; Sp.. S,
wspélpracuje z ukladami komutacyjnymi Kj,
Ks,.. K oraz z ukladami K’;, K's.. K’n, przy
czym te ostatnie s3 opéinione w swym dzia-
laniu w stosunku do poprzednich. Wyjscia
wszystkich ukladow Kj, Kjp.. Kn s3 przyla-
¢zone roéwnolegle na wejscie dyskryminatora
czestotliwosci. i. konwertera cyfrowo-analogo-
wego DK, ktérego wyjscie jest przylaczone do
réwnolegle ze sobg polaczonych wej$é ukladow
K’1, K’g... K’n, ktéorych wyjsScia z kolei sa po-
laczone na stale ze wskaznikami odbiorczymi
G19, Qgg.. 0, ., odpowiadajacymi miernikom
oy, O0g2.. @n stacji nadawczej.

Stacja nadawcza jest zaopatrzona w dwa
stopnie modulacji, za§ stacja odbiorcza w dwa
stopnie demodulacji, z ktérych jedne dzialaja
na zasadzie modulacji i demodulacji czestotli-
wofci, drugie — na zasadzie modulacji i de-
modulacji amplitudy.
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Praca stacji odbiorczej polega na rozdzielaniu
odbieranych sygnaléw w skali czestotliwoéci
za pomocy filtréw kanalowych Fig, Fgo.. F .
Uklady czuwajace S;, Sp.. S dzialaja pod
wplywem napieé wyjSciowych poszczegélnych
~ filtré6w, niezaleznie od tego, czy posiadaja one

czestotliwoéé odpowiadajgca impulsom ,tak”,
" czy impulsom ,nie”. Z chwilg, gdy zjawia sie
napiecie na wyjsciu jednego z filtré6w np. fil-
tru Fj9, woéwczas zadziala polgczony z nim
uklad czuwajacy S;, stwarzajgc droge przez
ukiad Kj, a nastepnie po pewnym czasie przez
ukiad K’;, umozliwiajgc tym samym przejscie
odebranych sygnaléw telemetrycznych przez
dyskryminator czestotliwo$ci i konwerter cy-
frowo-analogowy DK, w ktorych sygnaly te
sa przeksztalcane na wielkoéci analogowe, aby
nastepnie odebrane wielko$ci zostaly wskaza-
ne na wskazZniku ajg.

W odmianie urzadzenia, kazdy ze wskaznikéw
ayg, Ggq - @,  jest zaopatrzony w uklad pamie-
ciowy. Synchroniczne dzialanie stacji odbior-

czej jest zapewnione nawet w przypadkach
»zagubienia” sygnaléw telemetrycznych. Wy-
padniecie z synchronizmu jest niemozliwe. Nie
jest wymagana stala predkcéé przelgczania na
stacji nadawczej przelacznikéw cyklicznych
Py, Po. Zmiany kolejno$ci przekazywania mie-
Tzonych wielkoSci badZz pomijanie pewnych
. wielko§ci na stacji- nadawczej, odznaczajg sie
maksymalng prostota i nie wymagajq przero6-
bek na stacji odbiorczej,

Spos6b i urzadzenie wedlug wynalazku beda
mialy praktyczne zastosowanie przy przekazy-
waniu na odlegloéé warto$ci dowolnych wiel-
koSci elektrycznych i nieelektrycznych, przy
sterowaniu zdalnym, sygnalizacji zdalnej itd.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb przesylania przewodowego lub bez-
przewodowego sygnaléw elektirycznych, zna-
mienny tym, ze kazdg wielko§é po prze-
ksztaleceniu jej na sygnaly elektryczne prze-
syla si¢ na odleglo$¢ w innym kanale cze-
stotliwo$ciowym z tym; ze sygnaly elektrycz-
ne odnoszace sie do poszczegélnych wiel-
koSci przesyla sie kolejno jedne po drugich

w okreflonych przedzialach czasu, zmienia-
jac przy tym kanal czestotliwosciowy dla
kazdej nastgpnej wielkoSci az do nadania
ostatniej wielkosci, a nastepnie cykl sie po-
wtarza.

. Urzadzenie do przesylania sygnaléw elek-

trycznych sposobem wedlug zastrz. 1, skla-
dajace sie ze stacji nadawezej i ze stacji -
odbiorczej, znamienne tym, ze w sklad sta-
cji nadawczej wchodzy: przetwornik wiel-
koéci przekazywanych na odleglo§é na wiel-
koSci pomocnicze, np. konwerter cyfrowo-
analogowy (KK), modulator (M;) sygnaléw,

. filtr pasmowy (Fy), modulator (M) i filtr

grupowy (F3), tworzac jeden lanicuch elektry-
czny z tym, ze na wejsScie konwertera cyfrowo
-analogowego (KK) przelaczane sg przyrzgdy
nadawcze, np. mierniki wielkosci (g @... @) za
pomocg przelgcznika (P;), a na wejscie modu-
latora (Mj) przylaczane sg elementy stro-
jeniowe (Cyg, Cp9... C, ;) za pomoca prze-
lacznika cyklicznego (P;), przy czym prze-
laczniki cykliczne (P; i Py) s3 ze sobg me-
chanicznie sprzezone, za§ w sklad jego sta-
cji odbiorczej wchodza filtry kanalowe-(Fiq,
Fao .. F ), ktorych wejscia przylaczone sa
réwnolegle do odbiorczego konca lgcza prze-
sylowego, za§ na wejSciu do kazdego z fil-
tréw jest przylaczony jeden z ukladéw czu-
wajageych (Sy, Sg... S)) oraz uklady komu-
tacyjne (Kj, Kg.. K )i uklady komutacyj-
ne (K’;, K’e.. K')), przy czym pomigdzy
wejscia tych ostatnich i wyjScia ukladow
(K1, Kg... K) jest wlaczony dyskryminator

" czestotliwoséci i przetwornik wielkosci po-

mocniczych na wielko$ci analogowe jako
jeden czlon (DK), za§ do wyjScia kazdego
z ukladéw (K’y, K’2.. K’)) przylaczone s3
przyrzady odbiorcze (ajg, @29 ... a ), odpo-
wiadajace pod wzgledem rodzaju odbiera-
nych wielkofci przyrzadom (o4, og.. @)

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
. ze kazdy z przyrzadow np. (a1o, agp ... & ),

badz tylko niektére z nich s3 zaopatrzone
w uklady pamieciowe.

Przemysldwy Instytut.
Telekomunikacji
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Do opisu patentowego nr 46410

Stacja odbiorcza
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