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Verfahren zur Uberwachung einer Aufzugskabine

Um ein Verfahren zur Uberwachung einer Aufzugskabine (3)
mittels zumindest eines optischen Sensors (9) zu erreichen,
welches auch bei einer Mehrzahl an erfassten Objekten
stabil funktioniert und sich  durch eine geringe
Fehleranfalligkeit auszeichnet, wird erfindungsgeman
vorgeschlagen, dass der zumindest eine optische Sensor
(9) Bilddaten in einem Uberwachungsbereich der
Aufzugskabine  (3) erfasst, wobei in  einer
Auswerteeinrichtung (6) die erfassten Bilddaten mit
zumindest einem Referenzbild des Uberwachungsbereichs
verglichen werden, um folgende Schritte durchzufihren:
- Erfassen des Zugangs von Objekten in
Uberwachungsbereich;
- Detektieren des Abgangs von Objekten aus dem
Uberwachungsbereich; wobei
- ein Verdeckungs-Eintrag aktiviert wird, wenn das Objekt
nicht mehr von dem zumindest einen optischen Sensor (9)
erfasst wird;
- der Verdeckungs-Eintrag deaktiviert wird, wenn das
Objekt von dem zumindest einen optischen Sensor (9)
wiedererfasst wird;

wobei eine Alarmierungsprozedur ausgeldst wird, wenn
- ein Datenobjekt in einer vordefinierten Zeitdauer nach
seiner Aktivierung nicht deaktiviert ~ wurde und das
Datenobjekt keinen aktiven Verdeckungs-Eintrag aufweist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Um ein Verfahren zur Uberwachung einer Aufzugskabine (3)
mittels zumindest eines optischen Sensors (9) zu erreichen,
welches auch bei einer Mehrzahl an erfassten Objekten stabil
funktioniert und sich durch eine geringe Fehleranfalligkeit
auszeichnet, wird erfindungsgemal vorgeschlagen, dass der
zumindest eine optische Sensor (9) Bilddaten in einem
Uberwachungsbereich der Aufzugskabine (3) erfasst, wobei in
einer Auswerteeinrichtung (6) die erfassten Bilddaten mit
zumindest einem Referenzbild des Uberwachungsbereichs
verglichen werden, um folgende Schritte durchzufihren:
- Erfassen des Zugangs von Objekten in den
Uberwachungsbereich;
- Detektieren des Abgangs von Objekten aus dem
Uberwachungsbereich;
wobei
- ein Verdeckungs-Eintrag aktiviert wird, wenn das Objekt
nicht mehr von dem zumindest einen optischen Sensor (9)
erfasst wird;
- der Verdeckungs-Eintrag deaktiviert wird, wenn das Objekt
von dem zumindest einen optischen Sensor (9) wiedererfasst
wird;

wobel eine Alarmierungsprozedur ausgeldst wird, wenn
- ein Datenobjekt in einer vordefinierten Zeilitdauer nach
seiner Aktivierung nicht deaktiviert wurde und das Datenobjekt

keinen aktiven Verdeckungs-Eintrag aufweist.

(Fig. 1)
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1 Lf/Lf/s00247

VERFAHREN ZUR UBERWACHUNG EINER AUFZUGSKABINE

GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung einer
Aufzugskabine mittels zumindest eines optischen Sensors,

wobel der zumindest eine optische Sensor Bilddaten in einem
Uberwachungsbereich der Aufzugskabine erfasst, wobei die
erfassten Bilddaten Uber eine erste Datenverbindung an eine 1in
der Aufzugskabine angeordnete Auswerteeinrichtung Ubermittelt
werden, wobei in der Auswerteeinrichtung die erfassten
Bilddaten mit zumindest einem Referenzbild des

Uberwachungsbereichs verglichen werden.

STAND DER TECHNIK

Wie im Allgemeinen bekannt ist, dient eine Aufzugsanlage zum
Transport von Objekten, namlich Personen und/oder
Gegenstanden, zwischen unterschiedlichen Stockwerken eines
Gebaudes und ist dem technischen Gebiet der Unstetigfdrderer
zuzurechnen. Zu diesem Zweck kann eine Aufzugsanlage eine oder
mehrere Aufzugskabinen umfassen, in deren Innenraum die
Passagiere bzw. Gegenstande befordert werden. In der Regel
welsen Aufzugskabinen eine Aufzugstiire auf, die zum Ein- oder
Ausstieg einer Person oder zum be- oder entladen eines
Gegenstands gedffnet ist und wadhrend der Bewegung zwischen den
Stockwerken geschlossen ist. In einem Gebdude kdnnen auch
mehrere Aufzugsanlagen vorgesehen sein, die unterschiedliche

Einsatzgebiete aufweisen.

Die Notwendigkeit zur Uberwachung des Inneren einer
Aufzugskabine besteht aus Grinden der Sicherheit der
Passagiere, da eine Aufzugskabine beil geschlossener
Aufzugstiire ein abgeschlossenes System bildet, welches von
aulRen nicht einsehbar ist. Tritt namlich ein Ereignis ein,
welches nicht dem normalen Betrieb zuzurechnen ist,
beispielsweise ein Krankheitsfall einer in der Aufzugskabine
befindlichen Person oder ein auffdlliges Verhalten einer in

der Aufzugskabine befindlichen Person, so kann dieses Ereignis
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durch die Uberwachung der Aufzugskabine mittels zumindest
eines optischen Sensors detektiert werden und entsprechende
Schritte gesetzt werden. In der Vergangenheit wurden zu diesem
Zweck beispielsweise mit einem Uberwachungsraum verbundenen
Kameras in der Aufzugskabine angebracht, die die erfassten
Bilder an einen Uberwachungsraum zur Uberwachung durch einen

Aufzugswart Ubermittelten.

Um die Uberwachung des Inneren der Aufzugskabine mittels
zumindest eines optischen Sensors zu automatisieren, ist es
entscheidend, dass einerseits in den Uberwachungsbereich
gelangende Objekte sicher erkannt werden, also der Zugang von
Objekten erfasst wird, und dass andererseits aus dem
Uberwachungsbereich entfernte Objekte nicht weiter Uuberwacht
werden miissen, die Uberwachung nach dem Abgang eines Objekts

also beendet wird.

Beispielsweise offenbart die WO 2016/085795 Al ein System zur
Uberwachung des Inneren einer Aufzugskabine oder eines
Einstiegsbereichs vor der Aufzugskabine, wobei zumindest ein
Korperteil von im Uberwachungsbereich befindlichen Personen
mittels eines optischen Sensors verfolgt wird, um anhand von
vordefinierten Parametern zu entscheiden, ob in der

Aufzugskabine ein Notfall eingetreten ist.

Ein Nachteil des Stands der Technik ist darin zu sehen, dass
die Stabilitat des vorgeschlagenen Uberwachungssystems sinkt,
desto mehr Objekte sich in der Aufzugskabine befinden. Wird
ein erstes Objekt namlich von einem zweiten Objekt verdeckt,
befindet sich also das zweite Objekt in der Sichtlinie
zwischen dem optischen Sensor und dem ersten Objekt, so ist
keine Erfassung von Korperteilen des ersten Objekts mehr
moéglich, sodass ein Notfall unter Umstanden nicht vom System

erfasst wird.

AUFGABE DER ERFINDUNG

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung die Nachteile des

Stands der Technik zu Uberwinden und ein Verfahren zur
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Uberwachung einer Aufzugskabine vorzuschlagen, welches auch
bei einer groBeren Anzahl an im Uberwachungsbereich
befindlichen Objekten stabil funktioniert. Eine weitere
Aufgabe besteht darin, die Anzahl an fehlerhaften Ausldsungen

von Alarmierungsprozeduren zu reduzieren.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Diese Aufgabe wird in einer erfindungsgemalien Verfahren zur
Uberwachung einer Aufzugskabine mittels zumindest eines
optischen Sensors dadurch geldst, dass der zumindest eine
optische Sensor Bilddaten in einem Uberwachungsbereich der
Aufzugskabine erfasst, wobei die erfassten Bilddaten lber eine
erste Datenverbindung an eine in der Aufzugskabine angeordnete
Auswerteeinrichtung Ubermittelt werden, wobei in der
Auswerteeinrichtung die erfassten Bilddaten mit zumindest
einem Referenzbild des Uberwachungsbereichs verglichen werden,
um folgende Schritte durchzufihren:
- Erfassen des Zugangs von Objekten in den
Uberwachungsbereich sowie zumindest eines
Wiedererkennungsmerkmals fiir jedes erfasste Objekt, wobeili ein
Datenobjekt fiir jedes erfasste Objekt in einem Datenspeicher
aktiviert wird und das zumindest eine Wiedererkennungsmerkmal
im Datenobjekt gespeichert wird;
- Detektieren des Abgangs von Objekten aus dem
Uberwachungsbereich, wobei das dem abgegangenen Objekt
zugeordnete Datenobjekt deaktiviert wird;
wobei
- ein Verdeckungs-Eintrag im Datenobjekt eines Objekts
aktiviert wird, wenn das Objekt nicht mehr von dem zumindest
einen optischen Sensor erfasst wird, ohne dass der Abgang des
Objekts detektiert wurde;
- der Verdeckungs-Eintrag im Datenobjekt eines Objekts
deaktiviert wird, wenn das Objekt von dem zumindest einen
optischen Sensor wiedererfasst wird;

wobel eine Alarmierungsprozedur ausgeldst wird, wenn
- ein Datenobjekt in einer vordefinierten Zeiltdauer nach
seiner Aktivierung nicht deaktiviert wurde und das Datenobjekt

keinen aktiven Verdeckungs-Eintrag aufweist.
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In der Folge wird im erfindungsgemaflen Zusammenhang unter dem
Begriff ,aktivieren"“ eines Datenobjekts verstanden, dass die
Auswerteeinrichtung ein aktives Datenobjekt, also ein
Datenobjekt dessen zugeordnetes Objekt sich potentiell im
Uberwachungsbereich befindet und dabei tberwacht wird, von
einem deaktivierten Datenobjekt, also einem Datenobjekt dessen
zugeordnetes Objekt sich nicht mehr im Uberwachungsbereich
befindet und nicht mehr iUberwacht wird, unterscheidet. Ob das
Datenobjekt beim Aktivieren tatsadchlich neu generiert wird
oder ein bereits vorhandenes Datenobjekt lediglich einen
positiven Aktivitats-Eintrag erhalt ist dabei nicht
entscheidend. Gleichermalen verhdlt es sich mit der
sAktivierung"“ der diversen Eintrage der Datenobjekte, auch
diese konnen entweder neu generiert werden oder nur in einen

aktiven Status versetzt werden.

Ebenso wird im erfindungsgemalen Zusammenhang unter dem
Begriff , deaktivieren™ eines Datenobjekts verstanden, dass die
Auswerteeinrichtung dieses Datenobjekt als inaktiv
verarbeitet, also das zugeordnete Objekt als nicht im
Uberwachungsbereich befindlich behandelt und entsprechend
nicht mehr iUberwacht. Auch hierbei kann entweder das
Datenobjekt zur Deaktivierung in der Auswerteeinrichtung
geldscht werden oder das Datenobjekt wird beibehalten, Jjedoch
mit einem negativen Aktivitdts-Eintrag versehen. GleichermaBen
verhalt es sich mit der ,Deaktivierung“ der diversen Eintrage
der Datenobjekte, auch diese kdonnen entweder geldscht werden

oder nur in einen inaktiven Status versetzt werden.

Das dem erfindungsgemidfen Uberwachungsverfahren zugrunde
liegende Prinzip der Objekterkennung basiert auf einem
Vergleich der von dem zumindest einen optischen Sensor
erfassten Bilddaten mit zumindest einem Referenzbild. In der
Regel zeigt das Referenzbild das Innere der Aufzugskabine bzw.
groflle Teile davon, sowie - je nach Anordnung des zumindest
einen optischen Sensors - gegebenenfalls auch einen Vorbereich
der Aufzugskabine, sofern die Aufzugstire auf dem Referenzbild

geoffnet ist. Grundsatzlich ist es zur genauen Uberwachung
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vorteilhaft, wenn eine Vielzahl an Referenzbildern dem
Vergleich zugrunde liegt, beispielsweise beil verschiedenen
Lichtverhaltnissen und/oder fiir verschiedene Stockwerke. In
der Regel sind die Referenzbilder so gewdahlt, dass sich keine
Objekte im Uberwachungsbereich befinden, die spater detektiert
werden sollen. In anderen Worten zeigt das zumindest eine
Referenzbild vorzugsweise eine leere Aufzugskabine bzw. einen

leeren Vorbereich.

In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante der Erfindung ist
vorgesehen, dass zumindest zweil Referenzbilder vorgesehen
sind, wobei zumindest ein erstes Referenzbild den
Uberwachungsbereich bei gedffneter Aufzugstiir der
Aufzugskabine und zumindest ein zweites Referenzbild den
Uberwachungsbereich bei geschlossener Aufzugstir der
Aufzugskabine zeigt. Dadurch wird einerseits ermdglicht, dass
die Auswerteeinrichtung allein aufgrund des Vergleichs der
Bilddaten detektieren kann, ob die Aufzugstir geschlossen oder
gedffnet ist, andererseits kann so auch der Vorbereich des
Aufzugs erfasst werden - gegebenenfalls um darin befindliche
Objekte von der Erfassung auszunehmen. Ein weiterer Vorteil
besteht darin, dass die durch die gedffnete Aufzugstir

geanderten Lichtverhdltnisse bericksichtigt werden kdnnen.

Wird der Zugang eines Objekts mittels des Bildvergleichs
festgestellt, so wird ein dem erfassten Objekt zugeordnetes
Datenobjekt aktiviert. Der Zugang wird vorteilhafter Weise
insbesondere dann stattfinden, wenn die Aufzugstlire gedffnet
ist. Verdeckt eingetretene Objekte kdnnen jedoch auch bei

geschlossener Aufzugstire erstmals erfasst werden.

Um das Objekt moglichst eindeutig im Uberwachungsbereich
verfolgen zu kénnen, wird zumindest ein
Wiedererkennungsmerkmal des Objekts erfasst und im Datenobjekt
des jeweilligen erfassten Objekts gespeichert. Vorzugsweise
werden mehrere Wiedererkennungsmerkmale gespeichert und/oder
werden die Wiedererkennungsmerkmale laufend aktualisiert, da
bei einer Bewegung wie einer Drehung des Objekts andere

Wiedererkennungsmerkmale sichtbar werden bzw. die urspringlich
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gespeicherten Wiedererkennungsmerkmale unter Umstanden nicht

mehr sichtbar sind.

Sobald ein Abgang des Objekts aus dem Uberwachungsbereich
detektiert wird, also insbesondere dann, wenn ein Objekt die
Aufzugskabine bzw. den Uberwachungsbereich durch die gedffnete
Aufzugstiir verlasst, wird das dem Objekt zugeordnete
Datenobjekt deaktiviert und somit die Uberwachung dieses
Objekts beendet.

Grundsatzlich ware es nun denkbar, dass die
Auswerteeinrichtung fir jedes Datenobjekt einen
Aktivierungszeitpunkt festhdlt und jedes Mal eine
Alarmierungsprozedur ausldst, wenn kein Abgang des Objekts
detektiert wurde und eine vordefinierte Zeitdauer seit der
Aktivierung des Datenobjekts vergangen ist, beispielsweise ein
Timer abgelaufen ist. Diese Prozedur wirde jedoch zu einer
gehauften Anzahl an fehlerhaften Ausldsungen fuhren,
insbesondere wenn sich iUberdurchschnittlich viele Objekte in
der Aufzugskabine befinden, da ein Objekt verdeckt sein konnte
und sein Abgang nicht vom zumindest einen optischen Sensor
detektiert wurde. Die Alarmierungsprozedur umfasst im
einfachsten Fall das Absetzen einer Meldung an eine zustandige
Meldestelle, etwa eine Notrufzentrale oder eine
Wartungszentrale, wobel auch das Ausgeben einer Information in

der Aufzugskabine denkbar ist.

Um nun bei einer Mehrzahl von Objekten im Uberwachungsbereich
die Stabilitat des Systems zu gewahrleisten und gleichzeitig
die Anzahl an fehlerhaften Ausldsungen einer
Alarmierungsprozedur zu verringern, wird ein Verdeckungs-
Eintrag im Datenobjekt eines verdeckten Objekts aktiviert,
wenn das Objekt nicht mehr von dem zumindest einen optischen
Sensor detektiert wird, ohne dass der Abgang des Objekts, also
das reguldre Erfassen des Austritts aus der Aufzugskabine,
detektiert wurde. Die Auswerteeinrichtung kann daher aufgrund
der zusatzlichen Information, dass sich ein Objekt mit hoher

Wahrscheinlichkeit im Uberwachungsbereich befindet, jedoch
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nicht von dem zumindest einen Sensor erfasst wird, verbesserte

Entscheidungen treffen, wie in der Folge naher erlautert.

Gleichzeitig kann durch die kontinuierliche Uberwachung des
Uberwachungsbereichs bei einer Positionsadnderung der Objekte
innerhalb des Uberwachungsbereichs, also beispielsweise wenn
ein zwelites, die Erfassung eines ersten Objekts verhindernde,
Objekt seine Position relativ zum zumindest einen optischen
Sensor verandert, auch das erste Objekt, dessen zugeordnetes
Datenobjekt einen aktiven Verdeckungs-Eintrag aufweist, wieder
erfasst werden. In diesem Fall wird der Verdeckungs-Eintrag
deaktiviert, da das Objekt nunmehr wieder vom Sensor erfasst
wird. Fir die Wiedererkennung ist unter anderem das
gespeicherte zumindest eine Wiedererkennungsmerkmal
maBgeblich. Selbiges gilt entsprechend auch fir die

Wiedererfassung mehrerer verdeckter Objekte.

Da der Auswerteeinrichtung also mit dem Verdeckungs-Eintrag
eine weitere Information zur Grundlage der Entscheidung, ob
eine Alarmierungsprozedur ausgelodst werden soll oder nicht,
vorliegt, ist vorgesehen, dass die Alarmierungsprozedur nur
dann ausgeldst wird, wenn ein Objekt nicht verdeckt ist und
die vordefinierte Zeitdauer abgelaufen ist. Somit werden
einerseits verdeckte Objekte die den Uberwachungsbereich
verlassen, ohne dass ihr Abgang explizit detektiert wurde,
quasi aussortiert, da diese keine Alarmierungsprozedur mehr
auslosen. Gleichzeitig wird auch die Dauer fir die Ausldsung
einer Alarmierungsprozedur fir solche Objekte reduziert, die
Uber eine gewisse Zeitdauer verdeckt waren, da diese nicht neu
erfasst werden, sondern lediglich bei der Wiedererfassung der
Verdeckungs-Eintrag deaktiviert wird. Entsprechend beginnt die
vordefinierte Zeitdauer nicht bei der Wiedererfassung neu zu
laufen, sondern wird im Hintergrund weiter erfasst. So kann es
beispielsweise sein, dass ein erfasstes Objekt in der
Aufzugskabine zurickgelassen wird, jedoch zumindest zeitweise
verdeckt wurde, also einen aktiven Verdeckungs-Eintrag
aufweist. Wird das Objekt nach dem Ablauf der vordefinierten
Zeitdauer wiedererfasst - wird also der Verdeckungs-Eintrag

deaktiviert, so wird umgehend die Alarmierungsprozedur
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ausgeldst. Wird das Objekt wiederfasst, bevor die
vordefinierte Zeitdauer abgelaufen ist, so wird die
Alarmierungsprozedur erst ausgeldst, wenn die vordefinierte
Zeitdauer abgelaufen ist und das Objekt zu diesem Zeitpunkt

noch immer keinen aktiven Verdeckungs-Eintrag aufweist.

Die ausgeldste Alarmierungsprozedur kann vorzugswelise
zumindest einen der folgenden Schritte aufweisen, vorzugsweise
werden mehrere Schritte hintereinander durchgefihrt:

- Herstellen einer Kommunikationsverbindung zwischen der
Auswerteeinrichtung oder einem mit der Auswerteeinrichtung
kommunikationsverbundenen Server und einer Notrufzentrale Uber
ein Kommunikationsnetz;

Dabei kann es sich bei der Notrufzentrale beispielswelise um
eine Rufnotstelle von Einsatzkraften, wie Polizei, Feuerwehr
oder Rettung, handeln oder aber um einen Sicherheitsdienst der
zur Uberwachung der Aufzugsanlage vorgesehen ist. Eine solche
Alarmierungsprozedur ist dabeili insbesondere beil Ereignissen
wie Ohnmacht, Feuer oder tatlichen Angriffen sinnvoll.

- Herstellen einer Kommunikationsverbindung zwischen der
Auswerteeinrichtung oder einem mit der Auswerteeinrichtung
kommunikationsverbundenen Server und einer Wartungszentrale
Uber ein Kommunikationsnetz;

Eine Wartungszentrale kann insbesondere dann verstandigt
werden, wenn ein technischer Defekt in der Aufzugskabine
detektiert wurde, beispielsweise im Hinblick auf die
Beleuchtung der Aufzugskabine oder die Offnung der Aufzugstiir
oder eine starke Verschmutzung der Aufzugskabine bzw.
Vandalismus.

- Ubermittlung von Informationen an die Auswerteeinrichtung;
So konnen beispielsweise Informationen auf einer in der
Aufzugskabine angeordneten Anzeigeeinrichtung angezeigt werden
oder Uber einen Lautsprecher ausgegeben werden. Es ist auch
denkbar, dass die Auswerteeinrichtung durch die Ubermittelten
Informationen getestet oder aktualisiert wird.

- Herstellen einer Kommunikationsverbindung zwischen der
Auswerteeinrichtung oder einem mit der Auswerteeinrichtung
kommunikationsverbundenen Server und einer Smartphone-App iuber

ein Kommunikationsnetz.
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Beispielsweise konnen so in der Nahe der Aufzugskabine
befindliche Sicherheitskrafte oder Wartungskrafte tiber die App
alarmiert werden und zur entsprechenden Aufzugskabine geleitet

werden.

In einer Ausflhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen,
dass in der Auswerteeinrichtung folgender Schritt durchgefihrt
wird:

- Identifizieren ob es sich bei einem erfassten Objekt um
einen Gegenstand oder um eine Person handelt, wobei im
Datenobjekt ein entsprechender Identifikations-Eintrag

aktiviert wird.

Beispielsweise kann die Identifizierung der erfassten Objekte
mittels Gesichtserkennung erfolgen, sodass jedes Objekt, bei
welchem ein Gesicht erkannt wird, als Person identifiziert
wird. Genauso ware es denkbar, dass verschiedene
Bewegungsmuster zur Unterscheidung, ob es sich um einen
Gegenstand oder um eine Person handelt, herangezogen werden
konnen. Zusatzlich kann ein Objekt Uber einen Vergleich mit
einer Objektdatenbank als Gegenstand oder Person identifiziert

werden.

In einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung ist
vorgesehen, dass nach der Identifizierung eines Gegenstands
und/oder einer Person eine Klassifizierung in verschiedene
Gegenstands-Klassen oder Personen-Klassen erfolgt, wobei die
Klassifizierung im Identifikations-Eintrag gespeichert wird.
So kann beispielsweise aufgrund der Gesichtserkennung und/oder
der Erkennung von biometrischen Daten identifiziert werden, ob
es sich beil einer Person um einen Mann, eine Frau oder um ein
Kind handelt. Zusatzlich ist es auch moglich aufgrund der
Bewegungsmuster Personen mit eingeschrankter Mobilitat,
beispielsweise Rollstuhlfahrer oder Personen mit Gehhilfe, zu
identifizieren. Im Hinblick auf Objekte kann die
Klassifizierung etwa mittels einer hinterlegten
Objektdatenbank erfolgen, um beispielsweise Relsegepack wie
Koffer, Taschen und/oder Rucksacke als solche zu

klassifizieren.
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Aufgrund der zusatzlichen Informationen des Identifikations-
Eintrags ist es in einer bevorzugten Ausfihrungsvariante
moéglich, dass in Abhangigkeit des Identifikations-Eintrags
unterschiedliche Alarmierungsprozeduren ausgeldst werden
und/oder dass die vordefinierte Zeitdauer fiir jeden
Identifikations-Eintrag unterschiedlich definiert ist. Der
Identifikations-Eintrag ermdglicht es also, sowohl die
Alarmierungsprozedur als auch die vordefinierten Zeitdauern an
das identifizierte bzw. klassifizierte Objekt anzupassen. So
kann beispielsweise beili einem Kind, das ohne Begleitperson
erfasst wird, zuerst der Sicherheitsdienst alarmiert werden
bzw. kann die Zeitdauer bis zur Ausldsung der
Alarmierungsprozedur erheblich verklirzt werden. Gleichfalls
ist es auch denkbar, dass beispielsweise auf Flughafen,
alleine erfasste Gegenstande, insbesondere Gepacksticke, nur
eine stark verklirzte Zeitdauer aufweisen bzw. sofort die
Einsatzkrafte verstandigt und gegebenenfalls eine Durchsage

ausgeldst wird.

Um auf auBergewdthnliche Ereignisse entsprechend reagieren zu
kdnnen, ohne dass der Ablauf der vordefinierten Zeitdauer
abgewartet wird, ist in einer weiteren Ausflhrungsvariante der
Erfindung vorgesehen, dass die vordefinierte Zeitdauer
unterbrochen wird und die Alarmierungsprozedur ausgeldst wird,
wenn zusatzlich zur Detektion der Anwesenheit von zumindest
einer Person ohne aktiven Verdeckungs-Eintrag eine der
folgenden Betriebssituationen detektiert wird:

- Veranderung der Lichtverhdltnisse im Uberwachungsbereich
bei geschlossener Aufzugstiire der Aufzugskabine;

- Keine Offnung der Aufzugstiire der Aufzugskabine iiber eine

vordefinierte Maximaldauer.

In modernen Aufzugskabinen wird in der Regel das Licht im
Inneren der Aufzugskabine gedimmt oder ausgeschaltet, wenn die
Aufzugskabine Uber einen langeren Zeitraum inaktiv war.
Befindet sich daher bei geschlossener Aufzugstir eine Person
innerhalb des Uberwachungsbereichs und das Licht wird

schwacher, so muss davon ausgegangen werden, dass die Person

11/52



10

15

20

25

30

35

11

nicht bei Bewusstsein ist und die Alarmierungsprozedur

umgehend eingeleitet werden muss.

Gleichfalls kann aufgrund eines Nichtoffnens der Aufzugstire
Uber eine Maximaldauer, beispielsweise die reine Fahrtdauer
von unterstem zum obersten Stockwerk, auf eine
Funktionsstorung der Aufzugskabine hindeuten, wenn sich noch
zumindest eine Person im Aufzug befindet. Entsprechend konnen
eingeschlossene Personen durch mittels der ausgeldsten

Alarmierungsprozedur verstandigte Hilfskrafte befreit werden.

Um die Uberwachung und Verfolgung von Objekten im
Uberwachungsbereich zu verbessern, ist in einer weiteren
bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass
der zumindest eine optische Sensor eine Tiefenkamera umfasst
und in der Auswerteeinrichtung folgender Schritt durchgefiihrt
wird:

- Erfassen von Positionsdaten der erfassten Objekte zur
Bestimmung einer Position der Objekte innerhalb des
Uberwachungsbereichs, wobei zumindest die aktuellen
Positionsdaten im Datenobjekt gespeichert werden;

wobeli die Positionsdaten zur Verifizierung der Aktivierung
und/oder der Deaktivierung der Verdeckungs-Eintrage verwendet

werden.

Mittels der Uber die Tiefenkamera erfassten Positionsdaten
lasst sich beispielsweise ein dreidimensionales Modell der
Aufzugskabine und der darin befindlichen Objekte generieren,
was sowohl die Verfolgung von Objekten als auch die Erkennung
von verdeckten Objekten vereinfacht. So kann aufgrund der
erfassten Positionsdaten eines Objekts mit aktivem
Verdeckungs-Eintrag die Wahrscheinlichkeit einer
Wiedererfassung erhoht werden, wenn das verdeckende Objekt
seine Position andert wahrend das verdeckte Objekt im Bereich
der zuletzt erfassten Position bleibt. GleichermaRen kann die
korrekte Identifizierung der Verdeckung eines Objekts
verbessert werden, wenn sich die Position eines ersten Objekts

derart verandert, dass die Position eines zweilten,
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verdeckenden Objekts auf eine Verdeckung des ersten Objekts

schliellen l&asst.

Vorzugswelse umfasst der zumindest eine optische Sensor eine,
vorzugsweise steuerbare und/oder digital auswertbare,
Videokamera und eine Tiefenkamera, wobel die Tiefenkamera
einen Infrarot Laser Projektor und einen monochromatischen

CMOS Sensor umfasst.

Wie bereits zuvor erwahnt, kann die Information, ob die
Aufzugstiire geschlossen oder gedffnet ist, die Uberwachung und
den Bildvergleich verbessern, insbesondere im Hinblick auf die
Lichtverhédltnisse in der Aufzugskabine, auf einen eventuell
miterfassten Vorbereich der Aufzugskabine bzw. auf die
Erfassung eines regularen Zu- oder Abgangs eines Objekts. Die
Information iUber den Zustand der Aufzugstiire kann einerseits
direkt von der Auswerteeinrichtung erfasst werden,
beispielsweise durch mehrere Referenzbilder in denen die
Aufzugstire zumindest einmal gedffnet und zumindest einmal
geschlossen ist. Es ist aber auch denkbar, dass die
Auswerteeinrichtung mit einem entsprechenden Sensor in der
Aufzugskabine verbunden ist oder mit einer
Aufzugssteuereinrichtung verbunden ist und somit die
Information indirekt erfasst. Daher ist in einer weiteren
bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass
die Auswerteeinrichtung direkt oder indirekt erfasst, ob eine
Aufzugstir der Aufzugskabine gedffnet oder geschlossen ist,
wobel eine Detektion des Abgangs von Objekten nur dann
erfolgt, wenn die Aufzugstir der Aufzugskabine gedtffnet ist.
Wahrend ein regularer Abgang eines Objekts ausschlieBlich bei
gebffneter Aufzugstliire stattfinden kann, kann der Zugang
grundsatzlich auch wahrend der Fahrt erfasst werden, namlich
dann, wenn das Objekt verdeckt in den Uberwachungsbereich
gelangt ist und erst wahrend der Fahrt vom Sensor erfasst
wird. Grundsatzlich ist es jedoch vorteilhaft wenn der der
Aufzugstiire zugeordnete Abschnitt des Uberwachungsbereichs bei
gebffneter Aufzugstliire auch eine hohe Sensibilitat fiur die

Erfassung von Zugangen aufweist.
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Um das zumindest eine Referenzbild, vorzugsweise die Mehrzahl
an Referenzbildern, moglichst genau auf die lokalen
Verhdltnisse am Einsatzort der Aufzugskabine abzustimmen, ist
in einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante vorgesehen,
dass das zumindest eine Referenzbild im Rahmen zumindest einer
Kalibrierungsfahrt der Aufzugskabine von dem zumindest einen
optischen Sensor erfasst wird und/oder dass das zumindest eine
Referenzbild aus einer Datenbank importiert wird. Besonders
vorteilhaft ist es dabei, wenn in jedem Stockwerk zumindest
ein Referenzbild bei gedffneter Aufzugstiire erfasst wird, um
die Vorbereiche der Aufzugskabine sowie die Lichtverhdltnisse
mitzuerfassen. Weiter verbessert werden konnen die
Referenzbilder dadurch, dass mehrere Kalibrierungsfahrten zu
unterschiedlichen Tageszeiten durchgefihrt werden, wodurch
auch die Anderung der Lichtverhdltnisse iuber den Tag hinweg
einflielRen konnen. Es ist auch denkbar, dass fir mehrere
baugleiche Aufzugskabinen eine Datenbank mit Referenzbildern
angelegt wird und diese nicht fir jedes Objekt mittels einer

oder mehrerer Kalibrierungsfahrt (en) erfasst werden miissen.

Die Festlegung der vordefinierten Zeitdauer nach deren Ablauf
eine Alarmierungsprozedur ausgeldst wird, sofern das
Datenobjekt keinen aktiven Verdeckungs-Eintrag aufweist, kann
im einfachsten Fall eine - etwa vom Betreiber der
Aufzugsanlage - vorgegebene Zeitdauer sein, etwa 3 Minuten, 5
Minuten, 10 Minuten oder 15 Minuten. Wahrend eine kirzere Zeit
eine schnellere Reaktionszeit auf ein sicherheitsrelevantes
Ereignis bedingt, kann sich gleichzeitig die Anzahl der
Fehldetektionen erhdhen, wenn die Zeitdauer nicht an die
Gegebenheiten des Einsatzortes der Aufzugskabine angepasst
wird. Entsprechend ist in einer ersten bevorzugten
Ausfilhrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass die
vordefinierte Zeitdauer jener Zeit entspricht, die die
Aufzugskabine flir eine Fahrt von einem untersten bis zu einem
obersten Stockwerk bendtigt, vorzugsweise zuzlglich eines
Aufschlagwertes fir einen Aufenthalt der Aufzugskabine in
einem Stockwerk oder in mehreren Stockwerken. Somit ist die
vordefinierte Zeitdauer abhangig von einer maximalen Fahrzeit

der Aufzugskabine. Da grundsatzlich die Aufzugskabine in jedem
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Stockwerk halten kann, ist es vorteilhaft, wenn ein
Aufschlagswert fir den Aufenthalt in einem Stockwerk bzw. in
mehreren oder allen Stockwerken eingerechnet wird. Der
Aufschlagswert kann entweder einen Maximalwert darstellen, was
einem Halt in allen Stockwerken entspricht, oder einen
Durchschnittswert in Abhangigkeit des Fahrverhaltens der
Aufzugskabine. Eine derartige Definition der vordefinierten
Zeitdauer kann unabhangig davon erfolgen, ob die
Auswerteeinrichtung Informationen Uber das aktuelle Stockwerk

von einer Liftsteuerung oder einem Positionssensor erhalt.

Gemal einer zweiten bevorzugten Ausfihrungsvariante der
Erfindung ist vorgesehen, dass die Auswerteeinrichtung direkt
oder indirekt erfasst in welchem Stockwerk sich die
Aufzugskabine befindet und die vordefinierte Zeitdauer jener
Zelt entspricht, die zwischen der Erstellung des Datenobjekts
und der zweiten Richtungsumkehr der Aufzugskabine vergeht oder
die vordefinierte Zeitdauer jener Zeit entspricht, die
zwischen der Erstellung des Datenobjekts und der Vorbeifahrt
der Aufzugskabine an jenem Stockwerk vergeht, in welchem das
Datenobjekt erstellt wurde. Direkte oder indirekte Erfassung
bedeutet auch in diesem Zusammenhang, dass das Stockwerk
entweder direkt Uber die Bildauswertung von der
Auswerteeinrichtung erfasst wird oder dass die
Auswerteeinrichtung mit einem Positionssensor oder einer
Aufzugssteuerung verbunden ist. Wenn ein Objekt in der
Aufwartsbewegung der Aufzugskabine in die Aufzugskabine
gelangt, eigentlich jedoch hinunterfahren will, so kommt es
zur ersten Richtungsumkehr wenn die Aufwartsbewegung beendet
ist und zur zweiten Richtungsumkehr, wenn die Abwartsbewegung
beendet ist. Ist die Abwartsbewegung beendet, so muss
angenommen werden, dass das Objekt sein Zielstockwerk erreicht
hat und die Aufzugskabine verlassen hatte sollen. Wenn ein
Objekt in der Abwartsbewegung zusteigt und tatsachlich
hinunterfahren méchte, so kann angenommen werden, dass das
Objekt bei einer neuerlichen Vorbeifahrt an dem Stockwerk in
dem es erfasst wurde, nicht mehr in der Aufzugskabine sein
sollte. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn durch

Zusammenwirken der Auswerteeinrichtung und der
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Aufzugssteuerung jedem Objekt ein Zielstockwerk zugeordnet

werden kann.

Um die Algorithmen zur Erkennung einer Verdeckung und zur
Auslosung einer Alarmierungsprozedur zu verbessern, ist in
einer weliteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung vorgesehen,
dass am Ende der Alarmierungsprozedur Uberprift wird, ob ein
die Ausldsung der Alarmierungsprozedur rechtfertigendes
Ereignis stattgefunden hat, wobeli Parameterwerte die der
Auslosung der Alarmierungsprozedur zu Grunde liegen gemeinsam
mit dem Uberpriifungsergebnis gespeichert werden, um zukiinftige
Fehldetektionen zu vermeiden. Die Uberpriifung kann
beispielsweise durch die Eingabe einer alarmierten
Sicherheits- oder Einsatzkraft erfolgen, die bestatigt, ob
sich tatsadachlich eine bewusstlose Person oder ein
zurlckgelassener Gegenstand in der Aufzugskabine befunden
haben. Aufgrund dieser Information lassen sich die
Konfidenzintervalle der erfassten Parameter anpassen, um
kinftig bei ahnlichen Vergleichswerten entweder eher eine
Alarmierungsprozedur auszuldsen oder davon abzusehen.
Vorteilhaft ist es dabei, wenn die Auswerteeinrichtung lber
zumindest ein erstes Kommunikationsnetzwerk mit zumindest
einem Server kommuniziert, um die Konfidenzintervalle fir

mehrere Aufzlge anpassen zu konnen.

Um dafiir Sorge zu tragen, dass Datenobjekte mit aktivem
Verdeckungs-Eintrag, deren zugeordnete Objekte den
Uberwachungsbereich verlassen haben, ohne dass dies von dem
zumindest einen optischen Sensor erfasst wurde, nicht fir
einen unbestimmten Zeitraum aktiviert bleiben, ist in einer
welteren besonders bevorzugten Ausfihrungsvariante der
Erfindung vorgesehen, dass alle Datenobjekte deaktiviert
werden, wenn kein Objekt im Uberwachungsbereich erfasst wird
und/oder dass ein Datenobjekt mit aktivem Verdeckungs-Eintrag
nach Ablauf einer vordefinierten Maximaldauer deaktiviert
wird. Im ersten Fall wird also eine leere Aufzugskabine
detektiert, da sich keine Objekte im Uberwachungsbereich
befinden. Damit kann sich auch kein verdecktes Objekt mehr im

Aufzug befinden, sodass alle noch aktiven Datenobjekte
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entsprechend deaktiviert werden. Im zweiten Fall, der
auftreten kann, wenn die Aufzugskabine stark frequentiert
wird, wird ein Datenobjekt mit aktivem Verdeckungs-Eintrag
nach einer Maximaldauer, etwa nach 30 Minuten, deaktiviert, da
einerseits eine so lang andauernde Nichterfassung
unwahrscheinlich ist und andererseits bei einem Notfall eine
der Personen wohl reagiert hatte, sodass ein verdeckter Abgang

vermutet wird.

Um den Uberwachungsbereich, in welchem Objekte erfasst und
Uberwacht werden, genau an die Gegebenheiten der aktuellen
Aufzugskabine anzupassen, ist in einer welteren besonders
bevorzugten Ausfihrungsvariante vorgesehen, dass anhand des
zumindest einen Referenzbilds der Uberwachungsbereich in
Abhdngigkeit eines Innenraums und/oder eines Vorbereichs der
Aufzugskabine festgelegt wird. Somit kann die
Wahrscheinlichkeit, dass ein Objekt erfasst wird, welches
eigentlich fester Bestandteil der Aufzugskabine und/oder eines
Vorbereichs der Aufzugskabine ist stark reduziert werden.
Beispielsweise konnen somit Glaswande oder verspiegelte Wande
der Aufzugskabine bericksichtigt werden. Gleichfalls ist es
moéglich, im Aufzug befindliche Objekte, beispielsweise
Handlaufe oder (Klapp)Sitze vom Uberwachungsbereich
auszunehmen. Ebenso ist es mdglich, dass im Vorbereich der
Aufzugskabine befindliche Gegenstdnde oder Objekte vom

Uberwachungsbereich ausgenommen werden

Als ein kompaktes und modulares System mittels welchem die
eingangs erwahnten Aufgaben geldst werden und mittels welchem
Aufzugskabinen verschiedener Hersteller ausgerlstet bzw.
nachgeriistet werden konnen, wird gemadl einem weiteren Aspekt
der Erfindung eine Uberwachungseinrichtung fiir eine
Aufzugskabine vorgeschlagen, diese umfassend eine
Auswerteeinrichtung und zumindest einen optischen Sensor zur
Erfassung von Bilddaten, sowlie vorzugswelse eine
Kommunikationseinrichtung zur Kommunikation mit zumindest
einem Server Uber ein erstes Kommunikationsnetzwerk, wobei die
Auswerteeinrichtung eingerichtet ist, um ein erfindungsgemédles

Verfahren durchzufiihren.
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Die zuvor erwahnte Kommunikation mit einem Server ist jedoch
unabhangig von der zuvor genannten Uberpriifung vorteilhaft,
beispielsweise um eine zweistufige Uberpriifung vorzunehmen, ob
ein detektiertes Ereignis fir die konkrete Aufzugskabine eine
Alarmierungsprozedur ausldsen soll. In der Folge wird kurz auf
ein derartiges Verfahren eingegangen, welches sich ohne
welteres mit dem gegenstandlichen Verfahren kombinieren lasst.
Das nachfolgend beschriebene Verfahren ist Gegenstand einer
eigenstandigen Anmeldung, welche vom selben Anmelder am selben

Anmeldetag hinterlegt wurde.

Um eine einfache Anpassung des Uberwachungsprozesses an das
Einsatzgebiet bzw. den Einsatzort der Aufzugsanlage zu
erméglichen, ist in dem Verfahren zur Uberwachung der
Aufzugskabine vorgesehen, dass zur Identifizierung eines
sicherheitsrelevanten Ereignisses in der Aufzugskabine
folgende Schritte durchgefihrt werden:

- Auswerten der erfassten Sensordaten und Identifizieren
eines aktuellen Ereignisses in der Aufzugskabine mit zumindest
einem in der Auswerteeinrichtung hinterlegten Algorithmus;

- Generieren einer dem aktuellen Ereignis zugeordneten
Ereignis-Identifikations-Meldung;

- Vergleichen der Ereignis-Identifikations-Meldung mit einer
der Aufzugskabine zugeordneten Ereignis-Datenbank, wobei das
aktuelle Ereignis bei einer Ubereinstimmung von Ereignis-
Identifikations-Meldung und einem Eintrag der Ereignis-
Datenbank als ein fiir die Aufzugskabine sicherheitsrelevantes
Ereignis identifiziert wird;

- Ausldsen einer Alarmierungsprozedur durch den zumindest
einen Server, wenn ein sicherheitsrelevantes Ereignis

identifiziert wurde.

Die Vereinfachung der Serverstruktur wird einerseits dadurch
erreicht, dass die Auswertung der Sensordaten lokal in der
Auswerteeinrichtung erfolgt und nicht zentral auf dem
zumindest einen Server. Somit kann die zu Ubertragene

Datenmenge erheblich reduziert werden.
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Die Anpassbarkeit des Uberwachungsverfahrens an verschiedene
Einsatzorte wird durch ein zweistufiges Verfahren erreicht,
wobel in einem ersten Schritt der Algorithmus der
Auswerteeinrichtung anhand der Sensordaten Ereignisse erkennt,
die potentiell sicherheitsrelevant sind, unabhangig davon,
welches Ereignis flir den jeweiligen Einsatzort der
Aufzugsanlage tatsadchlich sicherheitsrelevant ist und flur
welches eine Alarmierungsprozedur ausgeldst werden muss.
Beispielsweise kann es sich bei derartigen Ereignissen um eine
der in nachfolgender nichtabschlieRender Aufzahlung erwahnten
handeln: ohnmachtige Person, zurickgelassenes Objekt, Brand,
auffalliges Verhalten einer Person, starke Verschmutzung in
der Aufzugskabine, keine Offnung der Aufzugstiire, Ausfall der
Aufzugsbeleuchtung, starke Verschmutzung der Aufzugskabine,

Vandalismus in der Aufzugskabine.

Die Sensordaten, die iUber die erste Datenverbindung an die
Auswerteeinrichtung Ubermittelt werden, kdénnen einen einzelnen
Messwert eines Sensors umfassen oder konnen mehrere mittels
eines Sensors messbare Messwerte umfassen. Entsprechendes gilt
auch fir zwei, drei oder mehr Sensoren. Es ist auch denkbar
dass Rohdaten, etwa Bilddaten oder Audiodaten, als Sensordaten
an die Auswerteeinrichtung idbermittelt werden, wobei die
Auswerteeinrichtung die Rohdaten mittels eines
Auswertungsalgorithmus auswertet. Der Auswertungsalgorithmus
kann beispielsweise einen Vergleich von Bilddaten mit
zumindest einem Referenzbild vorsehen oder einen Vergleich von

Audiodaten mit einer Audiodatenbank.

An diesem Punkt findet sich die Schnittstelle zum
gegenstandlichen Verfahren, da der Vergleich der von dem
zumindest einen optischen Sensor erfassten Bilddaten mit dem
zumindest einen Referenzbild sowie die Ubrigen
erfindungsgemalen Verfahrensschritte als Teil des
Auswertungsalgorithmus durchgefiihrt werden konnen.
Entsprechend umfasst der zumindest eine Sensor des vorstehend
definierten Verfahrens den erfindungsgemall vorgesehenen
zumindest eine optische Sensor, sowie gegebenenfalls weitere

Sensoren.
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Die ausgewerteten Sensordaten kdnnen einem
Identifikationsalgorithmus mittels eines sogenannten Feature-
Vektors, welcher verschiedene Eintrage fir die erfassten und
gegebenenfalls vorausgewerteten Sensordaten enthalt,
beispielsweise Temperatur, Anzahl der Objekte in der
Aufzugskabine, Rauch, zugefihrt werden, wobei auch die
Generierung eines Feature-Vektors als Auswertung angesehen
wird. FUr den Identifikationsalgorithmus kommen dabei
unterschiedliche Konzepte in Frage: Es kann sich
beispielsweise um eine Machine-Learning Methode, etwa ein
neuronales Netzwerk oder eine Support-Vektor Machine, handeln,
welche sich selbst anhand von Referenzdaten laufend
verbessert, ohne dass konkrete Schwellenwerte vorgegeben
werden miissen. Andererseits ist eine Entscheidungsbaum Methode
(Decision tree) denkbar, die maschinenlernend auf
Referenzdaten basiert. Stattdessen kann der
Identifikationsalgorithmus auch regelbasiert mittels eines
Entscheidungsbaums oder einer Entscheidungsmatrix aufgebaut
sein, um Ereignisse auch durch das Erreichen, Uberschreiten
oder Unterschreiten von konkreten, vordefinierten
Schwellenwerten zu erkennen. Auch ist eine State-Machine
basierter Identifikationsalgorithmus denkbar, gema&B welchem
eine Anderung der ausgewerteten Sensordaten ein Ereignis

identifiziert.

Mittels des Identifikationsalgorithmus ist es demnach méglich
aufgrund der erfassten Sensordaten ein aktuelles Ereignis in
der Aufzugskabine zu erfassen und zu identifizieren, welches
Ereignis eingetreten ist. Vorzugsweise sind die
identifizierbaren Ereignisse abschlieRend definiert, k&nnen
jedoch Uber den zumindest einen Server aktualisiert bzw.
erweltert werden. Entsprechend wird eine Ereignis-
Identifikations-Meldung generiert, durch welche die
Information Uber das Eintreten des aktuellen Ereignisses in

eine nachste Ebene weitergeleitet wird.

In dieser Ebene wird Uberprift, ob das aktuelle Ereignis fiur

die konkrete, Uberwachte Aufzugskabine tatsdchlich ein
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sicherheitsrelevantes Ereignis darstellt, sodass eine
Alarmierungsprozedur ausgeldst werden muss oder ob fur den
Einsatzort der Aufzugskabine das aktuelle Ereignis keine
konkreten MaBnahmen erfordert. Beispielsweise kann ein
zurickgelassener Gegenstand in einem sicherheitssensitiven
Umnfeld, etwa einem Flughafen, die Verstandigung des
Sicherheitsdienstes erfordern, wahrend in einem Wohn- oder

Birogebadaude keine Notwendigkeit daflir besteht.

Zu diesem Zweck 1st eine der uUberwachten Aufzugskabine
zugeordnete Ereignis-Datenbank vorgesehen, in welcher
definiert ist, welches von dem zumindest einen Algorithmus
identifizierte aktuelle Ereignis tatsachlich fir die konkrete
Aufzugskabine ein sicherheitsrelevantes Ereignis darstellt und
daher die Ausldsung einer Alarmierungsprozedur notwendig ist.
Die Eintrage der Ereignis-Datenbank fungieren in anderen
Worten ausgedrickt als Filter, welcher fir jede Aufzugskabine
festlegt, welches aktuelle Ereignis eine Alarmierungsprozedur
auslost. Eine Alarmierungsprozedur umfasst im einfachsten Fall
das Absetzen einer Meldung an eine zustandige Meldestelle,
wobei auch das Ausgeben einer Information in der Aufzugskabine

denkbar ist.

Unter dem Begriff sicherheitsrelevante Ereignisse sind im
Kontext jene Ereignisse zu verstehen, welche eine
Alarmierungsprozedur ausldsen sollen. Es kann sich dabei auch
um Ereignisse wie starke Verschmutzung oder Vandalismus
handeln. Unter dem Begriff der Ereignis-Datenbank ist nicht
nur eine Datenbank im engeren Sinne zu verstehen, vielmehr
kann es sich dabei um eine Liste, eine Tabelle oder ein Daten-
Set handeln, welche entsprechende Eintrage aufweisen, die bei
einem Vergleich mit der Ereignis-Identifikations-Meldung
zumindest eine Ja/Nein Entscheidung erlauben, ob eine
Alarmierungsprozedur ausgeldst werden soll. Dabei kann es sich
bei dem Vergleich einerseits um eine Uberpriifung handeln, ob
die Ereignis-Datenbank iUberhaupt einen entsprechenden Eintrag
fir die Ereignis-Identifikations-Meldung aufweist oder
andererseits um eine Uberpriifung, ob ein der Ereignis-

Identifikations-Meldung zugeordneter Eintrag der Ereignis-
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Datenbank die Ausldsung einer Alarmierungsprozedur indiziert.
Entsprechend findet ein Vergleich der generierten Ereignis-
Identifikations-Meldung mit der Ereignis-Datenbank statt um
sicherzustellen, dass nur dann die Alarmierungsprozedur
ausgeldst wird, wenn dies fir die konkrete Aufzugskabine

vorgesehen ist.

Aufgrund des zweistufigen Verfahrens, also Erfassung eines
aktuellen Ereignisses und Uberprifung ob es sich bei dem
aktuellen Ereignis um ein fir die Aufzugskabine
sicherheitsrelevantes Ereignis handelt, kann dieselbe
Auswerteeinheit mit dem implementierten zumindest einen
Algorithmus in einer Vielzahl von in unterschiedlichen
Einsatzbereichen bzw. an verschiedenen Einsatzorten
befindlichen Aufzugskabinen eingesetzt werden, ohne dass der
zumindest eine Algorithmus der Auswerteeinrichtung modifiziert
werden muss, da die vom Einsatzbereich bzw. Einsatzort
abhangigen sicherheitsrelevanten Ereignisse, welche eine
Alarmierungsprozedur ausldsen sollen, in der Ereignis-

Datenbank in einfacher Art und Weise definiert werden konnen.

Im erfindungsgemaBen Kontext der Uberwachung von verdeckten
Objekten bedeutet dies, dass die erfindungsgemal vorgesehene
Auslosung der Alarmierungsprozedur die nach dem vorstehend
beschriebenen Verfahren Schritte beinhaltet. Dadurch kann es
aufgrund der Definition der Ereignis-Datenbank dazu kommen,
dass die Ausldsung der erfindungsgemaflen Alarmierungsprozedur
im Rahmen des Vergleichs von Ereignis-Identifikations-Meldung

und Ereignis-Datenbank unterbrochen wird.

Grundsatzlich ist es denkbar, dass die Ereignis-Datenbank
ebenfalls in die Auswerteeinrichtung integriert ist und erst
beim Ausldsen der Alarmierungsprozedur die Kommunikation mit

dem Server stattfindet.

In einer Ausflihrungsvariante des Verfahrens ist vorgesehen,
dass die Ereignis-Identifikations-Meldung von der
Auswerteeinrichtung an den zumindest einen Server Ubermittelt

wird, die der Aufzugskabine zugeordnete Ereignis-Datenbank am

22/52



10

15

20

25

30

35

22

zumindest einen Server hinterlegt ist und der Vergleich von
Ereignis-Identifikations-Meldung und Ereignis-Datenbank auf
dem zumindest einen Server durchgefihrt wird. Dadurch wird
einerseits das Volumen der ibertragenen Daten zwischen
Auswerteeinrichtung und dem zumindest einen Server reduziert,
da lediglich die Ereignis-Identifikations-Meldung Ubermittelt
wird. Andererseits ist die zentral auf dem zumindest einen
Server abgespeicherte Ereignis-Datenbank besonders
nutzerfreundlich adaptierbar, da kein direkter Zugang zur
Auswerteeinrichtung notwendig ist. Gleichwohl kann somit in
einfacher Art und Weise eine Schnittstelle zwischen dem
Anbieter des Systems und den Nutzern des Systems geschaffen
werden, welche einen nutzeroptimierten Zugang zum System
bietet, um die Ausldsung einer Alarmierungsprozedur an die

Bediirfnisse der Nutzer anpassen zu konnen.

Eine weitere Ausfihrungsvariante sieht vor, dass die Ereignis-
Identifikations-Meldung die der Identifikation des aktuellen
Ereignisses zugrunde liegenden Sensordaten enthdlt. Durch die
Ubermittelten Sensordaten kann die Funktion des zumindest
einen Algorithmus der Auswerteeinrichtung udberprift werden und
gegebenenfalls eine Anpassung der Konfidenzintervalle flr eine
spezifische Aufzugskabine durchgefihrt werden. Es ist auch
denkbar, dass die Ubermittelten Sensordaten mit entsprechenden
Daten der Ereignis-Datenbank abgeglichen werden, um zu
entscheiden, ob eine Alarmierungsprozedur ausgeldst wird oder
nicht. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die mit der
Ereignis-Identifikations-Meldung uUbermittelten Sensordaten auf
dem zumindest einen Server gespeichert werden, um die
Sensordaten, beispielsweise statistisch, auszuwerten und um

kinftige Fehldetektionen zu vermeiden.

Besonders vorteilhaft ist der Einsatz des Verfahrens fiur
mehrere Aufzugskabinen einer Aufzugsanlage oder fir mehrere
Aufzugskabinen von unterschiedlichen Aufzugsanlagen. In diesem
Fall fungiert der zumindest eine Server als zentrale
Schnittstelle, Uber welche die Alarmierungsprozeduren
verschiedener Aufzugskabinen zentral abgearbeitet werden

kénnen. Dadurch, dass die Ereignis-Datenbank auf dem zumindest
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einen Server hinterlegt ist, kann jeder mit dem zumindest
einen Server kommunizierenden Auswerteeinrichtung einer
Aufzugskabine eine eigene Ereignis-Datenbank zugeordnet sein.
Gleichermalen ist es auch méglich einer Gruppe von
Aufzugskabinen, welche allesamt im selben Einsatzgebiet
betrieben werden und daher dieselben Ereignisse als
sicherheitsrelevant eingestuft werden, eine gemeinsame
Ereignis-Datenbank zuzuweisen. Es versteht sich dabei von
selbst, dass ein Datenkonstrukt auch mehrere Ereignis-
Datenbanken fir unterschiedliche Aufzugskabinen bzw. fir
unterschiedliche Gruppen enthalten kann. So kann
beispielsweise ein Gebaudekomplex eine erste Gruppe an
Aufzugskabinen aufweisen, fir welche zuriickgelassene
Gegenstande sicherheitsrelevant sind (etwa Passagieraufziige),
und eine zweite Gruppe an Aufzugskabinen, etwa
Personalaufzige, flir welche dieses Ereignis keine Rolle
spielt. Daher ist in einer besonders bevorzugten
Ausfihrungsvariante des Verfahrens vorgesehen, dass Jjeder
Aufzugskabine eine Ereignis-Datenbank zugeordnet ist und/oder
dass mehrere Aufzugskabinen zu einer Gruppe zusammengefasst
sind und jeder Gruppe von Aufzugskabinen eine Ereignis-

Datenbank zugeordnet ist.

Wahrend es grundsatzlich denkbar ist, flir jedes detektierte
sicherheitsrelevante Ereignis dieselbe Alarmierungsprozedur
auszuldsen und durchzufihren, beispielsweise die
Benachrichtigung eines Liftwartes, ist es besonders
vorteilhaft, wenn flir jedes sicherheitsrelevante Ereignis eine
auf dieses abgestimmte Alarmierungsprozedur ausgeldst wird.
Daher ist in einer weiteren Ausfihrungsvariante des Verfahrens
vorgesehen, dass in der Ereignis-Datenbank fir jedes
sicherheitsrelevante Ereignis zumindest eine
Alarmierungsprozedur hinterlegt ist. Es ist auch denkbar
verschiedene Ablaufe innerhalb einer Alarmierungsprozedur
festzulegen, die mit unterschiedlicher Prioritat abgearbeitet

werden.

Um sicherzustellen, dass Uber die ausgeldste
Alarmierungsprozedur Sicherheits-, Notfall- oder Einsatzkrafte
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an den Ort des sicherheitsrelevanten Ereignisses gelangen
kébnnen, ist in einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante
des Verfahrens vorgesehen, dass der Aufzugskabine zugeordnete
Standortdaten auf dem zumindest einen Server hinterlegt sind
und die Standortdaten im Rahmen der ausgeldsten
Alarmierungsprozedur Ubermittelt werden. Bei den Standortdaten
kann es sich beispielsweise um eine Adresse, GPS Koordinaten

und/oder einen Lageplan eines Gebaudes handeln.

Um verschiedene Ereignisse mittels des zumindest einen
weiteren Sensors, in einfacher Art und Weise identifizieren 2zu
kébnnen, ist in einer weiteren Ausfihrungsvariante des
Verfahrens vorgesehen, dass der zumindest eine Sensor einen
Rauchsensor und/oder einen Temperatursensor und/oder einen
akustischen Sensor, insbesondere ein Mikrofon, und/oder einen
Beschleunigungssensor und/oder einen Feuchtigkeitssensor
und/oder einen Ultraschallsensor umfasst. Der Rauchsensor
sowie der Temperatursensor kodnnen beispielsweise zur
Branddetektion benitzt werden, der akustische Sensor kann
beispielsweise anormale Gerausche wie etwa Schreie erfassen,
wahrend mittels des Feuchtigkeitssensors beispielsweise ein
Eindringen von Flissigkeit detektierbar ist.
Ultraschallsensoren konnen bei prekdren Lichtverhdltnissen

beispielsweise zur Erfassung von Objekten beitragen.

Um im Rahmen der Alarmierungsprozedur mit in der Auszugskabine
befindlichen Personen Kontakt aufnehmen zu konnen, ist in
einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante des Verfahrens
vorgesehen, dass die Aufzugskabine eine Anzeigeeinheit
und/oder eine Audio-Ubertragungseinheit aufweist und die
Alarmierungsprozedur zumindest einen der folgenden Schritte
umfasst:

- Herstellen einer Video Verbindung zwischen der
Anzeigeeinheit und dem zumindest einen Server oder zwischen
der Anzeligeeinheit und einer Notrufzentrale;

- Herstellen einer Audio Verbindung zwischen der Audio-
Ubertragungseinheit und dem zumindest einen Server oder
zwischen der Audio-Ubertragungseinheit und einer

Notrufzentrale.
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Es versteht sich dabei von selbst, dass auch die Herstellung
einer Verbindung mit einer Wartungszentrale moglich ist. Auch
ist es denkbar, dass die Kommunikation mit der Notrufzentrale
bzw. der Wartungszentrale iUber den zumindest einen Server

erfolgt.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausflihrungsbeispiels naher
erlautert. Die Zeichnungen sind beispielhaft und sollen den
Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keinesfalls

einengen oder gar abschlieBend wiedergeben.

Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Aufzugskabine mit
einer Uberwachungseinrichtung;

Fig. 2 eine Ausfihrungsform eines Systems mit mehreren
Uberwachungseinrichtungen;

Fig. 3 eine schematische Ubersicht eines Ablaufdiagramms,
insbesondere Ausschnitt II;

Fig. 3a Ausschnitt I des Ablaufdiagramms gemall Fig. 3;

Fig. 3b Ausschnitt III des Ablaufdiagramms gemal Fig. 3.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Fig. 1 zeigt eine Aufzugskabine 3 einer Aufzugsanlage, welche
sich in einem Aufzugsschacht befindet. Die vertikale Bewegung
der Aufzugskabine 3 erfolgt mittels eines mit einer
Antriebseinheit verbundenen Tragseils 10, welches mit einem
Gegengewicht 11 zusammenwirkt. Die Aufzugskabine 3 ist mittels
einer Aufzugstire 5 verschlossen, welche sich in zumindest
zwel Stockwerken 6ffnen kann, um den Zu- bzw. Abgang von
Objekten, insbesondere von Personen und Gegenstanden, zu

ermdglichen.

Im Innenraum der Aufzugskabine 3 ist eine
Uberwachungseinrichtung 4 angebracht, welche einen optischen
Sensor 9 umfasst, mittels welchem die Aufzugskabine 3

Uberwacht werden kann.

26/52



10

15

20

25

30

35

26

Fig. 2 zeigt ein System mit zwei Uberwachungseinrichtungen 4,
welche Uber ein Kommunikationsnetzwerk 2 mit zwel Servern 1 in
Kommunikationsverbindung stehen. Dabeil ist jede der
Uberwachungseinrichtungen 4 in einer unterschiedlichen
Aufzugskabine 3 angeordnet. Bei dem Kommunikationsnetzwerk 2
auch durch eine oder mehrere der folgenden bekannten
Netzwerkldsungen dargestellt werden: Internet, Mobilfunknetz,
einen Hub, Switch, Router, WLAN-Router, CAN-Controller oder
mobile Losungen wie GSM, GPRS, EDGE, UMTS, HSPA, LTE, WiMAX,
LTE-Advanced bzw. eine 5G Verbindung oder andere

Netzwerkldsungen.

Die Uberwachungseinrichtung 4 umfasst dabei im vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel den optischen Sensor 9 zur Erfassung von
Bilddaten sowie einen weiteren optionalen Sensor 8, welcher
Sensordaten erfasst. Bel dem weiteren Sensor 8 kann es sich
beispielsweise um einen Rauchsensor und/oder einen
Temperatursensor und/oder einen akustischen Sensor,
insbesondere ein Mikrofon, und/oder einen
Beschleunigungssensor und/oder einen Feuchtigkeitssensor
und/oder einen Ultraschallsensor handeln. Je nachdem welches
Ereignis in der Aufzugskabine 3 detektiert werden soll, kann
ein einzelner Sensor 8,9 oder eine Kombination von zwel oder

mehreren Sensoren 8,9 vorteilhaft sein.

Die Sensoren 8,9 sind lber eine erste Datenverbindung mit
einer Auswerteeinrichtung 6 verbunden, in welcher die
Sensordaten ausgewertet werden. Insbesondere werden dabei die
Bilddaten des optischen Sensors 9 mit zumindest einem
Referenzbild verglichen, wie in der Folge ausfihrlich
erlautert wird. Die erste Datenverbindung kann beispielsweilise
eine serielle Schnittstelle, wie USB, RS232 oder RS485 oder
eine parallele Schnittstelle wie PCI oder IEEE 1284 sein. Auch

ein CAN-Bus als Datenverbindung ist denkbar.
Bei der Auswerteeinrichtung 6 kann es sich beispielsweise um

einen Mikrocomputer oder einen (industriellen) PC handeln,

welcher einerseits Bilddaten empfangen kann und andererseits
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Datenobjekte samt zugehdrigen Eintragen aktivieren, speichern
und deaktivieren kann. Zusatzlich dazu weist die
Auswerteeinrichtung 6 in der Regel zumindest einen Algorithmus
auf, welcher laufend Wiedererkennungsmerkmale der erfassten
Objekte erfasst und uUberprift. Darliber hinaus kann die
Auswerteeinrichtung 6 vorteilhafterweise Daten und
Informationen Uber das Kommunikationsnetzwerk an den Server 1
(oder die Server 1) iUbertragen und Informationen und Daten vom
Server 1 empfangen. Alternativ dazu kann auch eine

eigenstandige Kommunikationseinrichtung vorgesehen sein.

Zusatzlich weist die Uberwachungseinheit 4 eine
Anzeigeeinrichtung 7 auf, Uber welche Informationen angezeigt
werden konnen. Gleichfalls ist es auch denkbar, dass eine
Videoilbertragung mittels des optischen Sensors 9 und der
Anzeigeeinrichtung 7 hergestellt wird. Die
Anzeigeeinrichtung 7 ist elektronisch steuerbar und kann z.B.
ein LCD, Plasma, FED, TFT, CRT, OLED, SED, Fallblattanzeige,
Nixie-Rdbhre, Braunsche Rohre, Matrixanzeige (LED, OLED, VFD,
Gluihlampe), Videoprojektor (Eidophor, Ro&hren, LCD, DLP, LED,
LCoS, Laser) sein, ist jedoch nicht auf diese Ausfiihrungen

beschrankt.

Um eine Audio Verbindung herzustellen kann auch eine nicht
dargestellte Audioibertragungseinrichtung in die
Uberwachungseinrichtung 4 integriert sein, die ein Mikrofon
und einen Lautsprecher beinhaltet. Sofern einer der Sensoren 8
als Mikrofon ausgebildet ist, kann dieses fiir die Audio

Verbindung genutzt werden.

Anhand einer der Uberwachungseinrichtungen 4 soll nun das
erfindungsgemale Verfahren zur Uberwachung der Aufzugskabine 3
erlautert werden. Wenngleich der kompakte und modulare Aufbau
der Uberwachungseinrichtung 4 vorteilhaft ist, ist es fir die
Funktionsweise des Verfahrens nicht zwingend erforderlich alle
funktionswesentlichen Elemente in einer Einheit zu verbauen.
Vielmehr konnen die Sensoren 8,9 und die Auswerteeinrichtung 6

sowie gegebenenfalls die Anzeigeeinrichtung 7 und die
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Audiolibertragungseinrichtung getrennt voneinander in der

Aufzugskabine 3 verbaut sein.

In den Figuren 3, 3a und 3b ist ein schematisches
Ablaufdiagramm einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante des
erfindungsgemalen Verfahrens dargestellt, welches der
Ubersichtlichkeit halber in drei Ausschnitte unterteilt wurde.
Aus Fig. 3 sind die Zusammenhdnge der Ausschnitte I, II und
III ersichtlich, ebenso wie die Ablaufe von Ausschnitt II im
Detail.

Die erste Phase des Uberwachungsverfahrens stellt der in Fig.
3a dargestellte Abschnitt I dar, welcher jeweils beim Start
der Uberwachung durchgefiihrt wird. Der optische Sensor 9
erfasst laufend Bilddaten des Uberwachungsbereichs des
Innenraums der Aufzugkabine 3. Die Bilddaten werden in der
Auswerteeinrichtung 6 zur Erfassung des Zugangs von Objekten,
wie Personen oder Gegenstdanden, mit zumindest einem
Referenzbild verglichen. Zu diesem Zweck ist es notwendig das
zumindest eine Referenzbild in die Auswerteeinrichtung 6 zu
laden. Im vorliegenden Beispiel wird dabeili zumindest ein
Referenzbild mit geschlossener Aufzugstlir 5 und zumindest ein
Referenzbild mit gedffneter Aufzugstir 5 geladen. Dadurch kann
einerseits die Auswerteeinrichtung 6 alleine durch den
Vergleich der Bilddaten mit den Referenzbildern detektieren,
ob die Aufzugstir 5 gedffnet ist, sodass ein Zu- bzw. Abgang
von Objekten zu erwarten ist, oder geschlossen ist. Desto mehr
Referenzbilder zum Vergleich herangezogen werden, desto hoher
ist die Wahrscheinlichkeit ein Objekt korrekt erfassen zu
kédnnen. Die Referenzbilder konnen dabeli beispielsweise im
Rahmen von einer oder mehreren Kalibrierungsfahrten von dem
zumindest einen optischen Sensor 9 erfasst werden, wobei
vorzugswelse 1in jedem Stockwerk ein Referenzbild mit
gebffneter Aufzugstire 5 erfasst wird. Mehrere
Kalibrierungsfahrten konnen die Genauigkeit weiter erhohen,
wenn zu verschiedenen Tageszeiten Referenzbilder mit
entsprechenden Lichtverhaltnissen aufgenommen werden.

Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass das zumindest eine
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Referenzbild aus einer Datenbank importiert wird,

beispielsweise vom Server 1.

Sobald das zumindest eine Referenzbild geladen ist, startet
die Uberwachung, wobei in der Auswerteeinrichtung 6 laufend
die vom zumindest einen optischen Sensor 9 erfassten Bilddaten
mit dem zumindest einen Referenzbild verglichen werden und
parallel die in Ausschnitt II dargestellten Vorgange
ausgefiuhrt werden: ,Beobachten von Zu- und Abgangen®“,
,Positionstracking", ,Uberwachen einer vordefinierten
Zeitdauer™ und ,Bewegungstracking Person™, wie in Figur 3 zu
sehen ist. Wie in der Folge erlautert wird, handelt es sich
bei dem Verfahren um eine vorteilhafte Kombination wvon
Vorgangen, wobel jedoch nicht alle Vorgange tatsachlich
notwendig sind, um das erfindungsgemadfle Verfahren

durchzufihren.

Von besonderer Bedeutung ist die Erfassung von Zugangen von
Objekten in den Uberwachungsbereich und die Detektion von
Objekten die den Uberwachungsbereich verlassen. Wie bereits
eingangs erwahnt finden Zugadnge und Abgange in der Regel dann
statt, wenn die Aufzugstir 5 gedffnet ist. Ein solcher Zugang
kann als reguldrer Zugang bezeichnet werden. Es ist jedoch
auch denkbar, dass ein unbekanntes Objekt zu einem spadteren
Zelitpunkt, also beispielsweise wahrend der Fahrt oder in einem
anderen Stockwerk, erkannt wird. Dies ist insbesondere dann
der Fall, wenn das Objekt beim Durchqueren der Aufzugstire 5
durch ein anderes Objekt verdeckt war und so nicht vom
zumindest einen optischen Sensor 9 erfasst wurde. In diesem

Fall kann von einem verdeckten Zugang gesprochen werden.

Gleichzeitig mit der Erfassung eines neuen Objekts, unabhangig
davon ob ein regularer oder ein verdeckter Zugang
stattgefunden hat, wird einerseits ein Datenobjekt aktiviert,
sowlie zumindest ein Wiedererkennungsmerkmal des Objekts wvon
der Auswerteeinrichtung 6 erfasst und im Datenobjekt in einem
Datenspeicher zwecks Datenerfassung gespeichert. Das zumindest
eine Wiedererkennungsmerkmal dient dabei der Identifikation

eines Objekts unter mehreren Objekten im Uberwachungsbereich,
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wobel das zumindest eine Wiedererkennungsmerkmal vorzugsweilse
laufend aktualisiert wird, solange sich das Objekt im

Uberwachungsbereich befindet und erfasst wird.

Um zu bestimmen ob es sich bei einem erfassten Objekt um eine
Person oder einen Gegenstand handelt, wird eine
Gesichtserkennung in der Auswerteeinrichtung 6 durchgefihrt
und ein entsprechender Identifikations-Eintrag im Datenobjekt
aktiviert. GleichermaBen kann der Identifikations-Eintrag auch
Informationen zu einer Klassifizierung des Objekts erhalten,
beispielsweise Mann, Frau, Kind oder eine bestimmte Klasse von

Gegenstanden, etwa um Gepacksticke.

Mithilfe des Bildvergleichs und den nachfolgend beschriebenen
Vorgangen wird Jjedes Objekt iUber seine gesamte Verweildauer im
Uberwachungsbereich iiberwacht. Detektiert die
Auswerteeinrichtung 6, dass ein Objekt den Uberwachungsbereich
verlasst, stellt sie also den Abgang des Objekts fest, so wird
das diesem Objekt zugeordnete Datenobjekt deaktiviert. Ein
deaktiviertes - sprich nicht aktives - Datenobjekt im
Datenspeicher bedeutet also, dass sich das zugeordnete Objekt
nicht mehr in der Aufzugskabine 3 befindet. Unter
Deaktivierung kann dabei auch die L&schung des Datenobjekts

verstanden werden.

Der zweite parallel ablaufende Vorgang ist das
Positionstracking, also die Erfassung und Speicherung von
Positionsdaten der einzelnen Objekte in den jeweiligen
Datenobjekten. Zu diesem Zweck umfasst der zumindest eine
optische Sensor neben einem herkommlichen Bildsensor, etwa
einer digitalen Videokamera, auch eine Tiefenkamera, welche
raumliche Positionsdaten erfassen kann. Mithilfe der
Tiefenkamera, welche beispielswelise einen Infrarot Laser
Projektor und einen monochromatischen CMOS Sensor umfasst,
kann ein dreidimensionales Bild des Uberwachungsbereichs
erstellt werden, in welchem die Objekte dreidimensional

positioniert sind.
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Andert ein Objekt seine Position, so kann einer von drei
Fallen eintreten: Im ersten Fall wird die Erfassung des
Objekts durch die Positionsanderung nicht beeinflusst, sodass
lediglich die Positionsdaten aktualisiert werden. Im zweiten
Fall wird ein Objekt nicht mehr von dem zumindest einen
optischen Sensor 9 erfasst, ohne dass jedoch der Abgang des
Objekts aus dem Uberwachungsbereich detektiert wurde. In
anderen Worten ist das Objekt durch ein zweites Objekt
verdeckt. Aus diesem Grund wird ein Verdeckungs-Eintrag im
Datenobjekt des verdeckten Objekts aktiviert. Im dritten Fall
wird ein Objekt wiedererfasst, welches zuvor verdeckt war.
Entsprechend wird der Verdeckungs-Eintrag nach der

Wiedererkennung wieder deaktiviert.

Wenngleich die Kombination von Positionstracking und
Verdeckungserkennung sich positiv beeinflussen und aufgrund
des Abgleichs mit anderen Objekten eine hdhere Sicherheit
aufweist, ist ein Erfassen der Positionsdaten nicht zwingend
erforderlich, um einen Verdeckungs-Eintrag zu aktivieren bzw.
zu deaktivieren. So ist es beispielsweise denkbar, dass der
zumindest eine optische Sensor 9 das zumindest eine
Wiedererkennungsmerkmal eines Objekts nicht mehr auffindet und
aus diesem Grund den Verdeckungs-Eintrag aktiviert. Sobald die
Objekte ihre Position wieder andern, wird das zumindest eine
Wiedererkennungsmerkmal wieder erfasst und daher der

Verdeckungs-Eintrag des wiedererfassten Objekts deaktiviert.

Um zu verhindern, dass Datenobjekte mit aktivem Verdeckungs-
Eintrag beliebig lange aktiv bleiben, auch wenn das
entsprechende Objekt unter Umstanden bereits den
Uberwachungsbereich verlassen hat, ohne dass dies detektiert
wurde, wird flir jedes Datenobjekt eine Maximaldauer definiert,
beispielsweise 30 Minuten, nach welcher die Objektiberwachung
beendet wird und das entsprechende Datenobjekt deaktiviert
wird. Zusatzlich oder alternativ dazu kénnen alle aktiven
Datenobjekte deaktiviert werden, wenn ein leerer

Uberwachungsbereich detektiert wird.
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Ein positiver Effekt der Erfassung und Kennzeichnung von
verdeckten Objekten ist natirlich in der hoheren Stabilitat
der Uberwachung bei einer Mehrzahl an Objekten innerhalb des

Uberwachungsbereichs zu sehen.

Wie in dem in Figur 3b ersichtlichen Ausschnitt III
dargestellt, ermdglicht die Erfassung und Kennzeichnung von
verdeckten Objekten mittels des Verdeckungs-Eintrags auch die
gezielte Ausldsung einer Alarmierungsprozedur, wie 1in der
Folge erlautert wird. Um festzustellen, ob ein Gegenstand in
der Aufzugskabine zurickgelassen wurde oder ob eine Person aus
gesundheitlichen Grlinden die Aufzugskabine nicht mehr
verlassen kann, etwa aufgrund von Ohnmacht, wird die Zeitdauer
seit der Erfassung eines Objekts erfasst. Wenn diese Zeitdauer
eine vordefinierte Zeitdauer Uberschreitet, so wird die
Alarmierungsprozedur ausgeldst, um Sicherheits- oder
Einsatzkrafte zu alarmieren. Wirde nur die Zeit alleine
erfasst werden, so wlrden haufig Fehlalarme ausgeldst werden,
da verdeckte Objekte, welche verdeckt den Uberwachungsbereich
verlassen haben, jedes Mal nach dem Ablauf der vordefinierten

Zeitdauer die Alarmierungsprozedur ausldsen wilrden.

Um diesen Nachteil zu Uberwinden, missen neben dem Ablauf der
vordefinierten Zeitdauer zwel weitere Bedingungen erfillt
sein, um eine Alarmierungsprozedur auszuldsen: Einerseits muss
das Datenobjekt aktiv sein, es darf also nicht aufgrund eines
der zuvor erlauterten Vorgange deaktiviert sein, und
andererseits darf das Datenobjekt keinen aktiven Verdeckungs-
Eintrag aufweisen. So kann sichergestellt werden, dass eine
Alarmierungsprozedur nur dann ausgeldst wird, wenn sich das
betreffende Objekt tatsdchlich noch in der Aufzugskabine 3
befindet. Ein Uber einen gewissen Zeitraum aktiver
Verdeckungs-Eintrag schadet dem Verfahren nicht, denn selbst
wenn der Verdeckungs-Eintrag erst nach Ablauf der
vordefinierten Zeitspanne deaktiviert wird, wird die
Alarmierungsprozedur sofort ausgeldst. Je nachdem ob es sich
bei dem Objekt um eine Person oder einen Gegenstand handelt

kédnnen unterschiedliche Alarmierungsprozeduren ausgelost
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werden und/oder unterschiedlich lange vordefinierte Zeitdauern

vorgesehen sein.

Die vordefinierte Zeitdauer kann dabei entweder fest definiert
sein, beispielsweise 5 Minuten betragen. Vorteilhaft ist es
jedoch, wenn die vordefinierte Zeitdauer an die
Umgebungsbedingungen am Einsatzort der Aufzugskabine 3
angepasst 1ist, beispielsweise jener Zeitdauer entspricht, die
die Aufzugskabine 3 fir eine Fahrt von einem untersten zu
einem obersten Stockwerk und retour benotigt. Weiters ist es
vorteilhaft einen Aufschlagswert zu addieren, um die
Aufenthalte in einem, mehreren oder allen Stockwerken zu
berlcksichtigen. Wenn die Auswerteeinrichtung 6 direkt oder
indirekt erfasst in welchem Stockwerk sich die Aufzugskabine 3
befindet, so kann die Zeitdauer verkirzt werden, etwa bis zur

zweliten Richtungsumkehr nach der Erfassung des Objekts.

Um die verschiedenen Vorgadnge zu optimieren, 1ist nach der
Beendigung der Alarmierungsprozedur eine Feedbackschleife
vorgesehen, wobel entweder ein Fehlerfall gemeldet wird, wenn
tatsdachlich kein Notfall vorgelegen ist, oder ein Erfolgsfall
gemeldet wird, wenn tatsdchlich ein Notfall vorgelegen ist.
Die der Auslosung der Alarmierungsprozedur zugrunde liegenden
Parameter konnen zur Verbesserung des Verfahrens verwendet
werden, um zukinftige Fehldetektionen zu vermeiden und die

Wahrscheinlichkeit von &hnlichen Erfolgsfdllen zu erhohen.

Eine weitere optionale Mdglichkeit zu Detektion eines Notfalls
kann durch Uberwachen der Bewegungen einer Person geschaffen
werden. So kann die Alarmierungsprozedur auch vor Ablauf der
vordefinierten Zeitdauer ausgeldst werden, wenn die Person
Uber einen langeren Zeitraum nicht steht oder sich nicht mehr
bewegt. Bel der Detektion der Bewegung kann der Umstand
ausgeniitzt werden, dass eine Person die bel Bewusstsein ist
unwillkiirliche kleine Bewegungen ausfihrt, die detektierbar
sind. Fehlen diese kleinen Bewegungen so kann von einer

ohnmachtigen Person ausgegangen werden.
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SchlieBlich kann die vordefinierte Zeitdauer auch aufgrund
anderer detektierter Ereignisse unterbrochen werden,
beispielsweise wenn sich eine Person im Uberwachungsbereich
befindet und sich die Beleuchtung der Aufzugskabine 3
verandert oder wenn die Aufzugstiire 5 iUber einen langen
Zeitraum nicht gedffnet werden obwohl sich eine Person in der

Aufzugskabine 3 befindet.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Uberwachung einer Aufzugskabine (3) mittels
zumindest eines optischen Sensors (9),
wobel der zumindest eine optische Sensor (9) Bilddaten in
einem Uberwachungsbereich der Aufzugskabine (3) erfasst,
wobel die erfassten Bilddaten lber eine erste
Datenverbindung an eine in der Aufzugskabine (3)
angeordnete Auswerteeinrichtung (6) Ubermittelt werden,
wobel in der Auswerteeinrichtung (6) die erfassten
Bilddaten mit zumindest einem Referenzbild des
Uberwachungsbereichs verglichen werden, um folgende

Schritte durchzufihren:

- Erfassen des Zugangs von Objekten in den
Uberwachungsbereich sowie zumindest eines
Wiedererkennungsmerkmals fiir jedes erfasste Objekt,
wobel ein Datenobjekt fiir jedes erfasste Objekt in
einem Datenspeicher aktiviert wird und das zumindest
eine Wiedererkennungsmerkmal im Datenobjekt

gespeichert wird;

- Detektieren des Abgangs von Objekten aus dem
Uberwachungsbereich, wobei das dem abgegangenen

Objekt zugeordnete Datenobjekt deaktiviert wird;

wobel

- eln Verdeckungs-Eintrag im Datenobjekt eines Objekts
aktiviert wird, wenn das Objekt nicht mehr von dem
zumindest einen optischen Sensor (9) erfasst wird,

ohne dass der Abgang des Objekts detektiert wurde;

- der Verdeckungs-Eintrag im Datenobjekt eines Objekts
deaktiviert wird, wenn das Objekt von dem zumindest

einen optischen Sensor (9) wiedererfasst wird;

wobel eine Alarmierungsprozedur ausgeldst wird, wenn
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- eln Datenobjekt in einer vordefinierten Zeitdauer
nach seiner Aktivierung nicht deaktiviert wurde und
das Datenobjekt keinen aktiven Verdeckungs-Eintrag

aufweist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Auswerteeinrichtung (6) folgender Schritt

durchgefihrt wird:

- Identifizieren ob es sich bei einem erfassten Objekt
um einen Gegenstand oder um eine Person handelt,
wobel im Datenobjekt ein entsprechender

Identifikations-Eintrag aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
nach der Identifizierung eines Gegenstands und/oder einer
Person eine Klassifizierung in verschiedene Gegenstands-
Klassen oder Personen-Klassen erfolgt, wobei die
Klassifizierung im Identifikations-Eintrag gespeichert

wird.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in Abhangigkeit des Identifikations-Eintrags
unterschiedliche Alarmierungsprozeduren ausgeldst werden
und/oder dass die vordefinierte Zeitdauer fir jeden

Identifikations-Eintrag unterschiedlich definiert ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die vordefinierte Zeitdauer
unterbrochen wird und die Alarmierungsprozedur ausgeldst
wird, wenn zusatzlich zur Detektion der Anwesenheit von
zumindest einer Person ohne aktiven Verdeckungs-Eintrag

eine der folgenden Betriebssituationen detektiert wird:

- Veranderung der Lichtverhdltnisse im
Uberwachungsbereich bei geschlossener

Aufzugstiire (5) der Aufzugskabine (3);
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- Keine Offnung der Aufzugstiire (5) der
Aufzugskabine (3) Uber eine vordefinierte

Maximaldauer.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine optische
Sensor (9) eine Tiefenkamera umfasst und in der
Auswerteeinrichtung (6) folgender Schritt durchgefihrt

wird:

- Erfassen von Positionsdaten der erfassten Objekte zur
Bestimmung einer Position der Objekte innerhalb des
Uberwachungsbereichs, wobei zumindest die aktuellen

Positionsdaten im Datenobjekt gespeichert werden;

wobel die Positionsdaten zur Verifizierung der
Aktivierung und/oder der Deaktivierung der Verdeckungs-

Eintrdage verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei Referenzbilder
vorgesehen sind, wobeil zumindest ein erstes Referenzbild
den Uberwachungsbereich bei gedffneter Aufzugstir (5) der
Aufzugskabine (3) und zumindest ein zweites Referenzbild
den Uberwachungsbereich bei geschlossener Aufzugstiir (5)

der Aufzugskabine (3) zeigt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (6) direkt
oder indirekt erfasst, ob eine Aufzugstir (5) der
Aufzugskabine (3) gedffnet oder geschlossen ist, wobeil
eine Detektion des Abgangs von Objekten nur dann erfolgt,
wenn die Aufzugstir (5) der Aufzugskabine (3) gedffnet

ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Referenzbild im
Rahmen zumindest einer Kalibrierungsfahrt der

Aufzugskabine (3) von dem zumindest einen optischen
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Sensor (9) erfasst wird und/oder dass das zumindest eine

Referenzbild aus einer Datenbank importiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die vordefinierte Zeitdauer jener
Zeit entspricht, die die Aufzugskabine (3) fir eine Fahrt
von elinem untersten bis zu einem obersten Stockwerk
benotigt, vorzugsweise zuzlglich eines Aufschlagwertes
fir einen Aufenthalt der Aufzugskabine (3) in einem

Stockwerk oder in mehreren Stockwerken.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (6) direkt
oder indirekt erfasst in welchem Stockwerk sich die
Aufzugskabine (3) befindet und die vordefinierte
Zeitdauer jener Zeit entspricht, die zwischen der
Erstellung des Datenobjekts und der zweiten
Richtungsumkehr der Aufzugskabine (3) vergeht oder die
vordefinierte Zeitdauer Jjener Zeit entspricht, die
zwischen der Erstellung des Datenobjekts und der
Vorbeifahrt der Aufzugskabine (3) an jenem Stockwerk

vergeht, in welchem das Datenobjekt erstellt wurde.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass am Ende der Alarmierungsprozedur
Uberprift wird, ob ein die Auslosung der
Alarmierungsprozedur rechtfertigendes Ereignis
stattgefunden hat, wobei Parameterwerte die der Ausldsung
der Alarmierungsprozedur zu Grunde liegen gemeinsam mit
dem Uberpriifungsergebnis gespeichert werden, um

zukinftige Fehldetektionen zu vermeiden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Datenobjekte deaktiviert
werden, wenn kein Objekt im Uberwachungsbereich erfasst
wird und/oder dass ein Datenobjekt mit aktivem
Verdeckungs-Eintrag nach Ablauf einer vordefinierten

Maximaldauer deaktiviert wird.
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Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass anhand des zumindest einen
Referenzbilds der Uberwachungsbereich in Abhadngigkeit
eines Innenraums und/oder eines Vorbereichs der

Aufzugskabine festgelegt wird.

Uberwachungseinrichtung (4) fur eine Aufzugskabine (3)
mit einer Auswerteeinrichtung (6) und zumindest einem
optischen Sensor (8,9) zur Erfassung von Bilddaten, sowie
vorzugsweise einer Kommunikationseinrichtung zur
Kommunikation mit zumindest einem Server (1) Uber ein
erstes Kommunikationsnetzwerk (2), dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (6)
eingerichtet ist, um ein Verfahren nach einem der

Anspriche 1 bis 14 durchzufihren.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Uberwachung einer Aufzugskabine (3) mittels
zumindest eines optischen Sensors (9),
wobel der zumindest eine optische Sensor (9) Bilddaten in
einem Uberwachungsbereich der Aufzugskabine (3) erfasst,
wobel die erfassten Bilddaten Uber eine erste
Datenverbindung an eine in der Aufzugskabine (3)
angeordnete Auswerteeinrichtung (6) Ubermittelt werden,
wobel in der Auswerteeinrichtung (6) die erfassten
Bilddaten mit zumindest einem Referenzbild des
Uberwachungsbereichs verglichen werden, um folgende

Schritte durchzufihren:

- Erfassen des Zugangs von Objekten in den
Uberwachungsbereich sowie zumindest eines
Wiedererkennungsmerkmals fir jedes erfasste Objekt,
wobel ein Datenobjekt fiir jedes erfasste Objekt in
einem Datenspeicher aktiviert wird und das zumindest
eine Wiedererkennungsmerkmal im Datenobjekt

gespeichert wird;

- Detektieren des Abgangs von Objekten aus dem
Uberwachungsbereich, wobei das dem abgegangenen

Objekt zugeordnete Datenobjekt deaktiviert wird;
wobei

- eln Verdeckungs-Eintrag im Datenobjekt eines Objekts
aktiviert wird, wenn das Objekt nicht mehr von dem
zumindest einen optischen Sensor (9) erfasst wird,

ohne dass der Abgang des Objekts detektiert wurde;
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- der Verdeckungs-Eintrag im Datenobjekt eines Objekts
deaktiviert wird, wenn das Objekt von dem zumindest

einen optischen Sensor (9) wiedererfasst wird;
wobel eine Alarmierungsprozedur ausgeldst wird, wenn

- eln Datenobjekt in einer vordefinierten Zeitdauer
nach seiner Aktivierung nicht deaktiviert wurde und
das Datenobjekt keinen aktiven Verdeckungs-Eintrag

aufweist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Auswerteeinrichtung (6) folgender Schritt

durchgefihrt wird:

- Identifizieren ob es sich bei einem erfassten Objekt
um einen Gegenstand oder um eine Person handelt,
wobel im Datenobjekt ein entsprechender

Identifikations-Eintrag aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
nach der Identifizierung eines Gegenstands und/oder einer
Person eine Klassifizierung in verschiedene Gegenstands-
Klassen oder Personen-Klassen erfolgt, wobei die
Klassifizierung im Identifikations-Eintrag gespeichert

wird.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in Abhangigkeit des Identifikations-Eintrags
unterschiedliche Alarmierungsprozeduren ausgeldst werden
und/oder dass die vordefinierte Zeitdauer flir jeden

Identifikations-Eintrag unterschiedlich definiert ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die vordefinierte Zeitdauer
unterbrochen wird und die Alarmierungsprozedur ausgeldst
wird, wenn zusatzlich zur Detektion der Anwesenheit von
zumindest einer Person ohne aktiven Verdeckungs-Eintrag

eine der folgenden Betriebssituationen detektiert wird:
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3
- Veranderung der Lichtverhdltnisse im
Uberwachungsbereich bei geschlossener

Aufzugstiire (5) der Aufzugskabine (3);

- Keine Offnung der Aufzugstiire (5) der
Aufzugskabine (3) Uber eine vordefinierte

Maximaldauer.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine optische
Sensor (9) eine Tiefenkamera umfasst und in der
Auswerteeinrichtung (6) folgender Schritt durchgefihrt

wird:

- Erfassen von Positionsdaten der erfassten Objekte zur
Bestimmung einer Position der Objekte innerhalb des
Uberwachungsbereichs, wobei zumindest die aktuellen

Positionsdaten im Datenobjekt gespeichert werden;

wobel die Positionsdaten zur Verifizierung der
Aktivierung und/oder der Deaktivierung der Verdeckungs-

Eintrdge verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei Referenzbilder
vorgesehen sind, wobei zumindest ein erstes Referenzbild
den Uberwachungsbereich bei gedffneter Aufzugstir (5) der
Aufzugskabine (3) und zumindest ein zweites Referenzbild
den Uberwachungsbereich bei geschlossener Aufzugstir (5)

der Aufzugskabine (3) zeigt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (6) direkt
oder indirekt erfasst, ob eine Aufzugstir (5) der
Aufzugskabine (3) gedffnet oder geschlossen ist, wobei
eine Detektion des Abgangs von Objekten nur dann erfolgt,
wenn die Aufzugstir (5) der Aufzugskabine (3) geoffnet

ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass das zumindest eine Referenzbild im
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13.

4
Rahmen zumindest einer Kalibrierungsfahrt der
Aufzugskabine (3) von dem zumindest einen optischen
Sensor (9) erfasst wird und/oder dass das zumindest eine

Referenzbild aus einer Datenbank importiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die vordefinierte Zeitdauer jener
Zelt entspricht, die die Aufzugskabine (3) fir eine Fahrt
von einem untersten bis zu einem obersten Stockwerk
bendtigt, vorzugsweise zuzlglich eines Aufschlagwertes
fir einen Aufenthalt der Aufzugskabine (3) in einem

Stockwerk oder in mehreren Stockwerken.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (6) direkt
oder indirekt erfasst in welchem Stockwerk sich die
Aufzugskabine (3) befindet und die vordefinierte
Zeltdauer jener Zeit entspricht, die zwischen der
Erstellung des Datenobjekts und der zweiten
Richtungsumkehr der Aufzugskabine (3) vergeht oder die
vordefinierte Zeitdauer jener Zeit entspricht, die
zwischen der Erstellung des Datenobjekts und der
Vorbeifahrt der Aufzugskabine (3) an jenem Stockwerk

vergeht, in welchem das Datenobjekt erstellt wurde.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass am Ende der Alarmierungsprozedur
Uberprift wird, ob ein die Ausldosung der
Alarmierungsprozedur rechtfertigendes Ereignis
stattgefunden hat, wobei Parameterwerte die der Ausldsung
der Alarmierungsprozedur zu Grunde liegen gemeinsam mit
dem Uberprifungsergebnis gespeichert werden, um

zuklinftige Fehldetektionen zu vermeiden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Datenobjekte deaktiviert
werden, wenn kein Objekt im Uberwachungsbereich erfasst

wird und/oder dass ein Datenobjekt mit aktivem
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14.

Verdeckungs-Eintrag nach Ablauf einer vordefinierten

Maximaldauer deaktiviert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass anhand des zumindest einen
Referenzbilds der Uberwachungsbereich in Abhangigkeit
eines Innenraums und/oder eines Vorbereichs der

Aufzugskabine festgelegt wird.
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