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RESUMO

“"DISPOSITIVO E PROCESSO DE TERMONEBULIZAQAO DE UM LIQUIDO”

Dispositivo de termonebulizacgao de um
liquido, compreendendo o dispositivo:
- um conjunto (3) de producdo de um fluxo de gas guente
sob pressao;
- uma tubagem de ejecgao (5);
- uma primeira fonte de liquido (7);
- meios (9) para injectar na tubagem de ejecgao (5) um
fluxo doseado de liquido a partir da primeira fonte de
liquido (7);
caracterizado por compreender
- uma sonda (11) para detectar uma interrupcgao total ou
parcial do fluxo doseado de liquido injectado na tubagem de
ejecgao (5) a partir da primeira fonte de ligquido (7);
- uma segunda fonte de liquido (13);
- meios (15) para injectar na tubagem de ejecgao (5) um
fluxo de reserva de liquido a partir da segunda fonte de
ligquido (13) guando a sonda (11) detecta uma interrupgao
total ou parcial do fluxo doseado de liquido injectado na
tubagem de ejecgao (5) a partir da primeira fonte de

ligquido (7).
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DESCRICAO

“DISPOSITIVO E PROCESSO DE TERMONEBULIZAQAO DE UM LIQUIDO”

A invencdo refere-se em geral a termonebulizacgao

de ligquidos.

Mais ©precisamente, a 1invencao refere-se, de
acordo com um primeiro aspecto, a um dispositivo de
termonebulizagcao de um liquido, do tipo que compreende:

- um conjunto de produgdao de um fluxo de gas
gquente sob pressao, apresentando uma saida de gas quente;

- uma tubagem de ejecgao, apresentando uma
entrada de gas quente ligada a saida de gdas quente do
conjunto de producdo, e uma saida de ejecgao de uma névoa
de liquido;

- uma primeira fonte de liquido;

- meios para injectar na tubagem de ejecgao um
fluxo doseado de 1liquido a partir da primeira fonte de

liquido.

Um tal dispositivo é conhecido da FR 2566681, que
descreve que o liguido é injectado na tubagem de ejecgao
por uma bomba que aspira este ligquido de um reservatdrio. O
fluxo de gas ¢ constituido por ar, aquecido por uma
resisténcia eléctrica. O documento EP 1369181 Al descreve
um tal dispositivo de termonebulizacao compreendendo ainda

uma sonda que permite detectar uma variagao de temperatura,
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isto ¢, um dispositivo de acordo com o preadmbulo da

reivindicacgao 1.

Podem ocorrer incéndios neste tipo de maquina de
nebulizagao, especialmente em caso de desactivagdao da

bomba.

Neste contexto, a invengao visa propor um
dispositivo de termonebulizag¢adao no qual o risco de incéndio

é reduzido.

Para esse efeito, a 1invengao refere-se a um
dispositivo de termonebulizagao de acordo com a

reivindicagao 1.

O dispositivo pode igualmente apresentar uma ou
mais das caracteristicas abaixo indicadas, consideradas
individualmente ou conforme todas as combinagdes
tecnicamente possiveis:

- 08 meios para injectar na tubagem de ejeccao um
fluxo doseado de liquido a partir da primeira fonte de
liquido compreendem um dispositivo doseador de 1liquido,
apresentando uma entrada de aspiracdao de liquido ligada a
primeira fonte de liquido e uma saida de descarga de
liquido ligada a uma entrada de liquido da tubagem de
ejecgcao, o0s meios para 1injectar na tubagem de ejecgao um
fluxo de reserva de liquido a partir da segunda fonte de
ligquido compreendem um dispositivo de valvula apto a

selectivamente ligar a entrada de aspiracao de ligquido do
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dispositivo doseador a segunda fonte de liquido;

- a sonda € um sonda de temperatura apta a medir
a temperatura actual do gas na tubagem de ejeccdo a jusante
da entrada de liguido;

- o0 dispositivo compreende um computador capaz de
recolher a temperatura actual do gas medida pela sonda,
comparar esta temperatura actual com um valor maximo
predeterminado, e a dar ordem ao dispositivo de valvula
para ligar a entrada de aspiracadao de liquido do dispositivo
doseador a segunda fonte de ligquido quando a temperatura
actual € superior ao dito valor maximo predeterminado;

- o0 dispositivo de valvula compreende uma
valvula de trés vias comportando uma primeira entrada de
liquido ligada a primeira fonte de 1liguido, uma segunda
entrada de liquido ligada a segunda fonte de liquido e uma
saida ligada a entrada de aspiracdo de 1liquido do
dispositivo doseador;

- a primeira fonte de liquido é uma fonte de um
ligquido contendo um agente quimico de tratamento, sendo a
segunda fonte de 1liquido uma fonte de um liquido
desprovido do dito agente gquimico de tratamento;

- a segunda fonte de liguido é uma fonte de agua;

- o conjunto de produgao de um fluxo de gas
quente sob pressao compreende um ventilador, provido com
uma entrada de aspiracdo de gas e uma saida de descarga de
gds sob pressdo, e um dispositivo de agquecimento do gas sob
pressdo, apresentando uma entrada de gas frio ligada a
saida de descarga do ventilador, e uma saida que constitui

a saida de gas quente; e
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- a segunda fonte de liquido é um reservatédrio
sensivelmente estanque ao ar, os meios para injectar na
tubagem de ejecgcao um fluxo de reserva de liquido a partir
da segunda fonte de liquido compreendem uma tubagem
pressurizada ligando a saida de descarga do ventilador a
uma camara de expansao da segunda fonte de liquido, e uma
tubagem de injeccao ligando a segunda fonte de liquido a

uma entrada de liquido da tubagem de ejeccéao.

De acordo com um segundo aspecto, a invencgao
refere-se a um processo de termonebulizacdo de um liquido,
compreendendo este processo as seguintes etapas:

- criar uma corrente de gas quente sob pressao;

- injectar um fluxo de liquido no gas quente sob
pressao a partir de uma primeira fonte de liquido;

caracterizado pelas seguintes etapas:

- detectar uma interrupgao total ou parcial do
fluxo de liquido proveniente da primeira fonte de liquido;

- injectar um fluxo de liquido no gas quente sob
pressao a partir de uma segunda fonte de liquido quando uma
interrupgao total ou parcial do fluxo de liquido

proveniente da primeira fonte de liquido é detectada.

Outras caracteristicas e vantagens da invencgao
sobressairdao a partir da descrigcao que é feita abaixo, a
titulo indicativo e em nada limitativo, com referéncia as
figuras anexadas, entre as quais,

- a figura 1 € uma representagdo esquematica simplificada

de um dispositivo de termonebulizagao de acordo com um
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primeiro modelo de realizacao da invengao,

=
~

- a figura 2 é uma representacdo semelhante a da figura

para um segundo modelo de realizagao da invengao.

O dispositivo representado na figura 1 € um
dispositivo de termonebulizacao destinado a produzir um
fluxo de gas comportando uma névoa de ligquido. A névoa de
liquido comporta goticulas muito finas, pelo menos 90% das
goticulas apresentam de preferéncia um didmetro inferior ou

igual a 3 microns.

Um tal dispositivo é tipicamente previsto para o
tratamento de frutas e legumes armazenados em recintos

fechados, nomeadamente estufas ou recintos de armazenagem.

O liquido que constitue a névoa é tipicamente uma
solugao aquosa comportando um agente gquimico adaptado para
o tratamento de frutas e legumes. Este agente quimico tem,
por exemplo, uma actividade de protecgao destinada a
prolongar a conservagao de frutas e legumes. Ele pode
apresentar um efeito antioxidante, um efeito anti-germes
e/ou um efeito fungicida. Tais composigdes sédo descritas em

FR 2728142, FR 2786664 e FR 2791910.

O dispositivo de termonebulizacao 1 compreende:

- um conjunto 3 de producdao de um fluxo de gas
quente sob pressao;

- uma tubagem de ejecgao 5;

- uma primeira fonte 7 de um ligquido contendo um
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agente guimico de tratamento;

- meios 9 para fornecer a tubagem de ejecgdo um
fluxo doseado de liquido a partir da primeira fonte 7;

- uma sonda 11 para detectar uma interrupcgao
total ou parcial do fluxo doseado de liquido proveniente da
primeira fonte de liquido;

- uma segunda fonte 13 de ligquido;

- meios 15 para fornecer a tubagem de ejeccao um
fluxo de reserva de liquido a partir da segunda fonte de
liguido quando a sonda 11 detecta uma interrupgao total ou
parcial do fluxo doseado de liquido proveniente da primeira

fonte de liquido 7.

O conjunto de produgao 3 comporta um ventilador
17 e um dispositivo de agquecimento 19. 0O ventilador 17
apresenta uma entrada de aspiracao de ar atmosférico (nao

mostrada) e uma saida 21 de descarga de ar sob pressao.

O dispositivo de aquecimento 19 comporta um
invélucro 23, uma resisténcia de aquecimento 25 e uma
alimentacgao eléctrica 27 ligada electricamente a
resisténcia eléctrica 25. A resisténcia eléctrica 25 esta
situada no interior do invdélucro 23. O invdélucro 23
apresenta uma entrada de gas frio ligada a saida 21 de
descarga do ventilador, e uma secgao convergente 29

definindo uma saida de gas quente sob pressao 31.

A tubagem de ejeccao 5 é uma tubagem cilindrica

rectilinea. Estd aberta nas suas duas extremidades. Uma das
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extremidades define uma entrada de gas quente ligada a
saida 31 do dispositivo de aquecimento. A extremidade
oposta define uma saida de ejeccdo de um fluxo de gas
quente carregado de uma névoa de liguido. Esta saida ¢é
referenciada como 33. Além disso, a tubagem de ejecgao
comporta uma entrada 35 de liquido situada na proximidade

da entrada de gas quente.

A primeira fonte de ligquido 7 € tipicamente um
reservatdério cheio de liquido de tratamento. Este liquido é

tipicamente agua contendo um agente quimico de tratamento.

Os meios 9 para fornecer a tubagem de ejeccao um
fluxo doseado de ligquido compreendem uma bomba volumétrica
37, uma tubagem de aspiracgao 39, uma tubagem de descarga
41, uma valvula de trés vias 43 e uma tubagem de ligacao
45. A tubagem de aspiracao 39 liga a entrada de aspiracao
da bomba 37 ao reservatdédrio 7. A tubagem de descarga 41
liga uma saida de descarga da bomba doseadora 37 a uma
entrada da valvula de trés vias 43. A tubagem de ligacgdo 45
liga uma primeira saida da valvula de trés vias 43 a
entrada de ligquido 35 da tubagem de ejecgao. Além disso,
uma tubagem de retorno 47 liga uma segunda saida da valvula

de trés vias 43 ao reservatdrio 7.

A sonda de temperatura 11 esta colocada na
tubagem de ejeccdo 5, a jusante da entrada de ligquido 35.
Ela estd de preferéncia colocada na proximidade da saida de

ejecgcao 33. Ela fornece informacao a um computador 49.



PE2186573 -8 -

A segunda fonte de liquido 13 é, por exemplo, um
reservatério cheio de agua. Esta 4agua ndo comporta agente

de tratamento quimico.

Os meios 15 para fornecer a entrada de liquido um
fluxo de reserva a partir da segunda fonte de 1liquido
comportam uma valvula de trés vias 51, intercalada na
tubagem de aspiracaoc 39, e um tubo de aspiragao 53. Um
primeiro trogo 55 da tubagem de aspiragao 39 liga o
reservatério 7 a uma entrada da valvula de trés vias 51. Um
outro trogo 57 da tubagem de aspiracao liga uma saida da
valvula de trés vias 51 a aspiracdo da bomba doseadora 37.
O tubo de aspiracao 53 liga a segunda fonte de ligquido 13

a uma segunda entrada da valvula de trés vias 51.

O eixo 59 do ventilador 17 ¢é accionado por um
motor eléctrico nado representado. Este eixo 59, por sua
vez, acciona a bomba volumétrica 37, por exemplo por

intermédio de uma correia 60 ou ainda directamente.

O computador 49 esta ligado a sonda de
temperatura 11, ao gerador elétrico 27, ao motor do
ventilador 17 e é&as valvulas de trés vias 43 e 51. O
computador 49 esta apto a controlar cada um desses

elementos.

O ventilador 17 apresenta entre a descarga e a
aspiracao uma diferencgca de pressao compreendida entre 0,20

10° Pa e 0,30 10° Pa, de preferéncia compreendida entre
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0,22 10° Pa e 0,30 10° Pa. O débito do ventilador varia
entre 30 e 80 Nm’/h, de preferéncia entre 55 e 70 Nm®/h.
Assim, a velocidade 1linear do ar guente a entrada da
tubagem 5 estda compreendida entre 160 e 400 m/s, de
preferéncia entre 200 e 280 m/s. A resisténcia eléctrica 25
esta dimensionada para ser capaz de agquecer o ar a uma
temperatura entre 550 e 750°C na entrada da tubagem 5. De
preferéncia, a resisténcia eléctrica 25 estd dimensionada
para aquecer o ar a uma temperatura compreendida entre 600
e 700°C, e ainda mais de preferéncia entre 600 e 650°C. A
poténcia eléctrica da resisténcia esta compreendida entre 5

e 20 kW, e vale de preferéncia entre 7,5 e 10 kW.

Na saida de ejeccao da tubagem 5, a névoa de
liquido comporta goticulas apresentando uma temperatura
compreendida entre 200 e 280°C, animadas de uma velocidade

linear compreendida entre 110 e 140 m/s.

De maneira a satisfazer estas condigdes, é
possivel jogar, para além dos parédmetros acima descritos,
com 0s seguintes critérios:

- o comprimento da tubagem 5;
- o diametro da tubagem 5;
- o0 débito e a temperatura do ligquido injectado na entrada

35 da tubagem 5.

O didmetro da tubagem 5 estd geralmente
compreendido entre 12 e 25 mm, de preferéncia entre 15 e 20

mm, e ainda de preferéncia entre 16 e 18 mm.
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O comprimento da tubagem 5 estd geralmente
compreendido entre 300 e 1500 mm. O débito de injeccgao de
liguido proveniente da primeira fonte de 1liquido 7 na
entrada 35 da tubagem 5 estda geralmente compreendido entre
5 e 30 litros por hora, de preferéncia entre 10 e 25 litros
por hora, e ainda de preferéncia entre 13 e 20 litros por
hora. A temperatura do liguido injectado na tubagem 5 esta
geralmente compreendida entre 10 e 30°C, de preferéncia

entre 15 e 25°C, e ainda de preferéncia entre 20 e 25°C.

Num exemplo de modelo de realizagao, o ventilador
17 fornece uma diferenca de pressao entre a aspiracao e a
descarga no valor de 25000 Pascal, e um débito de 60 Nm”®/
h. A tubagem 5 apresenta um didmetro de 18 mm e um
comprimento de 800 mm. A resisténcia eléctrica 25 apresenta
uma poténcia eléctrica de 10 kW. A temperatura do ar quente
a entrada da tubagem 5 é de cerca de 600°C. A velocidade
linear do ar guente a entrada da tubagem 5 ¢é de cerca de
220 m/s. O liquido é injectado na entrada 35 da tubagem 5 a
um débito de 15 litros por hora, e a uma temperatura de 20
a 25°C. Obtém-se na saida de ejeccao 33 da tubagem uma
névoa de goticulas cujo didmetro médio é de 0,4 microns. A
velocidade linear das goticulas saindo da tubagem 5 & de

125 m/s e a temperatura das goticulas é de cerca de 240°C.

0 funcionamento do dispositivo de termo-

nebulizagdo acima referido sera agora descrito

No arranque, o computador 49 dé& ordem a valvula
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de trés vias 43 para 1isolar a tubagem de ligacgao 45 e para
pbr em comunicacaoc a tubagem de descarga 41 e a tubagem de
retorno 47. Além disso, o computador 49 da ordem a valvula
de trés vias 51 para isolar o tubo de aspiracao 53 e pdr em
comunicag¢ao os dois trogos 55 e 57 da tubagem de aspiracgao
39. O computador 49 comanda o arranque do ventilador 17 e a
alimentacdo eléctrica da resisténcia 25. 0O ventilador 17
aspira o ar atmosférico e descarrega-o através do
dispositivo de aquecimento 19 até a tubagem 5. A bomba
doseadora 37 €& accionada pelo eixo 59 do ventilador. Ela
aspira a solucédo de tratamento do tanque 7 por intermédio
da tubagem de aspiracao 39 e descarrega-a no tanque 7

através das tubagens 41 e 47.

Quando a temperatura medida pelo sonda 11 excede
um valor minimo predeterminado, por exemplo 350°C, o
computador 49 da ordem a valvula de trés vias 43 para
isolar a tubagem de retorno 47 e para pdr em comunicacao a
tubagem de descarga 41 com a tubagem de 1ligacao 45. O
ligquido de tratamento aspirado pela bomba volumétrica 37 do
reservatério 7 €& descarregado pela bomba até a entrada 35.
Este liquido ¢é entdo injectado no fluxo de gas gquente a
mais de 600°C proveniente do dispositivo de aquecimento. O
liquido é disperso no fluxo de gas quente e fraccionado em
goticulas muito finas. Uma parte do liquido é eventualmente
vaporizado. Sob o efeito da injeccao de liquido, o fluxo de
gas € arrefecido, passando a sua temperatura de cerca de

625°C para cerca de 240°C.
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O computador 49 monitora em permanéncia a
temperatura do fluxo carregado da névoa de ligquido a

jusante da entrada 35, por intermédio da sonda 11.

Se o fluxo de liquido proveniente da primeira
fonte de liquido 7 é interrompido total ou parcialmente, a
temperatura medida pelo sonda 11 aumenta. Esta interrupcgao
pode resultar, por exemplo, do facto de que o reservatdrio
7 esta vazio, tendo todo o ligquido ja sido injectado na
tubagem 5. Esta interrupcgaoc pode igualmente resultar do
facto de o trogo 55 da tubagem de aspiragao estar
blogueado, total ou parcialmente. Devido ao facto de que o
liquido ¢ 1injectado em menores quantidades, ou Jja nao é
injectado de todo na tubagem 5, o fluxo de gas nao é mais
arrefecido da mesma forma, e a temperatura do fluxo de gas

aumenta ao nivel da sonda 11.

Quando o computador 49 detecta que a temperatura
medida pelo sonda 11 excede um valor maximo predeterminado,
por exemplo, 400°C, ele da ordem a valvula de trés vias 51
para isolar o trogo 55 e para pdr em comunicagao o tubo de

aspiracao 53 com o trogo 57.

Assim, a bomba volumétrica aspira a agua contida

na segunda fonte de liquido, ou seja o reservatdrio 13.

A bomba 37 descarrega a agua por intermédio das
tubagens 41 e 45 até a entrada 35 da tubagem de ejecgdo. O

débito de liquido proveniente da segunda fonte de liquido



PE2186573 - 13 -

13 é o mesmo do proveniente da primeira fonte de liquido 7.
A retoma da injecgdo de liquido no interior da tubagem 5

provoca um arrefecimento dos gases dJuentes, que sSao

novamente levados a uma temperatura de cerca de 240°C.

Um segundo modelo de realizagao da invengao vai
agora ser descrito, com referéncia a figura 2. Apenas o0s
pontos nos quais este segundo modelo de realizacao difere

do primeiro serao detalhados abaixo.

Os elementos idénticos, ou assegurando a mesma
funcado, serao designados pelas mesmas referéncias nos dois

modelos de realizacao.

Os meios 15 para fornecer a tubagem de ejecgdo um
fluxo de reserva de liquido a partir da segunda fonte de
ligquido 13 comportam no segundo modelo de realizacgcao uma
tubagem 61 para a pressurizagao do reservatdério 13, uma
electrovalvula 62 intercalada na tubagem 61, e uma tubagem
de injeccdo 63 que liga o reservatdério 13 a uma segunda

entrada de ligquido 65 da tubagem de ejeccgao 5.

A tubagem 61 liga a descarga do ventilador 17 a
camara de expansdo do reservatdério 13. Assim, uma
extremidade a montante da tubagem 61 esta ligada a saida de
descarga 21 do ventilador. A extremidade a Jjusante da
tubagem 61 desemboca na céamara de expansdo do reservatdrio

13.
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A electrovalvula 62 ¢ uma valvula tudo ou nada,
comandada pelo computador  49. Ela ¢é susceptivel de
autorizar ou proibir a circulacao de ar desde a descarga do

ventilador até a camara de expansao do reservatdrio 13.

Neste segundo modelo de realizacao, o
reservatdério 13 €& um reservatdrio estanque ao ar. Ele
comporta, por exemplo, uma cuba 67 aberta no topo, e uma
tampa 69 permitindo selar a cuba 67. Meios de vedagao sao
providos entre a tampa e a cuba, a fim de impedir as fugas
de ar guando o reservatdrio 13 é mantido a uma pressao pelo
menos 1igual a pressao de descarga do ventilador 17. A
tubagem 61 ¢é picada sobre a tampa 69. Por exemplo, a

extremidade da tubagem 61 é soldada a tampa 69.

Uma extremidade a montante da tubagem de injecao
63 passa através da tampa 69 e mergulha na &gua contida no
reservatdério 13. Uma vedagao é realizada entre a tubagem 63
e a tampa 69. Esta vedacgao é realizada, por exemplo, por
soldadura da tubagem 63 a tampa 69. Alternativamente, um
empanque de vedacgao pode ser interposto entre a tubagem 63

e a tampa 69.

O reservatdério 13 é parcialmente cheio de agua, a
parte superior 71 do reservatdério, também conhecida como
cémara de expansao, € normalmente cheia de ar.

A segunda entrada de liguido 65 da tubagem de
ejecgdo estd situada na proximidade da entrada de géas

quente, isto é, na proximidade da primeira entrada 35.
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O funcionamento do dispositivo de
termonebulizagcao de acordo com o segundo modelo de

realizacao da invencgao vail agora ser descrito.

O arrangque € semelhante ao do dispositivo de
acordo com o primeiro modelo de realizagadao da invencgao,
excepto pelo facto de que o computador 49 da ordem a
electrovalvula 62 para fechar a tubagem pressurizada 61.
Esta valvula 62 é mantida fechada durante o funcionamento
normal do dispositivo de termonebulizacgao, isto é enquanto
o computador 49 nao detecta que a temperatura medida pela

sonda 11 excede o valor maximo predeterminado.

Quando o computador 49 detecta pelo contrario que
a temperatura medida pela sonda 11 excede o dito wvalor

maximo, ele da ordem de abertura a electrovalvula 62.

A céamar de expansdo 71 do reservatdério 13 é
entao posto em comunicagao com a descarga do ventilador 17.
Como resultado, o 1liguido ai contido ¢é colocado sob
pressao, uma vez que a pressao entdo existente na camara de
expansado 71 corresponde a pressao de descarga do ventilador

17.
A &dgua contida no reservatdério 13 é descarregada
pela pressdao para a tubagem de injeccao 63. Esta agua é

injectada na tubagem 5 pela segunda entrada de liquido 65.

Note-se que a pressao do ar no interior da
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tubagem de ejeccdo 5 é inferior a pressdao de ar a saida de
descarga 21 do ventilador, por causa da perda de carga que
ocorre no dispositivo de aquecimento. Assim, a pressao na
camara de expansao do tanque 13 € superior a pressao no
interior da tubagem de ejeccao 5. A secgao de passagem da
tubagem de injeccdo 63 ¢é dimensionada para dque esta
diferenca de pressao permita um débito de liquido
suficiente para arrefecer o fluxo de gas guente que entra

na tubagem 5.

O dispositivo de termonebulizagadao acima descrito

apresenta multiplas vantagens.

Pelo facto de compreender uma sonda para detectar
uma interrupgdao total ou parcial do fluxo doseado de
ligquido injectado na tubagem de ejecgao a partir da
primeira fonte de liguido, uma segunda fonte de liquido, e
meios para 1injectar na tubagem de ejecgdao um fluxo de
reserva de liquido a partir da segunda fonte de 1liquido
quando a sonda detecta uma interrupcao total ou parcial do
fluxo doseado de ligquido injectado na tubagem de ejeccédo a
partir da primeira fonte de liquido, os riscos de incéndio

sao significativamente reduzidos.

De facto, a segunda fonte de liguido toma o lugar
da primeira fonte de liquido desde que haja interrupgao do
fluxo vindo da primeira fonte. Assim, o fluxo de gas gquente
através da tubagem 5 ndo permanece a uma temperatura

elevada de forma prolongada.
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Foi, de facto, observado que a tubagem 5 poderia
apresentar depdsitos sdlidos de agentes guimicos de
tratamento. Esses residuos tém um ponto de auto-inflamacao
de cerca de 450°C. Se, devido a interrupcao de alimentacao
de ligquido, o fluxo de gas gquente entrando na tubagem de
ejecgao nao é arrefecido durante um periodo significativo,
estes residuos podem inflamar-se. Gragas a invengdo, a
segunda fonte de liquido toma rapidamente o lugar da
primeira fonte de liquido, de tal forma que o fluxo de gas
nao atinge nunca a temperatura de 450°C, ou atinge-a apenas
de uma forma transitdéria e é imediatamente levado de novo
a uma temperatura inferior a 450°C logo gue a segunda

fonte de liquido toma o lugar da primeira.

E particularmente vantajoso usar uma sonda de
temperatura para a detecgao da interrupgaoc total ou parcial
do fluxo de liquido proveniente da primeira fonte, devido
ao facto de se procurar impedir o aumento da temperatura do

gas e a auto-inflamacgao dos residuos.

Os meios para fornecer a tubagem de ejecgdo um
fluxo de reserva de liquido a partir da segunda fonte podem
ser realizados de maneira particularmente econdmica sob a
forma de uma valvula de trés vias intercalada na tubagem de
aspiracdo da bomba volumétrica, em gue uma das suas
entradas esta ligada através de um tubo de aspiracgdo a
segunda fonte de liquido. Assim, nao €& necessario prever

uma segunda bomba como reserva da primeira.
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E particularmente vantajoso prever que a segunda
fonte de ligquido é um reservatdério estanque e que os meios
para proporcionar a tubagem de ejecgdo um fluxo de reserva
de liquido a partir da segunda fonte incluem uma tubagem
pressurizada ligando a saida de descarga do ventilador a
camara de expansao do reservatdério estanque e uma tubagem
de injeccgao ligando o reservatdrio estanque a tubagem de
ejeccao. Assim, guando a interrupgao do fluxo de liquido
injectado a partir da primeira fonte é devida a uma falha
da bomba doseadora, a segunda fonte de liquido pode tomar o
lugar apesar da falha da bomba. Da mesma forma, se a
interrupgao resulta da desactivacao da bomba, a passagem
para a segunda fonte de liquido é igualmente mais facil

porgque nado ha necessidade de reiniciar a bomba.

O dispositivo de termonebulizacao pode apresentar

maltiplas variantes.

O conjunto de producao de um fluxo de gas quente
sob pressao nado ¢é necessariamente constituido por um
ventilador acoplado a uma resisténcia eléctrica. 0
ventilador pode ser substituido por um compressor ou
qualquer outro tipo de dispositivo capaz de fornecer um gas
sob pressao. O dispositivo de aquecimento pode nao ser uma
resisténcia eléctrica, mas ser um agquecedor a gas, ou um

aquecedor de qualquer tipo apropriado.

A sonda permitindo a detecg¢do de uma interrupcgao

do fluxo de liquido proveniente da primeira fonte pode nao
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ser um sonda de temperatura. Este dispositivo pode ser uma
sonda para medir o débito de liquido na tubagem de ligacao
45. A sonda também pode ser um sonda de débito de liquido
na tubagem de descarga 41 ou na tubagem de aspiracao 39
associada & Dbomba volumétrica. E igualmente possivel
utilizar para este fim uma sonda para medir o nivel de
liguido no interior do reservatdrio 7, associada a meios
para calcular o débito de liquido injectado a partir da

variacao de nivel do reservatdério 7 em funcgao do tempo.

A segunda fonte de liquido nao é necessariamente
um reservatdério. A segunda fonte pode ser uma rede de
abastecimento de agua potavel ou industrial, um pogo, uma
cisterna, ou qualquer outra fonte gue contenha uma
quantidade suficiente de 4agua. A segunda fonte & de
preferéncia wuma fonte de &gua pura, mas poderia ser
igualmente uma fonte de um outro tipo de liguido desde que
esse liquido, uma vez pulverizado sobre frutas e legumes,

nao crie problemas.

A valvula de trés vias interposta na tubagem de
aspiracao da bomba volumétrica podera ser substituida por
duas valvulas de duas vias, uma valvula de duas vias
intercalada na tubagem de aspiracgdao da bomba volumétrica e
uma valvula de duas vias intercalada no tubo de aspiracgéo

ligando a segunda fonte de liquido a tubagem de aspiracao.

Os meios para fornecer um fluxo de reserva de

liquido a tubagem de ejecgdao poderdo, em alternativa,
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compreender uma bomba volumétrica de reserva cuja
aspiragdo ¢é ligada a segunda fonte de 1liquido e cuja
descarga esta ligada a tubagem de ligacao.
Alternativamente, a bomba de reserva poderia estar ligada a
uma entrada de liquido da tubagem de ejecgdo gue lhe é
prépria, e que ¢é distinta da entrada de ligquido ligada a

primeira fonte de liquido.

No segundo modelo de realizagao da invengao, a
tubagem de injeccao pode nao estar ligada a uma segunda
entrada de 1liguido da tubagem de ejeccao, mas de
preferéncia a tubagem de ligacao. A injeccao de liquido
proveniente da segunda fonte é, assim, realizada pela mesma
entrada de liquido que a injecédo de liguido proveniente da

primeira fonte.
No segundo modelo de realizacao, a electrovalvula
intercalada na tubagem pressurizada pode ser substituida

por uma electrovalvula intercalada na tubagem de injeccéao.

Lisboa, 2 de Margo de 2012
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de  termonebulizacao de um
liquido, compreendendo o dispositivo:
- um conjunto (3) de producgdo de um fluxo de gas quente sob
pressado, apresentando uma saida de gas quente (31);
- uma tubagem de ejecgao (5), apresentando uma entrada de
gas quente ligada a saida de gas gquente (31) do conjunto de
producao (3), e uma saida de ejeccdo (33) de uma névoa de
ligquido;
- uma primeira fonte de liquido (7);
- meios (9) para injectar na tubagem de ejecgao (5) um
fluxo doseado de liquido a partir da primeira fonte de
liquido (7);
- uma sonda (11) para detectar uma interrupgao total ou
parcial do fluxo doseado de liquido injectado na tubagem de
ejeccao (5) a partir da primeira fonte de liquido (7);
caracterizado por compreender:
- uma segunda fonte de liquido (13);
- meios (15) para injectar na tubagem de ejecgao (5) um
fluxo de reserva de liquido a partir da segunda fonte de
ligquido (13) guando a sonda (11) detecta uma interrupgao
total ou parcial do fluxo doseado de liquido injectado na
tubagem de ejecgao (5) a partir da primeira fonte de

ligquido (7).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado por os meios (3) para injectar na tubagem de
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ejeccao (5) um fluxo doseado de liquido a partir da
primeira fonte de liquido (7) compreenderem um dispostivo
doseador de ligquido (37), apresentando uma entrada de
aspiracgdo de liquido ligada a primeira fonte de liquido (7)
e uma saida de descarga de liquido ligada a uma entrada
(35) de liquido da tubagem de ejeccao (5), os meios (15)
para injectar na tubagem de ejecgao (5) um fluxo de reserva
de 1liquido a partir da segunda fonte de liquido (13)
compreendem um dispositivo de valvula (51) capaz de
selectivamente ligar a entrada de aspiracao de ligquido do

dispositivo doseador (37) a segunda fonte de liquido (13).

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizado por a sonda (11) ser uma sonda de temperatura
apta a medir a temperatura actual do gas na tubagem de

ejeccao (5) a jusante da entrada de ligquido (35).

4, Dispositivo de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizado por compreender um computador (49) capaz de
recolher a temperatura actual do gas medida pela sonda
(11), de comparar esta temperatura actual com um valor
maximo predeterminado, e de dar ordem ao dispositivo de
valvula (51) para ligar a entrada de aspiracdo de liquido
do dispostivo doseador (37) a segunda fonte de ligquido
(13), gquando a temperatura actual €& superior ao dito valor

maximo predeterminado.

5. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 3 ou

4, caracterizado por o dispositivo de wvalvula (51)
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compreender uma valvula de trés vias comportando uma
primeira entrada de 1liquido ligada a primeira fonte de
liquido (7), uma segunda entrada de 1liquido 1ligada a
segunda fonte de liquido (13) e uma saida ligada a entrada

de aspiracado de liquido do dispositivo doseador (37).

6. Dispositivo de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes de 1 a 5, caracterizado por a primeira fonte
de liquido (7) ser uma fonte de um liquido contendo um
agente quimico de tratamento, sendo a segunda fonte de
liquido (13) uma fonte de um liquido desprovido do dito

agente guimico de tratamento.

7. Dispositivo de acordo com gualguer uma das
reivindicagbes de 1 a 6, caracterizado por a segunda fonte

de liquido (13) ser uma fonte de agua.

8. Dispositivo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 7, caracterizado por o conjunto (3)
de produgdo de um fluxo de gas guente sob pressao
compreender um ventilador (17), provido com uma entrada de
aspiracadao de gas e com uma saida (21) de descarga de gas
sob pressdo e um dispositivo de aquecimento (19) do gas sob
pressado, apresentando uma entrada de gas frio ligada a
saida de descarga (21) do ventilador (17), e uma saida que

constitui a saida de gas quente (31).

9. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 8,

caracterizado por a segunda fonte de liquido (13) ser um
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reservatdério sensivelmente estanque ao ar, os meios (15)
para injectar na tubagem de ejeccgao (5) um fluxo de reserva
de 1liquido a partir da segunda fonte de 1liguido (13)
compreendem uma tubagem pressurizada (61) ligando a saida
de descarga (21) do ventilador (17) a uma camara de
expansao (71) da segunda fonte de 1liquido (13), e uma
tubagem de injeccao (63) que liga a segunda fonte de
liquido (13) a uma entrada de liguido (35, 65) da tubagem

de ejecgao (5).

10. Processo de termonebulizagdo de um liquido,
este processo compreendendo as seguintes etapas:
- criar uma corrente de gas quente sob presséao;
- injectar um fluxo de liguido no gas gquente sob pressdo a
partir de uma primeira fonte de liquido (7);
caracterizado pelas seguintes etapas:
- detectar uma interrupgao total ou parcial do fluxo de
liquido proveniente da primeira fonte de ligquido (7);
- injectar um fluxo de liquido no gas sob pressao aquecido
a partir de uma segunda fonte de liquido (13) gquando uma
interrupgao total ou parcial do fluxo de liquido

proveniente da primeira fonte de liquido (7) é detectada.

Lisboa, 2 de Marco de 2012
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRICAO

Esta lista de referéncias citadas pelo requerente € apenas para conve-
niéncia do leitor. A mesma ndo faz parte do documento da patente Euro-
peia. Ainda que tenha sido tomado o devido cuidado ao compilar as
referéncias, podem ndo estar excluidos erros ou omissdes e o IEP

declina gquaisquer responsabilidades a esse respeito.

Documentos de patentes citadas na descricgédo
* FR 2566681 * FR 2786664
e EP 1369181 A1 * FR2791910
¢ FR2728142
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