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Spos6b wymiany ciepta migdzy ciatami stalymi a ciecza
i urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposob wymiany
ciepla miedzy cialami stalymi wprowadzanymi do
reaktora w postaci rozdrobnionej, a cieczg ekstra-
howang z goérnej czesci tego reaktora, w ktorym
ciala stale i ciecz krgzg w przeciwpradzie oraz
urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Wynalazek ten nadaje sie szczegdlnie do stosowa-
nia w przemysle cukrowniczym do ogrzewania pro-
duktow statych przed wprowadzeniem ich do dy-
fuzora za pomocg sokow dyfuzyjnych z tego dy-
fuzora.

Sposéb wymiany ciepla, powszechnie stosowany
w przemySle cukrowniczym, polega na ekstrahowa-
niu z gornej czesci reaktora nadmiaru cieczy, w po-
rownaniu do normalnej ekstrakeji, na podgrzaniu
tego nadmiaru cieczy za pomocsg podlgczonego wy-
*miennika ciepla i na wymieszaniu tego nadmiaru z
produktami stalymi podlegajacymi przerdbce, przy
tym w ten sposéb utworzong mieszanine wprowa-
dza sie do goérnej cze$ci reaktora.

W tym sposobie wymiany ciepla, ciecz sluzy z
jednej strony do podniesienia temperatury produk-
tow statych do temperatury zgdanej, a z drugie]j
strony do przenoszenia produktéw stalych az do
reaktora. Ilo§é cieczy krazgcej ma przeto granice
dolng narzucong przez warunki unoszenia produk-
téw stalych i jezeli, z drugiej strony, temperatura
krgzacej cieczy powinna byé wyzsza od wartosci z
gory okreslonej, na przyklad w celu zabezpieczenia
produktéw stalych przed zakazZeniem i dla unik-
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nigcia ich fermentacji w reaktorze, to ilo$é¢é ciepla
oddana przez krazacg ciecz, nie moze by¢é mniejsza
od ilo$ci minimalnej, ktéra w niektérych przypad-
kach moze by¢ wieksza od ilo$ci ciepla koniecznej
do ogrzania produktow stalych do zadanej tempe-
ratury. Przypadek ten w szczegdélnosci wystepuje
w cukrowni przy niektorych dyfuzjach, kiedy to
przy stosowaniu wystarczajacej ilosci krgzgcego so-
ku dyfuzyjnego, zapewniajgcej unoszenie takich
produktéw stalych, jak krajanka buraczana — te
produkty stale nie bedg zabezpieczone przed zaka-
Zzeniem i zakazenia wystapig przy dyfuzji, jezeli
temperatura soku krazgcego bedzie zZbyt niska, lub
tez kiedy temperatura tych produktéw bedzie zbyt
wysoka przy ich wejsSciu do dyfuzora, co spowoduje
oddzielenie zanieczyszczenn trudnych do wyelimino-
wania, gdy temperatura krazgcego soku dyfuzyj-
nego wystarcza do zabezpieczenia produktéw sta-
lych przed zakazeniem.

Inng wadg tego sposobu wymiany ciepla jest to,
ze z soku dyfuzyjnego przeznaczonego do nastep-
nych przerébek produkcyjnych, ktéry ma za wy-
sokg temperature, nie mozna odzyskaé Zgdanej ilosci
ciepla, przy niskim poziomie cieplnym parowania.

Celem niniejszego wynalazku jest usuniecie wad
tych klasycznych sposobéw wymiany ciepla. Zgodnie
z wynalazkiem sposéb wymiany ciepta miedzy cia-
lami stalymi wprowadzonymi do reaktora w po-
staci rozdrobnionej, a cieczg ekstrahowang z goér-
nej czesci tego reaktora polega na fym, ze ciala
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stale w pierwszym okresie poddaje sie przesuwaniu
w przeciwpradzie z frakcjg cieczy ekstrahowanej
z reaktora, przy tym ciala stale przenosi przénos-
nik tasmowy o tasmie dziurkowanej, na ktérej sg
one rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci,
polewanej tg frakcja cieczy, a nastepnie w drugim
okresie ciala state poddaje sie przesuwaniu w prze-
ciwpradzie z inng frakcjg cieczy, ekstrahowang z
reaktora w przewodzie rurowym, ktory laczy prze-
noénik z reaktorem i przy wejsciu do ktérego prze-
noé$nik zrzuca ciata state, ktére mieszajg sie z ta
inng frakcjg cieczy ogrzang do odpowiedniej tem-
peratury dzieki przejsciu przez wymiennik ciepla.

W tym sposobie wymiany ciepla tylko pewng
cze$é niezbednej ilosci ciepla dostarcza frakcja cie-
czy krazacej i przeto mozna dobraé odpowiednig
ilo§¢ frakcji cieczy oraz odpowiednig temperature,
nie ryzykujgc dostarczenia nadmiernej iloSci cie-
pla dla cial stalych, regulujgc predkosé tasmy nos-
nej, mozna regulowaé catkowitya ilos¢ ciepla do-
starczong do cial statych.

Urzadzenie wedlug wynalazku, zawiera przenos-
nik tasmowy o tasmie dziurkowanej, na ktérg zrzu-
ca sie ciala stale ukladajgce sie w warstwie o jed-
nakowej grubosci, aby przenosi¢ je do otworu wej-
Sciowego przewodu rurowego prowadzgcego do re-
aktora, zespdl rozdzielczy cieczy umieszczony po-
nad przeno$nikiem i zasilany frakcjg cieczy wycho-
dzgcej z reaktora oraz uklad rur doprowadzaja-
cych inng frakcje tej cieczy do otworu wejsciowego
wspomnianego przewodu rurowego.

Tasma przenosnika ma przewaznie powierzchnie
filtracyjna sluzgca do oddzielania miazgi od cieczy,
ktéra przez nig przeplywa.

Poniewaz moze zdarzy¢ sie konieczno$é zatrzy-
mania przenos$nika, na przyktad dla naprawy lub
konserwacji, urzadzenie posiada, réwnolegle z prze-
nosnikiem, pomocniczy przewdd rurowy umieszczo-
ny szeregowo z przewodem rurowym prowadzgcym
do reaktora, dla wprowadzania ciat stalych i frak-
cji cieczy krgzacej dla umozliwienia wymiany cie-
pla za pomocg przemieszczenia w przeciwpradzie
wedlug klasycznego sposobu wymiany ciepla.

Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawione
jest w przykladzie wykonania na rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawia widok aparatu wykonanego
schematycznie zgodnie z wynalazkiem, fig. 2 —
schemat do sposobu dziatania urzgdzenia z fig. 1,
oraz fig. 3 — odmiane urzgdzenia z fig. 1.

Urzgdzenie przedstawione na fig. 1 i 2, zawiera
przenosnik 3 skladajgcy sie z tasmy dziurkowanej
4 o drobnych otworach, wykonanej na przyklad z
plecionych drutéw metalowych i z trzech bebnéw
5 do uruchamiania oraz do kierowania tasmy
nosnej. '

Przewidziano lej zaladowczy 2 do zasilania prze-
nos$nika 3 i regulator uwarstwienia 6 umozliwiajgcy
rozmieszczenie cial stalych na ta$mie 4 w warstwie
o jednakowej grubo$ci. Po obu stronach ta$my 4
przewidziano przegrody 7, aby utrzymywaé z boku
warstwe ciat statych.

Dzieki znanemu urzadzeniu zapewnia sig¢ przy
zasypie przeno$nika 3 oczyszczanie tasmy 4; do tego
celu mozna stosowaé badz dysze 8 do wdmuchiwa-
nia powietrza lub dowolnej cieczy pod ci$nieniem,
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4
umieszczone w odpowiednim miejscu, badz szczotke
9 obracajgca sie w kierunku przeciwnym do kierun-
ku przesuwania sie ta§my przeno$nika.

ZespOl rozdzielezy cieczy 10 umieszczono ponad
obcigzong czescig tasmy przenosnika.

Pod obcigzong czescig tasmy przenosnika umiesz-
czono pojemnik 11 zaopatrzony u dolu w kréciec
12, oraz w rure przelotowg 24.

Zestaw przeno$nika zmontowano z jednej strony
na przegubach 13, z drugiej za$ strony na dZwigniku
14 aby mozna bylo przechyli¢ tasme przenosnika
o dowolng wielkosc¢.

Zestaw przenos$nika umieszczono w obudowie 15,
ktorej czes¢ dolng, ustawiong pionowo do zsypu
przeno$nika 3, zaopatrzono w dwa kroécéce 16 i 17
o duzej Srednicy a cze$¢ gbérng we wznoszacy sig
komin 19 z wylotem na wolne powietrze.

Dzialanie urzgdzenia przedstawionego na fig. 2,
w zastosowaniu do ogrzewania krajanki burakow
cukrowych przed ich wejsciem do dyfuzora jest
nastepujgce: przeno$nik 1 doprowadza krajanke do
leja zatadowczego 2, ktoérg zrzuca sie na przenos-
nik 3.

Sok dyfuzyjny ekstrahowany z reaktora 20, przez
siatke lub sito 21, pobiera pompa 22 z pojemnikiem
poSrednim lub bez niego. Pompa tloczy sok, kiory
nastepnie dzieli sie na dwa strumienie.

Jeden z tych strumieni o ilo$ci soku réwnowaz-
nym iloSci soku, ktorg chcemy ekstrahowaé z reak-
tora 20, skierowany jest bezposrednio dzieki urzg-
dzeniu rozdzielczemu 10 na warstwe krajanki przy-
niesiong przez przenosnik 3.

Sok ten przechodzi przez warstwe krajanki, a na-
stepnie przez tasme dziurkowang 4, ktérej otwory
sg tej wielko$ci aby mozna bylo cedzi¢ sok. Prze-
sgczajacy sie przez warstwe krajanki sok oddaje
pewng liczbe kalorii ciepta; predkosé¢ przesuwania
sie tasmy no$nej 4, jej dlugo$é i jej szeroko$¢ wy-
znacza sie w zalezno$ci od zbadanych wlasnosci
cieplnych i od przepuszczalno$ci cial stalych. Uni-
ka sie powstalych wskutek cienszej warstwy kra-
janki lub jej mniejszej gestoseci ulatwionych przejsé
dla przesgczanego soku, regulujac wysoko$é war-
stwy i utrzymujgc jg na tej wysoko$ci za pomocg
przegréod 7.

Sok dyfuzyjny, ktéry przeszedt przez tasme dziur-
kowana splywa do pojemnika 11, skad pobiera sig
go przez Kkréciec boczny 12; otrzymany produkt o
zadanej temperaturze i nie zawierajacy juz wiecej
resztek cial stalych w postaci zawiesiny, mozna
bezposrednio przestaé do przerobu.

Nalezy zaznaczy¢, ze zespO! rozdzielczy 10 roz-
dziela sok dyfuzyjny tylko na pierwszej czeSci prze-
no$nika, aby umozliwi¢ suszenie na powietrzu kra-
janki na koncu tasmy.

Na koncu przenosnika 3 ciala padaja na dno obu-
dowy 15, podczas gdy urzadzenie do oczyszczania,
dysze do wdmuchiwania powietrza 8 lub szczotki 9
zapewniaja tasmie 4 stan stalej czystoSci.

Drugi strumien soku dyfuzyjnego otrzymany przy
ttoczeniu pompy 22, kieruje sie do wymiennika cie-
pta 23, a nastepnie doprowadza si¢ go na dét obudo-
wy 15 za pomocg krocéca 16. Ilosé tego soku okre-
§la sie w taki spos6b aby umozliwié unoszenie Kra-
janki, ktéra, po zej$ciu z przenosnika 3, gromadzi
sie na dole obudowy 15.
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Mieszanine soku dyfuzyjnego i krajanki usuwa
sie za pomocg krééca 17 i przewodu rurowego 18
nachylonego do reaktora 20. Diugo$¢ przewodu ru-
rowego 18 wystarcza dla umozliwienia zgdanej wy-
miany ciepla miedzy sokiem dyfuzyjnym drugiego
strumienia i krajankg. Ponadto, wymiennik 23 re-
guluje sie w ten sposdb, ze zwieksza on tempera-
ture soku drugiego strumienia do temperatury wy-
starczajgcej do zabezpieczenia krajanki przed za-
kazeniem.

Fig. 3 przedstawia odmiane urzgdzenia z fig. 1,
a analogiczne cze$ci skladowe oznaczono tymi sa-
mymi numerami umownymi w obydwdch apara-
tach.

Aparat ten zawiera 'przenoénik tasmowy 3,
umieszczony w obudowie 15 o konstrukcji typowej.
Za pomocg rozdzielacza 27 mozna Kkierowaé Kkra-
janke do przenosnika 3 lub na dno obudowy 15.
Z drugiej strony, przegroda nachylona 26 i plyta
ruchoma 25 umozliwiajg na calkowitg izolacje prze-
no$nika 3 od wnetrza obudowy 15.

Gdy rozdzielacz 27 umieszczony jest po lewej
stronie a plyta 25 zaslonieta, jak przedstawiono
na fig. 3, wowczas lej zaladowczy 2 zasila prze-
no$nik 3. Krajanka ogrzewa sie sokiem pochodza-
cym z reaktora 20 i rozdzielanym przez zespo! roz-
dzielezy 10, a nastepnie wrzuca sie krajanke przez
otwér 28 na dno obudowy 15, skad wprowadza sie
ja do reaktora 20 przez uklad rur 18 przylaczonych
do jednego konca obudowy 15, za pomocg ogrzane-
go soku, a odbiera przez rure 16 znajdujgca sig¢ na
przeciwnym koncu obudowy 15. o

W przypadku przestojow przenosnika 3 mozana
rozdzielacz 27 umiesci¢ po stronie prawej, co umo-
zliwia wprowadzenie krajanki' z przodu obudowy
15, a poniewaz stale wprowadza sie ogrzany sok
dyfuzyjny przez Kkroéciec 16, przeto krajanke sok
unosi i ogrzewa, jak to jest w klasycznej parzalni.

W tej ostatniej konstrukcji urzgdzenie moze dzia-
la¢ podczas przestoju przenosnika 3, na przyklad
dla konserwacji lub naprawy.

Zastrzezenia patentowe
1. Spos6b wymiany ciepla miedzy cialami staly-

mi a cieczg ekstrahowang z gérnej czesci tego reak-
tora, znamienny tym, Ze ciala stale w pierwszym
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okresie poddaje sie przesuwaniu w przeciwprgdzie
z frakcjg cieczy ekstrahowanej z reaktora, przy
tym ciala stale przenosi przenosnik tasmowy o tas- |
mie dziurkowanej, na ktérej sg one rozlozone w.
warstwie o jednakowej grubosci, polewanej tg frak-
cja cieczy, a nastgpnie w drugim okresie ciala sta-
le poddaje sie przesuwaniu w przeciwpradzie z in-
ng frakcjg cieczy, ekstrahowang z reaktora w prze-
wodzie rurowym, ktéry lgczy przenosnik z reakto-
rem i przy wejsciu do ktérego przenosnik zrzuca
ciata stale, ktére mieszajg sie z tg inng frakcjg
cieczy ogrzang do odpowiedniej temperatury dzieki
przejsciu przez wymiennik ciepla.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wymiany
ciepla wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze zawiera
przeno$nik tasmowy (3) o tasmie dziurkowanej (4),
na ktorg zrzuca sie ciatla stale ukladajgce sie w
warstwie o jednakowej grubosci, aby przenosi¢ je
do otworu wejSciowego przewodu rurowego (18)
prowadzgcego do reaktora, zespo6l rozdzielezy (10)
cieczy umieszczony ponad przenosnikiem i zasilany
frakcjg cieczy wychodzacej z reaktora oraz uklad
rur (16) doprowadzajgcych inng frakcje tej cieczy
do otworu wejsciowego wspomnianego przewodu
rurowego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze tasma (4) przeno$nika (3) stanowi powierzchnie
filtracyjng.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 lub 3, znamienne
tym, Ze zespol rozdzielczy (10) cieczy rozcigga sie
tylko na czes¢ dlugosci przenosnika (3) w poblizu
jego otworu- wejsciowego.

5. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 2, 3 i 4,
znamienna tym, ze przenos$nik (3) umieszczony jest
w obudowie (15) polgczonej z reaktorem (20) za po-
mocg przewodu rurowego (18), wchodzgcego do
obudowy w poblizu miejsca wyladowywania na-
chylenia przenosnika, ze ukltad rur (16) wchodzi do
obudowy w przeciwnym koncu pod lejem zaladow-
czym (2) przenosnika oraz ze ma rozdzielacz (27)
do kierowania cial stalych wrzucanych do leja za-
ladoweczego, bgdZz na przeno$nik, bgdz na dno obu-
dowy.
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