wo 2014/183853 A2 I} I A0 00O AR A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
20. November 2014 (20.11.2014)

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2014/183853 A2

(51) Internationale Patentklassifikation:
A61B 1/00 (2006.01) A61B 1/05 (2006.01)

A61B 1/005 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2014/001249

(22) Internationales Anmeldedatum:
10. Mai 2014 (10.05.2014)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritit:
202013 004 682.1 17. Mai 2013 (17.05.2013) DE
202014 000 037.9
8. Januar 2014 (08.01.2014) DE

(72) Erfinder; und
(71) Anmelder : NEUMANN, Martin [DE/DE]; Heckenweg
8, 91080 Uttenreuth (DE).

(74) Anwalt: GOSDIN, Michael, Adam-Stegerwald-Strasse 6,
97422 Schweinfurt (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(84)

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
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(54) Title: ENDOSCOPIC DEVICE
(54) Bezeichnung : ENDOSKOPIEVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to an endoscopic device (1) comprising an endoscope (2), said endoscope (2) having an
endoscope tip (3) that can be moved from a location remote from the endoscope tip in two directions perpendicular to each other by
means of tractive elements (4, 5, 6, 7). In order to develop an endoscopic device of this type, so that it is possible to find a more
cost-effective solution while continuing to maintain the full range of functions of the endoscope, according to the invention, the
tractive elements (4, 5, 6, 7) in an end region (8) of the endoscope (2) protrude from said end region, each tractive element (4, 5, 6,
7) being connected to a movement device (23), by means of which the tractive element (4, 5, 6, 7) can travel in a longitudinal

direction (L) of the endoscope (2).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betrifft eine Endoskopievorrichtung (1), umfassend ein Endoskop (2), wobei das Endoskop (2) eine
Endoskopspitze (3) aufweist, die iiber Zugelemente (4, 5, 6, 7) von einem von der Endoskopspitze entfernten Ort aus in zwei
zueinander senkrechte Richtungen bewegt werden kann. Um eine solche Endoskopiervorrichtung so fortzubilden, dass es méglich
wird, bei weiterhin vollumfédnglichen Erhalt der Funktionalitit des Endoskops eine kostengiinstigere Lésung zu finden, sicht die
Erfindung vor, dass die Zugelemente (4, 5, 6, 7) in einem Endbereich (8) des Endoskops (2) aus diesem austreten, wobei jedes
Zugelement (4, 5, 6, 7) mit einer Bewegungsvorrichtung in Verbindung steht, mit der das Zugelement (4, 5, 6, 7) in Langsrichtung
(L) des Endoskops (2) verfahrbar ist.
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Endoskopievorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Endoskopievorrichtung, umfassend ein Endoskop,
wobei das Endoskop eine Endoskopspitze aufweist, die liber Zugelemente von
einem von der Endoskopspitze entfernten Ort aus in zwei zueinander

senkrechte Richtungen bewegt werden kann.

Fir diagnostische und therapeutische Untersuchungseingriffe werden flexible
Endoskope der genannten Art eingesetzt, die im Stand der Technik
hinlénglich bekannt sind. Sie werden rektal oder oral eingefiihrt und an die zu
untersuchende Stelle bzw. entlang des zu untersuchenden Bereichs
geschoben, z. B. in den Bereich des Dickdarms (Koloskopie), des

Zwolffingerdarms, des Magens (Gastroskopie) oder der Speisershre.

Die Richtungssteuerung der in zwei Ebenen bewegbaren Endoskopspitze
erfolgt dabei mechanisch mittels zweier Betitigungselemente in Form von
Handridern (Steuerrddern) am Endoskophandgriff, um moglichst
lumenzentriert und die Darmwand schonend vorzuspiegeln oder um eine
Zielregion optimal einzustellen. Der Vorschub bzw. die Riickwirtsbewegung
des Endoskops konnen dabei manuell durchgefiihrt werden, wobei eine Hand
des Untersuchers die Steuerrdder am Endoskophandgriff loslassen muss, um

den Endoskopschaft zu greifen und vorzuschieben.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Um diesbeziiglich sicherer bzw. effizienter arbeiten zu kénnen, ist es aus der
DE 10 2005 002 461 B3 bekannt geworden, einen elektrischen Endoskop-
antrieb einzusetzen. Mittels eines Pedals kann eine Vorschub- bzw.
Riickschubbewegung des Endoskops erfolgen, was bereits eine verbesserte

Handhabung bei der Operation erméglicht.

Sowohl flir diagnostische als auch fiir therapeutische Anwendungen ist es

dabei erforderlich, weitere Funktionen zur Verfiigung zu haben.

Eine wesentliche Funktion ist der Gewebeabtrag beispielsweise mittels einer
Elektroschlinge (Elektroschneidfunktion bzw. Koagulation). Hierfir wird die
Elektroschlinge durch das Endoskop bis in den Darm bzw. den Magen
vorgeschoben und um das zu entfernende Gewebe gelegt. Durch
Beaufschlagung mit einem hochfrequenten Strom kann dann der
Gewebeabtrag erfolgen. Um auch hierfiir die Hand am Endoskophandgriff zu
belassen, bedient der Operateur hierfiir ein weiteres Pedal, das die

Stromzufuhr veranlasst.

Eine dhnliche Funktion, die stets benétigt wird, ist die Bilddokumentation.
Hierbei wird mittels einer Kamera im Endoskopkopf der Darm bzw. der
Magen beobachtet und an einem Bildschirm angezeigt. Ist die Kamera in der
entsprechenden Position, betdtigt der Operateur einen entsprechenden

FuBschalter, um das von der Kamera gesehene Bild zu speichern.

Entsprechendes gilt fiir andere Funktionen, wie z. B. fiir das Spiilen der zu

untersuchenden oder zu operierenden Stelle.

In vorteilhafter Weise kann damit der Operateur das Endoskop optimal

handhaben, da er die Steuerrdder des Endoskops nicht loslassen muss.
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Um die genaue Einstellung der Endoskopspitze vornehmen zu kénnen,
miissen die beiden Handrider am Endoskophandgriff jeweils in eine
definierte Drehposition bewegt werden. Dies macht es also erforderlich, dass
zwel Einstellvorgénge — je einer fiir jedes Handrad — vorgenommen werden.
Hierflir bendtigt der Operateur in der Regel beide Hande. DemgemiB ist es
dem Operateur jedenfalls fir den Zeitraum der Einstellung der
Endoskopspitze nicht moglich, per Hand eine andere bendtigte Betétigung
vorzunehmen, um eine der genannten Maflnahmen durchzufiihren. Hierfiir ist

dann vielmehr das Tdtigwerden einer Assistenzkraft erforderlich.

Wesentlich bei der Koloskopie ist auch das Zurtickspiegeln, da in dieser
Untersuchungsphase die Befunde erhoben werden. Ein Problem ist in diesem
Zusammenhang die mit bis zu 14 % relativ hohe Rate iibersehener Befunde.
Daher wird als Empfehlung bzw. als Richtlinie gegeben, dass das

Zuriickspiegeln mindestens sechs Minuten dauern soll.

Weiterhin ist beachtlich, dass die operativen Moglichkeiten bei
endoskopischen Eingriffen und damit auch bei der Koloskopie immer

anspruchsvoller und komplexer werden.

Es ist daher aus der DE 20 2010 009 234 Ul bekannt geworden, die
Endoskopiervorrichtung mit einer Aufnahme zur l6sbaren Festlegung des
Handgriffs auszustatten. Dabei sind zwei Koppelelemente (nach Art einer
Radkappe) vorgesehen, die mit je einem der Handréder des Endoskops 16sbar
in drehfesten Eingriff gebracht werden konnen. Ferner sind zwei Drehantriebe
vorgesehen, die mit je einem Koppelelement in Drehverbindung stehen und
die mit einer Steuerung verbunden sind. Das Steuerungselement steht mit

einer Steuerung in Verbindung, wobei diese ausgebildet ist, in Abhingigkeit
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der Stellung des Steuerungselements die Drehantriebe in eine definierte
Drehposition zu bewegen. Hiermit wird es méglich, handelsiibliche
Endoskope zum erlduterten automatisieren Betrieb tauglich zu machen.
Vorgesehen kann dabei auch werden, dass die das iibertragbare Drehmoment
zwischen besagten ,,Radkappen® und den Handridern maximale Grenzwerte
vorgegeben werden, so dass Verletzungen der Darmwand ausgeschossen sind;

auch kénnen so Schdden am Endoskop vermieden werden.

Die genannte Losung gemiB der DE 20 2010 009 234 Ul stellt insofern
bereits insbesondere in Kombination mit einem Endoskop-Vorschubgeriit eine
erhebliche Verbesserung gegeniiber dem ,,freihéndigen* Endoskopieren dar
und kann effizienter und mit weniger Personaleinsatz eingesetzt werden.
Zudem sind die wichtigen Funktionen kompakt in einem Geritekasten
integriert und die Bedienung tibersichtlich und gut erreichbar im Handbereich

der Konsole realisiert, die vielen stérenden FuB3schalter entfallen dabei.

Bei der Verwendung handelsiiblich Endoskope, die in der Konsole
eingespannt werden konnen, ist es vorteilhaft, dass man sofort mit den
gewohnten und in den Abteilungen vorhandene Endoskopen arbeiten kann
und diese auch wie bisher in der Waschmaschine aufbereiten kann (Umgang /
Prozesse / Umfeld wie bisher). Auch kann man in der Ubergangs- bzw.
Lernphase jederzeit das Endoskop schnell aus der Halterung nehmen, um bei
noch ungewohnten ManGvern bzw. Passagen jederzeit die Moglichkeit zu

haben, zwischendurch kurzfristig konventionell zu endoskopieren.

Nachteilig bei der Verwendung herkémmlicher Endoskope in der bekannten

Vorrichtung ist indes folgendes:
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Die mechanische Ankopplung an die Steuerridder des Endoskop-Handgriffes
an unterschiedliche Endoskop-Typen muss angepasst werden (unterschied-
liche ,,Radkappen*). Das hat einen unhandlichen und aufwindigen Aufbau

der zum Einsatz kommenden Konsole zur Folge.

Herkémmliche Endoskope werden immer teurer und bendtigen einen grofen
und unhandlichen Gerdte-Turm. Der Bildschirm ist in der Regel am Turm

verbaut und nicht direkt vor dem Operateur positioniert.

Die tiiblicherweise zum Einsatz kommende Lichtleitertechnik altern schnell
(die Fasern werden mit der Zeit blind). Die Lichtversorgung iiber die

herkémmlichen Lichtfaser-Leiter benétigt ein separates Gerit bzw. Prozessor.

Die Seilziige sind reparaturanfillig, der Arbeitskanal wird undicht. Der
Aufsatz bzw. die Zuginglichkeit des Arbeitskanals ist unterschiedlich und

muss angepasst werden, zum Teil ist ein unhandliches Arbeiten gegeben.

Manchmal sind die Endoskope bei schwierigem Darmschlingenverlauf nicht

lang genug.

Die Endoskop-Aufbereitung in der Waschmaschine ist aufwendig und teuer,
was es bedingt, dass mehrere Endoskope gebraucht werden, weil immer eins

in der Waschmaschine ist.

Der Erfindung liegt daher die A u f g a b e zugrunde, eine Endoskopier-
vorrichtung der eingangs genannten Art so fortzubilden, dass diesbeziiglich
eine Verbesserung erreicht wird. DemgemiB soll es moglich werden, bei
weiterhin vollumfénglichen Erhalt der Funktionalitit des Endoskops eine

kostengiinstigere Losung zu finden. Dennoch soll es insbesondere moglich
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bleiben, dass der Operateur wéhrend der endoskopischen Untersuchung seine
Hénde mdglichst frei hilt, um eine hohe diagnostische Sicherheit aufrecht zu
erhalten und die Prézision der Untersuchung bzw. Operation sicherzustellen.
Es soll demgemdBl ein Konzept vorgeschlagen werden, mit dem eine
vereinfachte und kostengiinstigere Realisierung des Endoskops méglich ist.
Ferner wird angestrebt, ein moglichst modular aufgebautes Endoskop zur
Verfligung zu stellen, das es erméglicht, iliber geeignete Schnittstellen die
benétigte Funktionalitit zur Verfligung zu stellen, insbesondere hinsichtlich
der Aufnahme von Bilden und deren Auswertung, wobei eine kostengiinstige
Losung angestrebt wird, die mit einer Minimalanzahl an auswechselbaren

Komponenten auskommt.

Die L 6 s un g dieser Aufgabe durch die Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugelemente in einem Endbereich des Endoskops
aus diesem austreten, wobei jedes Zugelement mit einer Bewegungs-
vorrichtung in Verbindung steht, mit der das Zugelement in Lingsrichtung

des Endoskops verfahrbar ist.

Sehr vorteilhaft ist es, wenn vorgesehen wird, dass im Endbereich des
Endoskops mindestens ein Versorgungs- oder Lichtleiterkabel und
mindestens ein Elektrokabel aus dem Endoskop austreten, die zu einem
Prozessor gefiihrt sind, wobei das Versorgungs- oder Lichtleiterkabel zur
Zuftihrung von Elektrizitét oder Licht zur Endoskopspitze ausgebildet ist und
wobei das Elektrokabel zur Zufiihrung eines Kamerasignals zum Prozessor

ausgebildet ist.

Das mindestens eine Versorgungs- oder Lichtleiterkabel bzw. das mindestens
eine Elektrokabel ist dabei bevorzugt {iber eine losbare Steckerverbindung

mittelbar oder unmittelbar mit dem Prozessor verbunden. Besonders
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bevorzugt ist indes vorgesehen, dass das mindestens eine Versorgungs- oder
Lichtleiterkabel und/oder das mindestens eine Elektrokabel {iber eine l16sbare
Steckerverbindung mit einem Adapter verbunden sind, wobei der Adapter mit
dem Prozessor verbunden ist. Der Adapter umfasst dabei bevorzugt eine
Aufbereitungselektronik, mit dem das iiber das Versorgungs- oder
Lichtleiterkabel {ibermittelte Signal und/oder das iiber das Elektrokabel
libermittelte Signal fiir die Beleuchtung iiber die Endoskopspitze und/oder fiir
die Bildauswertung im Prozessor aufbereitet werden kann. Das mindestens
eine Versorgungs- oder Lichtleiterkabel und/oder das mindestens eine
Elektrokabel sind dabei bevorzugt iiber eine 16sbare Steckerverbindung mit

dem Endbereich des Endoskops verbunden.

Hinsichtlich der Ausbildung der besagten Bewegungsvorrichtung ist
bevorzugt vorgesehen, dass jeweils zwei Zugelemente, die zu einer
Bewegungsrichtung korrespondieren, eine Schlaufe bilden, wobei jede
Schlaufe um ein scheiben- oder ringformiges Steuerelement gefiihrt ist, wobei
das scheiben- oder ringformige Steuerelement mit einem Drehantrieb in

Verbindung steht.

Die Steuerelemente sind dabei bevorzugt als Rider ausgebildet, die {iber ein
Antriebsmittel mit einem Elektromotor, insbesondere einem Servomotor, in
Verbindung stehen. Die Antriebsmittel sind dabei bevorzugt Zahnriemen. Die
Steuerelemente sind dabei bevorzugt frei von einer Abdeckung. Die
Zugelemente treten demgemif frei aus dem axialen Ende des Endoskops aus

und werden schlaufenartig um die Steuerelemente (Rider) gefiihrt.

Zwischen dem Endbereich des Endoskops und den Steuerelementen sind
bevorzugt Mittel angeordnet, mit denen der Abstand in Lingsrichtung des

Endoskops eingestellt werden kann. Diese Mittel umfassen bevorzugt ein
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Federelement, mit denen eine elastische Vorspannung zwischen dem
Endbereich des Endoskops und den Steuerelementen — wiederum in

Léngsrichtung des Endoskops — erzeugt und aufrecht erhalten werden kann.

Das Endoskop kann mindestens einen Arbeitskanal umfassen, der in

Langsrichtung des Endoskops bis zur Endoskopspitze verliuft.

Die Endoskopievorrichtung kann weiterhin eine Einrichtung zum gesteuerten
oder geregelten axialen Vorschub des Endoskops in dessen Lingsrichtung
umfassen; aus dem oben genannten Stand der Technik ist eine solche

Vorrichtung als solche bekannt.

Die Drehantriebe koénnen mit einer Steuerungsvorrichtung in Verbindung
stehen, wobei die Steuerungsvorrichtung zur kombinierten Betitigung zweier

Drehantriebe einen Joystick umfasst.
Die Steuerelemente sind bevorzugt konzentrisch zu einer Achse angeordnet.

In der Endoskopspitze kann eine Kamera angeordnet sein. Diese ist bevorzugt
iiber eine normierte Schnittstelle auswechselbar angeordnet. Die Kamera ist
bevorzugt mit dem von der Endoskopspitze entfernten Ende des Endoskops

tiber ein Kabel verbunden.

In der Endoskopspitze kann ferner mindestens eine Leuchtdiode (LED) zur
Ausleuchtung des zu spiegelnden Lumens angeordnet sein. Auch die
mindestens eine Leuchtdiode kann mit dem von der Endoskopspitze

entfernten Ende des Endoskops iiber ein Kabel verbunden sein.



10

15

20

25

WO 2014/183853 PCT/EP2014/001249

Ferner kann vorgesehen werden, dass ein Hygieneschutz-Uberzug auf der
Endoskopspitze angeordnet ist. Der Hygieneschutz-Uberzug ist bevorzugt als
Kunststofthiille aus flexiblem Material ausvgebildet. Er kann im stirnseitigen
Endbereich eine Offnung fiir die Kamera aufweisen. Ansonsten kann die

Kunststofthiille luftdicht an der Endoskopspitze 16sbar angeordnet werden.

Die Kamera und gegebenenfalls die Leuchtdioden sind bevorzugt auf einem
scheibenférmigen Trigerelement angeordnet. Das scheibenformige Triger-
element kann auf einer stabférmigen Halterung angeordnet und von dieser
gehalten werden, wobei die stabférmige Halterung in alle Richtung biegsam
ist. Die stabformige Halterung besteht bevorzugt aus einer Anzahl

Gliederelementen.

Das scheibenformige Trigerelement samt stabférmiger Halterung ist
bevorzugt auf einem Verbindungselement angeordnet. In diesem Falle sieht
eine bevorzugte Ausgestaltung vor, dass das scheibenformige Trigerelement
mit stabformiger Halterung und Verbindungselement als austauschbare
Einheit an der Endoskopspitze angeordnet ist. Dabei ist es vorteilhaft, wenn
zwischen dem scheibenférmigen Triagerelement und dem
Verbindungselement eine Zwischenplatte angeordnet ist, die Fithrungen flir
die Zugelemente aufweist. Ferner ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Zugelemente mit dem scheibenformigen Trdgerelement 18sbar verbunden

sind, insbesondere mittels einer Clip-Verbindung.

Vorteilhaft ist es, wenn fur die Reinigung des Endoskops (in einer
Wachmaschine) ein Schutz fiir den Endbereich des Endoskops besteht. Eine
Weiterbildung sieht daher vor, dass eine Schutzkappe vorgesehen ist, mit der
die aus dem Endbereich des Endoskops austretenden Zugelemente abdeckbar

sind. Diese Schutzkappe ist dabei bevorzugt mehrteilig, insbesondere
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zweiteilig, ausgebildet. Die Schutzkappe wird fiir die Reinigung des
Endoskops iiber den Endbereich gelegt, damit keine Verunreinigungen iiber
die Seilzugeingénge ins Innere des Endoskop-Korpers gelangen kdnnen. Die

Schutzkappe legt sich dabei dichtend iiber den Endbereich.

Der sich durch die zuletzt genannte Ausgestaltung der Endoskopievorrichtung
ergebende Vorteil ist der, dass die ,,Optikeinheit* 16sbar und austauschbar an
der Endoskopspitze angeordnet werden kann. Zusammen mit der oben
genannten Betédtigung der Zugelemente durch die Steuerelemente
(Antriebsrdder flir die schlaufenférmigen Zugelemente) ergibt sich ein

modularer und sehr preiswerter Aufbau des Endoskops.

Mit der vorgeschlagenen Lésung kdnnen zWeckméiBige Funktionen realisiert

werden.

Hier sei zunichst eine Riickspiegelautomatik genannt, mit der bei definierter
und unterschiedlich wéhlbarer Riickzugsgeschwindigkeit die Endoskopspitze

automatisch kreisen gelassen wird.

Eine Feinluftregulierung liber zwei Pumpen ist mdglich, um Luft in den Darm
blasen und wieder absaugen zu konnen. Das ist wichtig, damit sich dieser
beim Vorspiegeln entsprechend entfalten kann und ein iibersichtliches Lumen
erreicht werden kann. Bisher wird diese Funktion iiber zwei Ventile direkt am
Endoskop-Handgriff betétigt. Mit der vorgeschlagenen Lésung in Kombi-
nation mit einem Gerétekasten (Funktionsstativ) kann diese Funktion iiber
zwei Schalter an den beiden Konsolen-Joy-Sticks (Top-Buttons an den Joy-

Sticks) geschaltet werden.



10

15

20

25

11
WO 2014/183853 PCT/EP2014/001249

Eine Vorschubautomatik mit Kurvenprogrammierung ist moglich, speziell
fur die erste Kurve im Rektum (Sigma-Ubergang); hier kann beim Vorschub
eine definierte Abwinkelung der Endoskopspitze programmiert werden.
Gerade dieser erste Abschnitt bei der Koloskopie wird somit deutlich

einfacher erschlieBbar und vermindert den Assistenzbedarf.

Es ist die Realisierung einer Freeze-Funktion moglich, d. h. eine eingestellte
Position wird elektronisch gehalten, eine Feinjustierung um den

»eingefrorenen Punkt ist méglich.

Ferner kann ein elektronisches Glétten der Steuerbewegungen erfolgen. Dies
kommt insbesondere zum Tragen, wenn schnelle bzw. grobmotorische
Bewegungen vorgegeben werden, die als schonende Bewegung an der

Endoskopspitze ankommen.

Es ist ein automatisches ,,Hochschaukeln* beim Hochspiegeln méglich. Wenn
sich der Darm aufschiebt, ist es giinstig, wenn immer wieder ein Stiick
zurlickgefahren wird. Bei der Konsole kann dieser ,,Anti-Loop-Modus*
realisiert werden, d. h. mit einem automatischen Richtungswechsel (vorwirts /
riickwirts) wird in diesem Modus beim Hochspiegeln automatisch immer ein

Stiick vor (z. B. 4 cm) und ein Stiick zuriick (z. B. 2 cm) gefahren.
Die Darstellung der Riickspiegelzeit (in angezeigten Minuten) ist moglich.

Eine integrierte Jetspiilung zum Freispiilen von noch verschmutzten
Schleimhautarealen kann erfolgen, um eine klare Sicht bei der Koloskopie zu
bewahren. Die Pumpe kann im Gerétekasten integriert sein, die Bedienung

erfolgt auf der Konsole (hierbei kann Gebrauchswasser eingesetzt werden).
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Zur Funktionsweise der Endoskopievorrichtung sei folgendes angemerkt:

Zunichst wird das Endoskop (das als Optiktriger fungiert und auch hier
teilweise so bezeichnet ist) mit seinem von der Endoskopspitze abgewandten
Ende in eine Halterung eingelegt. Die beiden Seilzugschlaufen werden tiber
die beiden Rollen gelegt. Diese Rollen sind fest auf der Konsole angebaut und
werden lber den Joystick gesteuert und angetrieben. BehelfsmiBig kénnen
diese Réder auch manuell gedreht bzw. gesteuert werden, wenn das Endoskop
im Ausnahmefall einmal von der Konsole in die Hand genommen werden

muss, um besser rotieren zu kénnen.

Dann wird das Endoskopende soweit von den Rollen weg bewegt, dass die
beiden Seilzugschlaufen gespannt sind. Dann erfolgt ein Festspannen. Durch

das Spannen ist gewahrleistet, dass die Seilziige gespannt sind und kein Spiel
haben.

Wenn in einer anderen Variante vier lose Seilzugenden vorhanden sind, gibt
es dafiir auf der Konsole nicht die Rollen sondern Bewegungsschlitten mit

vier linearen Antriebsschienen, in die die Seilzug-Enden eingelegt werden.

Die Richtungssteuerung der Endoskopspitze (Optikspitze) erfolgt per

Joysticksteuerung auf der Konsole.

Angeschlossen werden die Versorgungs- bzw. Funktionskanile entweder auf
einer Anschlussleiste oder mit einer dichtenden Anschlusskappe, damit die
Leitungen gebiindelt zum Geritekasten ziehen, wo Luft, Wasser und Vakuum

generiert werden.
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Zuginglich ist auch der konventionelle Arbeitskanal fiir die {iblichen
Instrumente. Es kann aber auch eine Biopsievorrichtung auf der Konsole an
entsprechender Position aufgebaut und iiber den Arbeitskanal geschwenkt

werden.

Anschliefbar ist auch der Hydraulikkanal, iiber den der Hirtegrad des
Trigerschaftes verdndert werden kann (Bedienung iiber die Konsole), um die

Darm-Schlingenbildung zu vermeiden.

Anschliefbar ist auch ein elektrisches Kabel fiir die LEDs zur Beleuchtung
des Darmlumens (anstatt Lichtleiterfaserkabel). Der Strom kommt aus dem
Geriétekasten der Gesamtanordnung; die LEDs konnen in der Helligkeit
verstellt werden. Moglich sind auch verschiede Lichtqualititen bzw.
Farbungen, mit denen Strukturen gegebenenfalls besser erkannt werden

kénnen.

Moglich ist auch ein Kamerasystem, das eine VergroBerungsmoglichkeit

haben kann (Zoom-Effekt).

Angeschlossen werden kann auch die Luft- bzw. Wasserzufuhr fiir das
»Kurvenpolster® im Flexionsbereich der Trigerspitze (Endoskopspitze).
Damit kann sehr schonend die Darmwand abgepolstert werden, wenn die

Kriimmung beim abgewinkelten Optiktriger gegen die Darmwand driickt.

Moglich ist weiterhin, dass im Kopfbereich ,,Zentrierungsbiirsten‘* angebracht

sind, wie bei einer Kamin-Optik.

Angeschlossen wird das Kamerakabel an den Prozessor im Geritekasten,

idealerweise ist das Stromkabel fir die LEDs als ,kleiner Kabelbaum®
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zusammengefasst und die LEDs (1, 2, 3 oder 4) sitzen an einem Kranz um die
Optik und bilden eine Einheit, die austauschbar ist. ZweckmiBig ist es dabei,
wenn dieser Kabelstrang von auflen in eine Lingsaussparung gedriickt werden
kann. Der Vorteil ist dabei, dass man den Kamerakopf mit LED-Kranz und
Stecker als Einheit zusammenlassen und einfach vom Trigerelement

entfernen kann.

Vorteilhaft ist es auch, wenn der gesamte Gelenkkopf samt Kameraeinheit
einfach gewechselt werden kann, indem die vier Seilziige am Endoskop-Ende
ausgehingt werden, ebenso die flexiblen Schlauchenden fiir die Spiilung bzw.
Saugung und fiir die Instrumente (Arbeitskanal). Dann muss nur noch das
» Wirbelséulen-Gelenkrohr” iiber ein Gewinde am Trigerende abgeschraubt

werden.

Zugénglich ist auch ein Optikkatheter, der iiber das Katheterende im
Anschlussbereich um 2 cm nach vorne geschoben werden kann. Die Optik ist
vorne an einem Gelenk gelagert; wenn die Optik in der Fassung am
Gelenkkopf quasi zuriickgezogen positioniert ist, ist das Gelenk begradigt,
und die Optik weist geradeaus. Schiebt man den Katheterschlauch nach vorne,
winkelt sich die Optik ab. Damit soll erreicht werden, dass man im
Bedarfsfall noch besser hinter die Falten im Darmbereich schauen kann;
gegebenenfalls hat man bei Interventionen einen besseren Seitenblick. Zu der
Abwinkelung in der Flexzone des Trigerelementes (vergleichbar mit dem
herkémmlichen Endoskop-Kriimmungsbereich) kommt die Abwinkelung
direkt an der Optik hinzu und erméglicht insgesamt mit den beiden

Abwinkelungsmoglichkeiten eine stirkere Abwinkelung der Optik.
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Fingespannt wird das Endoskop (Optiktriager) zwischen die Antriebsrollen
des Vorschub-Gerites fiir den axialen Vorschub des Endoskops. Die
Steuerung vor/zuriick erfolgt dann per FuBBpedal oder Joy-Stick.

Der Optiktrager hidngt zu Beginn der Darmspiegelung in einer Schleife nach
unten durch. Die Schleife verkleinert sich umso mehr, je weiter der

Optiktréger in den Patienten féhrt.

Schiebt sich das Endoskop auf, hat man die Modglichkeit, iiber den
Hydraulikdruck (eine oder mehrere Hohlkammern werden mit Druck befiillt)
den Hartegrad des Optiktréigerschaﬁes zu verdndern und damit die
Begradigung zu unterstiitzen. Die Bedienung erfolgt an der Konsole. Eine
sehr einfache Losung ist es, einen Begradigungsstab in eine Hohlkammer des

Endoskops nachzuschieben.

Zum Lumenzentrieren beim Vorspiegeln und zur Kurvenabpolsterung der
Endoskop-Kriimmung gegen die Darmwand kann es vorteilhaft sein, wenn
die flexible Manschette, die gleichzeitig als Hygieneschutz fungiert, zwischen
dem Gelenkkopf und dem Ende des Trigerelementes aufblasbar ist. Diese
kann auch in vier Kammern unterteilt sein, die unterschiedlich stark
aufgeblasen werden kdnnen und iiber die somit eine Art Richtungssteuerung

moglich ist.

Diese Richtungssteuerung {iiber die vier Kammern der Flexzone
(Kriimmungsbereich des Endoskops) kann auch sensorgesteuert automatisiert

werden.

Eine Variante kann auch darin bestehen, dass eine Richtungssteuerung iiber

vier Jet-Stream-Diisen erreicht wird, die im Kopfbereich seitlich ausstrémen.
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Um die diagnostischen Mdéglichkeiten zu erweitern, soll im Endbereich des
Tragerelementes auch ein Fach flir den Einsatz eines an sich bekannten

Ultraschallkopfes vorgesehen werden.

Mit der modularen Bauteile-Konzeption soll es moglich sein, Teile
auszutauschen und jedenfalls teilweise Einmalprodukte zu verwenden. Dabei
kann eine Hygieneschiirze vom Optiktriger-Kopf herunter fallen; sie
tiberdeckt den offenen Gelenkteil (Kriimmungsbereich). Beispielsweise mit
einem Klebestreifen kann der lose Teil der Hygieneschiirze am Trigerende
hermetisch dicht befestigt werden. Es konnte die Kamera bzw. die
Lichteinheit als wiederverwendbare Komponente konzipiert werden, die auch
einfach in eine herkémmliche Endoskop-Waschmaschine passt und
aufbereitet werden kann (genauso ist der Einsatz einer Desinfektionslésung

denkbar oder das Einsetzen in einen Autoklaven).

Reicht der Blickwinkel nicht aus, kann dieser durch das Ausfahren und damit
gleichzeitiges Abwinkeln der Optikeinheit am Gelenkkopf vergréfert werden.

Das Endoskop (Optiktréger) kann plan auf der Konsole 18sbar fixiert werden
(z. B. iiber ein Schnellspannsystem), wobei die Seilzugpaare direkt auf die
scheiben- oder ringférmige Steuerelement (,,Umlenkrollen®) an der Konsole

gelegt werden konnen.

Das Endoskop (Optiktriger) und die Optik kénnen einfach voneinander
getrennt werden und modular oder als Hybridprodukt (ein Teil
wiederverwendbar, ein Teil als Einmal-Artikel) konfektioniert werden. Bei
den herkdmmlichen Endoskopen ist das Endoskop samt Optik zwangsldufig

eine Einheit, die komplett in die Waschmaschine gegeben werden muss.
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Es wird bevorzugt keine Lichtfasertechnik verwendet, sondern das Lumen

wird {iber LEDs ausgeleuchtet.
DemgemiB ist vorteilhafter Weise kein komplexer Endoskophandgriff nétig.
Die reparaturanfilligen Seilziige sind einfach auswechselbar.

Die Flexzone kann gleichzeitig als Druckabpolsterung und als Lumen-
Zentrierung wirken. Fir eine grofere Abwinkelung kénnen zwei Flexbereiche

vorhanden sein.

Es ist vorteilhaft eine optische Zoom-Moéglichkeit gegeben (durch einen

verdnderbaren Abstand zwischen Kamera und einer Linse).

Es sind austauschbare und damit verschiedene Kamerakdpfe einsetzbar. Dies
hat den Vorteil, dass im Laufe der Zeit verbesserte Kamerakdpfe eingesetzt

werden konnen, ohne das ganze Endoskop ausmustern zu miissen.

Statt nur einem Bildsensor (Optik) konnen auch zwei oder mehrere
Bildsensoren eingesetzt werden, die in der nachgeschalteten Bildverarbeitung

ein optimales Bild mit hoher Tiefenschirfe ergeben.
Zusitzlich kann eine Satellitenkamera auf einem separaten Fiihrungsdraht
eingesetzt werden; deren Steuerung kann durch Drehung wie beim

Herzkatheter erfolgen.

Es ist weiterhin eine 3-D-Optikeinheit einsetzbar.
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Da auch eine Standard-Optik einsetzbar ist, kann an dieser Stelle in nicht

unbetréchtlicher Weise ein Kostensenkungspotential erschlossen werden.

Des weiteren kann eine Ultraschall-Einheit angekoppelt werden. Hierflir kann
der Schacht am Ende des Trigerelements fiir das Endoskop verwendet

werden.

Die eingesetzten Leuchtdioden (LED) konnen eine variierbare Farbgebung
haben. Damit kann beispielsweise eine ,,Blaulichtfarbung* eingesetzt werden,

um spezielle Schleimhautverdnderungen besser erkennen zu kdnnen.

Das Flexzonen-Luftpolster ist bevorzugt in 4 Kammern unterteilt oder es
besteht aus 4 Kammern, dhnlich dem aufblasbaren Cuff beim Trachealtubus,
die entsprechend der ,,12-Uhr-Position®, der ,,3-Uhr-Position*, der ,,6-Uhr-
Position“ bzw. der ,,9-Uhr-Position ausgerichtet sind und die unterschiedlich
stark aufgeblasen werden kénnen. Mit je einem Drucksensor ausgestattet,
kann eine automatische Vorspiegelung realisiert werden. Die Drucksensoren
kénnen auch unabhingig von den Luftpolstern in einer Art Kranzstruktur
(»Adventskranz®) aufgebaut sein, die auf der Endoskopspitze aufgesetzt
werden kann und die Signale fiir eine elektromechanischen Berechnung und
Steuerungsbewegung iiber die Seilzugpaare weiterleitet (Kurvenpolster,

Vorspiegelautomatik, ,,Lane-Assist®).

Ein weiterer Vorteil der beschriebenen erfindungsgeméiflen Lésung besteht
darin, dass kein volumindser Gerdteturm mehr in der Nihe des Endoskops
benotigt wird. Bei vorbekannten Losungen (s. Fig. 3 unten) muss ein
Geriteturm wegen der limitierten Linge des Versorgungsschlauchs oft mitten
im Raum bzw. nahe am Bett des Patienten stehen. Mit dem vorgeschlagenen

Konzept besteht indes die Moglichkeit, das Kamera-Elektrokabel bzw. das
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Lichtleiterkabel bzw. Kabel fiir die Versorgung von LEDs lédnger zu lassen
und so den Prozessor am Raumrand aufzustellen. Dies erdffnet eventuell auch
die Moglichkeit, dass zwei Endoskopiepldtze einen Prozessor nutzen (der

Prozessor hat meist mehrere Bildverarbeitungs-Eingénge).

Vorteilhaft ist schlieBlich, dass im Vergleich mit der vorbekannten L&sung
der Versorgungsschlauch nicht mehr Teil des hermetisch geschlossenen
Systems ist, da diese Funktionalitit diskonnektierbar ausgefiihrt ist.
Demgem& muss dieser Teil nicht mehr mit in die Waschmaschine. Somit
konnen wesentlich kleinere Waschmaschinen flir die Reinigung des
Endoskops eingesetzt werden. Insbesondere miissen die losbaren Kabel flir
die Beleuchtung des zu untersuchenden Lumens und der Kamera nicht steril

sein.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es

zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Endoskopievorrichtung, umfassend ein Endoskop

und eine Betédtigungsvorrichtung fiir die Endoskopspitze,
Fig.2  Teile der Endoskopspitze mit Betétigungsziigen und einer Kamera,
Fig. 3 ein Endoskop nach dem Stand der Technik und
Fig.4  eine Endoskopievorrichtung gemif} der Erfindung.
In Fig. 1 ist eine Endoskopievorrichtung 1 dargestellt, die im wesentlichen ein

Endoskop 2 (dieses kann auch als Optiktrager angesprochen werden) und eine

Betitigungsvorrichtung 23 fiir die Bewegung der Endoskopspitze 3 umfasst.
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Die Bewegung der Endoskopspitze 3 erfolgt — wie an sich bekannt — mittels
vier Zugelementen 4, 5, 6 und 7, die durch entsprechendes Ziehen bzw.
Nachlassen die Endoskopspitze 3 in Richtung der rechts in Fig. 1
eingetragenen Pfeile bewegt (d. h. in eine ,,3-Uhr-Position®, ,,6-Uhr-Position®,

,»9-Uhr-Position” bzw. ,,12-Uhr-Position*).

Statt — wie bei bekannten Endoskopen — die vier Zugelemente 4, 5, 6, 7 im
Endbereich 8 des Endoskops 2 in Verstellelemente mit Handgriff miinden zu
lassen, ist hier vorgesehen, dass die vier Zugelemente 4, 5, 6, 7 im Endbereich
8 aus dem Endoskop 2 austreten, wobei jedes Zugelement 4, 5, 6, 7 mit der
Betétigungsvorrichtung 23 in Verbindung steht, mit der das jeweilige
Zugelement 4, 5, 6, 7 in Léangsrichtung L des Endoskops 2 verfahrbar ist. Im
konkreten Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist vorgesehen, dass jeweils zwei
Zugelemente 4 und S bzw. 6 und 7, die zu einer Bewegungsrichtung
korrespondieren (s. Pfeile im rechten Endbereich von Fig. 1) eine Schlaufe 9
bzw. 10 bilden. Jede Schlaufe 9, 10 ist um ein scheiben- oder ringférmiges
Steuerelement 11 bzw. 12 gefiihrt, wobei dieses mit einem Drehantrieb 13, 14

in Form eines Servomotors in Verbindung steht.

Die Steuerelemente 11, 12 drehen dabei konzentrisch um eine Achse a. Sie
sind liber Antriebsmittel 15 bzw. 16 in Form von Zahnriemen mit den

Drehantrieben 13, 14 verbunden.

Moglich ist es auch, die Steuerelemente 11, 12 18sbar auf ihren Wellen zu
gestalten und die Schlaufen 9 bzw. 10 um sie geschlungen zu halten. Die
Steuerelemente 11, 12 konnen als Einheit mit dem Endoskop 2 gehalten

werden.
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Damit ein schlupffreier Antrieb der Schlaufen 9, 10 erfolgen kann, sind Mittel
17 zur Einstellung des Abstands zwischen dem Endbereich 8 des Endoskops 2
und der Achse a vorhanden. Diese Mittel 17 umfassen auch — was allerdings
nur schematisch angedeutet ist — Federmittel, die eine elastische Vorspannung
in den Schlaufen 9, 10 halten, um deren schlupffreien Antrieb von den

Steuerelementen 11, 12 sicherzustellen.

Hinsichtlich der Ausgestaltung der Endoskopspitze 3 wird auf Fig. 2 Bezug
genommen. Die Endoskopspitze 3 weist eine stabformige Halterung 21 auf,
die aus einer Anzahl Gliederelementen 22 besteht. Mit der stabformigen
Halterung 21 wird ein scheibenférmiges Trigerelement 20 nach allen
Richtungen schwenkbar gehalten. Auf dem scheibenférmigen Trigerelement
20 ist zentrisch eine Kamera 18 platziert. Vorliegend sind um die Kamera 18
herum vier Leuchtdioden 19 angeordnet, mit denen das zu spiegelnde Lumen

ausgeleuchtet werden kann.

Der Endbereich 8 des Endoskops ist — was schematisch dargestellt ist — von

einem wegschwenkbaren Biigel gegen Wegi‘utschen gehalten.

Es kann gegebenenfalls auch eine automatische Spannung der Schlaufen 9, 10
mit einem Federzugsystem erfolgen, damit die Zugelemente (Seilziige) immer

gespannt sind und kein Spiel haben.

Es konnen in einen oder in mehrere Kandle im Endoskop
Kurvenstabilisatoren in Form hérterer Rundstibe eingeschoben werden, die
vom Endbereich 8 aus bis hoch zur mafBgeblichen Flexzone geschoben
werden kdnnen. Somit kann das Endoskop 2 hirter gemacht werden, damit es

sich in den Darm-Schlingen nicht so leicht aufschiebt.
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Alternativ kénnen eine oder zwei Kammern mit Druckluft oder Wasser gefiillt
werden, um mit druckgefiillten Kammern den Hirtegrad des

Endoskopschaftes zu steigern.

Hierzu kann eine angepasste Versorgungskappe mit allen Anschliissen
eingesetzt werden, die zum Steuerkasten bzw. zur Konsole gehen, von wo her

Luft, Wasser und Strom kommt.

Der Anschluss der bendtigen Zuleitungen, die zum Teil in innenliegenden
Kanélen, zum Teil auch an AuBen-Léngsaussparungen verlaufen, erfolgt tiber

eine kompakte Anschlussleiste.

Die Feinluftregulierung fiir das Entfalten des Darmlumens bzw. fiir das
Absaugen der ,,Untersuchungsluft kann iiber einen innenliegenden Kanal
erfolgen, der an der Abschlussebene (im Bereich des Endbereichs 8) austritt.
Gegebenenfalls kann ein zusitzlicher Kanal fiir die Absaugung sinnvoll sein
(im Falle des ,Jet-Stream*“ muss ja gleichzeitig auch wieder abgesaugt

werden).

Das Endoskop 2 ist mit den benétigten Kanilen versehen, die in
Léngsrichtung L verlaufen: Vorhanden sein kann mindestens ein
Arbeitskanal, ein Kanal fiir das Kamerakabel und ein Stromkabel fiir die
Leuchtdioden, fiir einen Linsenspiiler, ein Spiil-Saugkanal, vier Jet-
Luftstromkanédle, die oberhalb der Flexzone seitlich bei der ,,12-Uhr-
Position®, ,,3-Uhr-Position®, ,,6-Uhr-Position* und ,,9-Uhr-Position* miinden
und gegen die die Darmwand blasen. Durch den ,,RiickstoB-Effekt* bewegt
sich die Endoskopspitze von der Darmwand weg und kann somit

lumenzentriert gesteuert werden.
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Alternativ blasen die vier Diisen in vier kleine Ballons (bei den vier
genannten Positionen), die je nach Fiillungszustand sich und damit die
Endoskopspitze von der Darmwand wegbewegen. Die kleinen Ballons haben
dann jeweils einen Drucksensor, iiber den sich automatisch die optimalen

Fillungszustdnde zur Steuerung realisieren lassen.

Es koénnen auch Schichte fiir weitere Funktionsmodule (z. B.

Ultraschalleinheit) vorgesehen werden.

Fiir den Hygieneschutz kann eine auBenliegende Anheftzone vorgesehen
werden. Der Hygieneschutz kann von oben als Ring ausgebildet auf dem
Optikkopf angeclipst werden und wie ein Umhang tiber die Flexzone nach
unten gestreift werden, wobei die Seilziige und Leitungen bedeckt werden.
Dieser Umhang ist gleichzeitig als Ballon aufblasbar, er wirkt damit als
Druckpolster, wenn um die Kurve gefahren werden muss, es wirkt allgemein
als Zentrierung. Damit muss zwecks Erreichens einer hinreichenden
Ubersicht auch weniger Luft eingeblasen werden, was zu weniger

Unwohlsein beim Patienten fiihrt.

Die vier Seilziige stehen tiber das Ende der Halterung 21 heraus und werden

in das Trégerelement 20 geklickt.

Dabei kdnnen zwei Arbeitskanile vorgesehen werden, die iiber das Ende des

Tragerelements 21 (Optiktréger) heraus stehen.

Die in Fig. 2 dargestellte Optikeinheit kann zusammenhingend von oben in
den Endbereich des Endoskops 2 eingesetzt werden. Die Einheit besteht aus
dem Trégerelement 20 (Kopfplatte) mit herausnehmbarer Kamera und

Leuchtdioden, der Aufnahme fiir die Seilziige und den Arbeitskanal, einem
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Ringband, einer Einsatzplatte in den Tréger, Kabeln fiir Kamera und LEDs

und Linsenspiilung.

Konkret ist folgender Aufbau vorgesehen (s. Fig. 2): Das scheibenfoérmige
Trdgerelement 20 trigt die Kamera 18 und die Leuchtdioden 19. Das
Trédgerelement ist von der stabférmigen Halterung 21 getragen, wobei die
Halterung 21 auf einem Verbindungselement 24 (Verbindungsscheibe)
angeordnet ist. Die Zugelemente 4, 5, 6, 7 sind durch eine Zwischenplatte 26
gefiihrt, wobei in dieser Fiihrungen 27 in Form von Bohrungen eingearbeitet
sind. Die Zugelemente 4, 5, 6, 7 sind an ihrem oberen Ende durch eine Clip-
Verbindung 28 l6sbar in seitlichen Nuten des Trigerelements 20 befestigt.

Demgemil entsteht eine Einheit 25, die ausgewechselt werden kann.

Es kann auch eine Zusatzkamera vorgesehen werden. Diese kann vorne weg
als ,,Guide Wire“ ausgefiihrt sein (zweites Kamerasystem an einem
Katheterdraht mit vorgekrimmter Spitze, vgl. Herzkatheter, Richtungs-
steuerung dabei durch Drehen am ,,Drehsta “ der unten aus der

Abschlusskappe herausragt).

Der Vorteil ist, dass beim diagnostischen Riickspiegeln auch riickwiirts hinter
die Falten geschaut werden kann. Weiter vorteilhaft ist, dass an

uniibersichtliche Stellen vorgescoutet werden kann.

Er erfolgt eine elektrische Beleuchtung statt konventionell mittels
Lichtfaserkabel und eine externe Lichtquelle (was einen groflen Geritekasten

erfordert). Die Leuchtdioden sind vorteilhaft zur Beleuchtung dimmbar.

Der Hygieneschutz mit Luftkissen ermdglicht ein Kurvenpolster und eine

Lumenzentrierung. Idealerweise sind vier sensordruckkontrollierte Kammern
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vorhanden. Das Luftkissen verhindert zu viel Luft bei der Untersuchung (also
kein CO, mehr, da es nur um ein kleines Polster vorneweg geht). Das
Kriimmungsluftpolster dient zum schonenden ,,Abstoen* an der Darmwand
bei der Kurvenpassage. Das 4-Kammer-Luftpolster dient auch zum Zentrieren
beim Vorspiegeln im ,,Surf-Modus®, bei der stirkeren Abwinklung (Flexuren)
und fiir die Prézisionssteuerung mit zusétzlichen Seilziigen. Es kann auch als
Navigationssystem mit entsprechenden Drucksensoren im Sinne einer
automatischen Zentrierung automatisiert werden. Alternativ sind auch nur
vier seitlich ausstromende Luftdiisen méglich, die direkt gegen die Darmwand

blasen und durch den , Riicksto3*“ den Schlauch lumenzentriert halten.

Der flexible Optiktrager 2 als Endoskopersatz ist direkt und flach ohne
Aufbauten an die vorhandene Endoskop-Konsole fixierbar, die vier Seilziige
4, 5, 6, 7 sind alternativ zur dargestellten Lésung in einen entsprechenden

»Zugschlitten (mit vier Linearantrieben) an der Konsole anschlieBbar.

Die beiden Steuerelemente 11 und 12 kénnen gleich groB sein (nicht wie
liblicherweise am Endoskophandgriff ein kleines und ein groBes Rad, was
dort in der unterschiedlichen GréBe notwendig ist, um ein ,,Griff-

Unterschied” zu erméglichen).

Fiir den Fall, dass das Endoskop aus der Konsolen-Halterung
herausgenommen werden muss, kénnen Behelfs-Steuerrider angesetzt

werden um eine manuelle Steuerung zu erméglichen (,,Nothandgriff*).

Der flexible Optiktrager (Endoskop 2) ist lang genug, so dass kein
nachflihrbarer Aufnahmeschlitten notwendig ist (die ,,Endoskop-Schleife*

muss durchhédngen kénnen).
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Am flexible Optiktrager (Endoskop 2) kann direkt eine Anschlussleiste fiir die
Versorgungsleitungen vorhanden sein, in einer weiteren Variante auch als
dicht aufsetzbare Versorgungskappe mit einem Versorgungsschlauch zum

Steuerkasten, aus dem Luft, Wasser und Vakuum kommt.

Es kann weiter ein Fihrungsrohr fiir 'eine ausstellbare 45-Grad-Optik
vorgesehen werden (wie bei der Laparoskopie), im eingeschobenen Zustand
ergibt sich eine Geradeaus-Optik, wenn z. B. 2 cm vorgeschoben wird,
winkelt sich die Optik (kann dann auch mit dem Fiihrungsrohr rundum
gedreht werden).

Es konnen Stabilisatoren zum Begradigen eingesetzt werden (was auch die

Schlauchhérte verédndert).

Der Optik-Einsatz mit Beleuchtungs-LEDs koénnen als Auswechsel-
Komponente an diinnem Spiralrohr als Winkeloptik ausgefiihrt sein (drehbar,
austauschbar in 3-D-Modul). Der flexible Optiktréiger kann mit einem Endo-
Sono-Modul bestiickbar sein. Es kann als Hybridsystem mit Einmal-

Komponenten kombinierbar sein.

Der zweite Arbeitskanal kann abgewinkelt austreten, damit tiber diesen das

Instrument tangentialer auf das Gewebe trifft.

Es kann eine Versteifungsmoglichkeit vor allem in den ersten 50 cm

vorgesehen werden (Hauptbereich der Schlingenbildung).

Die Kamera kann einen Zoom-Bereich mit Linse und anndherbarem
Optikkopf haben.
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Eine Ausfiihrung als flexibles Tridgerelement als Rund-Profil mit mehreren
Hohlkammern als innere Kammern ist moglich, durch die Leitungen gezogen
werden konnen bzw. die Lingsaussparungen haben, in die von auflen

Schlauchelemente eingesteckt werden kdnnen.

Eine andere Losung stellt auf ein flexibles Trigerelement als extrudiertes
WPC-Profil ab, dieses kann entsprechend fiir alle erforderlichen Leitungen
angepasst werden, zum Teil innenliegend, zum Teil von auBen in die
Léngsaussparung einlegbar (120 cm Léngsprofilstiicke mit Anfangselement
mit den durchtretenden vier Seilzuganfingen und Anschlussleiste fiir die
Versorgungsfunktionen und einem Abschlusselement, an dem das flexible

Kopfstiick angebracht werden kann).

Es ist auch ein flexibles Trégerelement als ummantelter Spiralschlauch (wie
ein ,,Duschschlauch®) méglich, in dem die ganzen Leitungen bzw. Kanile

verlaufen und der entsprechend angepasst ist.

Es kann ein hirterer Stab vorgesehen werden, der zur Stabilisierung in das
Endoskop eingeschoben werden kann. Weiter ist eine hydraulische
Léngskammer moglich, mittels der zur Versteifung ein Druck aufgebaut
werden kann (mit Luft oder Wasser). Ferner sind vakumierbare Kiigelchen
moglich (wie die stabilisierende Wirkung bei der Vakuummatratze fiir

Unfallverletzte).

Ferner konnen Elemente vorgesehen werden, die an einer Schnur aufgereiht
sind (wenn die Schur lose ist, haben die Elemente Spiel und kénnen ein
Verbiegung mitmachen; wenn die Schnur gespannt wird, werden die

Elemente aufeinander gepresst und das Ganze versteift sich).
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Die Flexzone kann vier seitliche Jetstream-Ausldsse zur ,,Windsurfing-
Steuerung® aufweisen (vier Seilziige als Steuerziige, zentrale Aufnahme fiir
den Gelenkkopf), es konnen flexible Versorgungsschlduche fiir die Spiil-
Saug-Funktion eingesetzt werden, weiterhin ein flexibler Kanal als

Arbeitskanal.

Die Optikeinheit kann austauschbar und vorschiebbar sein, wobei ein
Abwinkeln moglich ist (insgesamt drehbar am ,,Schlauchende®, das aus dem

Anfangsbereich herausragt).
Weiterhin ist ein Schacht fiir eine Ultraschalleinheit nutzbar.

Weiterhin sind austauschbare Gelenkképfe mit Optiktrager méglich (d. h.
austauschbare Objektive). Die Abschlussebene des Trigers kann zwei
Offnungen der inneren Kanile fiir Feinluft ein/aus aufweisen, weiter kann ein
zentraler Aufnahmepunkt fiir das ,wirbelsdulenartigen® Gelenkrohr

vorgesehen werden,

Die Seilziige und zwei Schlduche fiir die Spiil/Saug-Funktion und den
Arbeitskanal sowie die Optik (mit LEDs als Beleuchtungsring) kénnen am
Kopfdeckel angeclipst werden.

Fiir die bendtigten Kabel und #hnlichen Elemente — insbesondere mit Blick
auf das Kabel der Kamera und der LEDs — kénnen in den jeweiligen
Bauteilen schlitzférmige Aussparungen vorgesehen werden, um diese vor
allem bei einer losbaren Ausgestaltung der Anordnung leicht verlegen zu

konnen, ohne Steckverbindungen 16sen zu miissen.



10

15

20

25

29
WO 2014/183853 PCT/EP2014/001249

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung geht
aus den Figuren 3 und 4 hervor, wobei Fig. 3 ein Endoskop 2 nach dem Stand
der Technik zeigt und im Vergleich hierzu Fig. 4 ein Endoskop 2 nach der

vorliegenden Erfindung.

Zur Loésung nach dem Stand der Technik — s. Fig. 3 — ist zunichst
festzustellen, dass das Endoskop 2 hiernach in bekannter Weise einen
Einfiihrschlauch 29 aufweist, an dessen Ende sich die Endoskopspitze 3
befindet. Am von der Endoskopspitze 3 beabstandeten Ende des Endoskops 2
ist ein Kontrollkdrper 30 angeordnet, der die Steuerrdder zur Bewegung der
Endoskopspitze 3 umfasst (s. hierzu die obigen Ausfiihrungen). Dargestellt ist

auch ein Arbeitskanaleingang 33.

Das vorbekannte Endoskop 2 umfasst als integrale Einheit weiterhin ein
Versorgungskabel 31, an dessen Ende ein Versorgungsstecker 32 angeordnet
ist, mit dem das Endoskop 2 an einen Prozessor 34 (dargestellt nur in Fig. 4)
angekoppelt werden kann. Der Versorgungsstecker 32 fiir die Verbindung des
Endoskops 2 mit dem Prozessor 34 ist {iber eine Vorschaltplatine (befindet
sich im Versorgungsstecker 32) verbunden. Dies an sich bekannte Element
hat die weiter unten erwdhnte Aufgabe, eine Signalaufbereitung

vorzunehmen.

Nachteilig ist bei dieser Losung, dass die gesamte in Fig. 4 dargestellt Einheit
des Endoskops 2 nach Gebrauch gereinigt werden muss. Ferner muss die
gesamte dargestellte Einheit auch im Falle dessen komplett ausgetauscht
werden, dass Teile der Vorrichtung defekt sind. DemgemiB8 muss also die
gesamte in Fig. 3 dargestellte Anordnung als hermetisch abgeschlossene
Einheit in der Waschmaschine desinfiziert werden. Die Wartung und

Reparatur (sofern moglich) ist entsprechend aufwindig und teuer.
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Diesbeziiglich liefert die in Fig. 4 dargestellte erfindungsgemiBe Losung
Abhilfe.

Der Aufbau ist hier zunichst generell, wie fiir das obige Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 1 dargestellt. DemgemiB enden im endberiech 8 des Endoskops 2
Zugelemente 4, S, 6 und 7, die zwei Schlaufen 9 und 10 bilden, die in der

oben erlduterten Weise iiber Steuerelement 11, 12 betitigt werden.

Zusitzlich weist die Losung nach Fig. 4 die Ausgestaltung auf, wonach vom
Endbereich 8 des Endoskops 2 zwei Kabel 25 und 26 weg gefiihrt werden,
ndmlich ein Versorgungs- oder Lichtleiterkabel 35 (im Falle der direkten
Versorgung mit Licht vom Prozessor 34 aus handelt es sich also um ein
Lichtleiterkabel, im Falle der Versorgung von LEDs in der Endoskopspitze
um elektrische Versorgungskabel), das insbesondere als Glasfaserkabel
ausgebildet sein kann, und ein Elektrokabel 36, das insbesondere ein
Kamerakabel ist. Am Ende der beiden Kabel 35, 36 befindet sich je ein
Stecker 37 bzw. 38, mit dem die beiden Kabel 35, 36 in einen Adapter 39
16sbar eingesteckt sind. Im Adapter 39 befindet sich eine Vorschaltelektronik,
mit der eine Signalaufbereitung erfolgen kann. Zweck dieser
Vorschaltelektronik ist, dass die Schnittstelle zum Prozessor 34 im Vergleich
zur Losung nach Fig. 3 unveridndert ist. DemgemidB kann in einen
vorhandenen Prozessor 34 fiir die Auswertung der endoskopischen
Untersuchung der Adapter 39 eingesteckt werden, der dem Versorgungs-

stecker 32 (s. Fig. 3) der vorbekannten Losung entspricht.

Durch die jeweils 16sbare und modulare Ausgestaltung kénnen im gegebenen

Falle einzelne Komponenten des Endoskops 2 ersetzt werden; noch intakte
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Komponenten koénnen unverdndert weiterbenutzt werden, was eine

wesentliche Kostenersparnis erlaubt.

ErfindungsgemdB wird also ein Endoskop so modifiziert, dass es ohne die
liblichen Steuerrdder direkt an die Steuerelemente 11, 12 angekoppelt werden
kann, wobei dann ferner eine losbare Steckerverbindung 37, 38 besteht, um
das so modifizierte Endoskop 2 an einen vorhandenen Prozessor 34

ankoppeln zu kénnen.

Es liegt also ein halboffenes Endoskop-Konzept mit einer Direktankoppelung
der Versorgungsleitungen direkt an eine Steuerungskonsole vor, d. h. es sind

nicht mehr die typischen Handgriffe mit Steuerrddern mehr vorgesehen.

Hieraus ergeben sich wesentliche Vorteile, auch unter dem Gesichtspunkt der
Hygiene, da eine wesentlich kleinere Vorrichtung desinfiziert werden muss.
Das Endoskop 2 ist von der Endoskopspitze 3 bis zum Endbereich 8 (s. Fig.

4) gegeniiber handelsiiblichen Endoskopen unversndert.

Bevorzugt ist in der Endoskopspitze 3 also eine Kamera angeordnet, wobei
fir die Beleuchtung der zu endoskopierenden Stelle Licht per
Lichtfaserleitung (angekoppelt iiber den Stecker 37) zugeleitet wird. Weiter
vorgesehen werden kann eine Linsenspiilung (nicht dargestellt), zu sehen ist

weiter eine Offnung fiir den Arbeitskanal 33.

Die Funktion der benétigten Ventile im Endoskop koénnen auf eine
Steuerungskonsole iibertragen werden und entfallen somit am Endoskop

selber.
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Vorgesehen werden kann ein abnehmbarer Hygienedeckel (der separat
desinfiziert werden kann) auf der Konsole, der die Mechanik (Steuerelemente
11, 12) und die sauberen Verbindungsstellen abdeckt und sich abdichtend auf
den Endoskopschlauch knapp oberhalb des Arbeitskanalbereiches 33 setzt. In
Richtung der Endoskopspitze 3 ist der ,,Schmutzbereich“, der ggf. farbig

markiert werden kann.

Ein neuer und einfacher Spiilkasten mit Desinfektionslésung reicht flir die
Desinfektion des offenen halben Endoskops (d. h. fiir den Bereich zwischen
dem Endbereich 8 und der Endoskopspitze 3, um den zu desinfizierenden Teil
des Endoskops 2 zu reinigen. Vorteilhafter Weise ist die Schlauchlinge bzw.
die sind die Schmutzecken im Vergleich mit der vorbekannten Lésung

reduziert.

In Fig. 4 ist die (I6sbare) Ankopplung des Versorgungs- bzw. Lichtleiter-
kabels 35 und des Elektrokabel 36 fiir die Kamera dargestellt. Analog kénnen
die bendtigten Medienleitungen fiir Luft und Wasser an den Endbereich 8 des
Endoskops 16sbar angekoppelt und zu ihrer jeweiligen Versorgungsquelle
bzw. Entsorgungsstelle gefiihrt werden. Demgemif wird als der Endbereich 8
des Endoskops so modifiziert, dass die bisherigen vorbekannten Versor-
gungsleitungen (Zuleitungen, Ableitungen) direkt an einen Geritekasten bzw.
eine Konsole 1sbar angeschlossen werden kénnen. auch sind die Steuerrdder
(am Kontrollkdrper 30) nicht mehr vorhanden; die Bewegung der

Endoskopspitze 3 erfolgt in der in Fig. 2 dargestellten Weise.

Dasselbe gilt fiir Tasterelemente (insbesondere fiir die Bildeinstellung), die
sich bei der vorbekannten Losung nach Fig. 3 im bzw. am Kontrollkdrper 30
befinden. Auch solche Funktionselemente kénnen 16sbar am Endbereich 8 des

Endoskops angekoppelt werden.
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An den Endbereich 8 des Endoskops 2 kénnen auch Anschliisse fiir die
Feinluftregelung l6sbar angekoppelt werden. Die vorhandenen Leitungen
hierfiir, die in einem vorbekannten Endoskop (s. Fig. 3) vorhanden sind,
werden hierfiir genutzt; tiber 16sbare Kupplungen werden die Leitungen fiir
die Medienzu- und -abfuhr von einer Steuerungskonsole aus angekoppelt. Nur
die Kabel 35 und 36 laufen ,offen*“ weiter zu vorbekannten Bild-
verarbeitungsgeréten (Prozessor) und externen Lichtquellegeriten. Denkbar
ist aber auch, dass auch diese beiden Kabel bzw. Lichtleiter eine zusitzliche
l16sbare Konnektionsmoglichkeit im Endbereich (Konsolenbereich) des

Endoskops aufweisen.

Zur Desinfektion des Endoskops 2 werden die Kabel 35 und 36 vom
Endbereich 8 des Endoskops 2 geldst und die oben erwihnte Dichtkappe iiber
den Seilzugschlaufen angeordnet. Die Kabel 35, 36 hangen dann aufgerollt an
einem Desinfektionskosten und werden per Fliachendesinfektion lediglich
abgewischt. Das so vorbereitete Endoskop kann dann in die Waschmaschine
oder in einen speziellen Desinfektionskasten bzw. in ein Ultraschallbad, wie
er zur Aufbereitung von endoskopischen Instrumenten bekannt ist. Ergéinzend
ist es zweckmiBig, die Zuleitungs- bzw. Ableitungsschliuche zur
vollstdndigen Reinigung an Perfusionsschliuche anzuschlieBen, die iiber
Pumpen die Desinfektionslésung aus dem Desinfektionskasten wihrend der

Aufbereitung kontinuierlich durch die verschmutzen Leitungen spiilen.
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Bezugszeichenliste:
Endoskopievorrichtung
Endoskop (Optiktréger)
Endoskopspitze (Distalende)
Zugelement
Zugelement
Zugelement
Zugelement
Endbereich des Endoskops
Schlaufe
Schlaufe

scheiben- oder ringférmiges Steuerelement
scheiben- oder ringformiges Steuerelement
Drehantrieb (Servomotor)

Drehantrieb (Servomotor)

Antriebsmittel (Zahnriemen)
Antriebsmittel (Zahnriemen)

Mittel zur Einstellung des Abstands
Kamera

Leuchtdiode (LED)

scheibenférmiges Tragerelement
stabformige Halterung

Gliederelement

Betéitigungsvorrichtung

PCT/EP2014/001249
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

35

PCT/EP2014/001249

Verbindungselement (Verbindungsscheibe)
Einheit

Zwischenplatte

Fithrung

Clip-Verbindung

Einfiihrschlauch

Kontrollkorper

Versorgungskabel

Versorgungsstecker

Arbeitskanaleingang

Prozessor

Versorgungs- oder Lichtleiterkabel (Glasfaserkabel)
Elektrokabel (Kamerakabel)

Stecker fiir Lichtleiterkabel

Stecker fiir Elektrokabel

Adapter

Langsrichtung des Endoskops
Achse
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Patentanspriiche:

Endoskopievorrichtung (1), umfassend ein Endoskop (2), wobei das
Endoskop (2) eine Endoskopspitze (3) aufweist, die iiber Zugelemente
(4, 5, 6, 7) von einem von der Endoskopspitze entfernten Ort aus in zwei

zueinander senkrechte Richtungen bewegt werden kann,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Zugelemente (4, 5, 6, 7) in einem Endbereich (8) des Endoskops (2)
aus diesem austreten, wobei jedes Zugelement (4, 5, 6, 7) mit einer
Bewegungsvorrichtung in Verbindung steht, mit der das Zugelement (4,

5,6, 7) in Langsrichtung (L) des Endoskops (2) verfahrbar ist.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
im Endbereich (8) des Endoskops (2) mindestens ein Versorgungs- oder
Lichtleiterkabel (35) und mindestens ein Elektrokabel (36) aus dem
Endoskop (2) austreten, die zu einem Prozessor (34) gefiihrt sind, wobei
das Versorgungs- oder Lichtleiterkabel (35) zur Zufiihrung von
Elektrizitdt oder Licht zur Endoskopspitze (3) ausgebildet ist und wobei
das Elektrokabel (36) zur Zufiihrung eineé Kamerasignals zum Prozessor

(34) ausgebildet ist.



10

- 15

20

25

37

WO 2014/183853 PCT/EP2014/001249

3.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Versorgungs- oder Lichtleiterkabel (35) und/oder
das mindestens eine Elektrokabel (36) iiber eine l&sbare
Steckerverbindung (37, 38) mittelbar oder unmittelbar mit dem

Prozessor (34) verbunden sind.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Versorgungs- oder Lichtleiterkabel (35) und/oder
das mindestens eine Elektrokabel (36) iiber eine I8sbare
Steckerverbindung (37, 38) mit einem Adapter (39) verbunden sind,

wobei der Adapter (39) mit dem Prozessor (34) verbunden ist.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Adapter (39) eine Aufbereitungs_elektronik umfasst, mit dem das
lber das Versorgungs- oder Lichtleiterkabel (35) iibermittelte Signal
und/oder das liber das Elektrokabel (36) iibermittelte Signal fiir die
Beleuchtung iiber die Endoskopspitze (3) und/oder fiir die

Bildauswertung im Prozessor (34) aufbereitet werden kann.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Versorgungs- oder

Lichtleiterkabel (35) und/oder das mindestens eine Elektrokabel (36)
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10.

tiber eine ldsbare Steckerverbindung mit dem Endbereich (8) des

Endoskops (2) verbunden sind.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils zwei Zugelemente (4, 5; 6, 7), die zu einer
Bewegungsrichtung korrespondieren, eine Schlaufe (9, 10) bilden, wobei
jede Schlaufe (9, 10) um ein scheiben- oder ringférmiges Steuerelement
(11, 12) gefiihrt ist, wobei das scheiben- oder ringférmige Steuerelement

(11, 12) mit einem Drehantrieb (13, 14) in Verbindung steht.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerelemente (11, 12) als Réder ausgebildet sind, die iiber ein
Antriebsmittel (15, 16) mit einem Elektromotor, insbesondere einem

Servomotor, in Verbindung stehen.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Antriebsmittel (15, 16) Zahnriemen sind.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerelemente (11, 12) frei von einer

Abdeckung sind.
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11.

12.

13.

14.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Endbereich (8) des Endoskops (2)
und den Steuerelementen (11, 12) Mittel (17) angeordnet sind, mit denen
der Abstand in Langsrichtung (L) des Endoskops (2) eingestellt werden

kann.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel (17) ein Federelement umfassen, mit denen eine elastische
Vorspannung zwischen dem Endbereich (8) des Endoskops (2) und den

Steuerelementen (11, 12) erzeugt und aufrecht erhalten werden kann.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Endoskop (2) mindestens einen Arbeitskanal
umfasst, der in Léangsrichtung (L) des Endoskops (2) bis zur
Endoskopspitze (3) verlduft.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass sie weiterhin eine Einrichtung zum gesteuerten
oder geregelten axialen Vorschub des Endoskops (2) in dessen

Langsrichtung (L) umfasst.
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15.

16.

17.

18.

19.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehantriebe (13, 14) mit einer
Steuerungsvorrichtung  in  Verbindung  stehen, wobei  die
Steuerungsvorrichtung zur kombinierten Betitigung zweier Drehantriebe

(13, 14) einen Joystick umfasst.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerelemente (11, 12) konzentrisch zu einer

Achse (a) angeordnet sind.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Endoskopspitze (3) eine Kamera (18)

angeordnet ist.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kamera (18) mit dem von der Endoskopspitze (3) entfernten Ende

des Endoskops (2) tiber ein Kabel verbunden ist.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch

gekennzeichnet, dass in der Endoskopspitze (3) mindestens eine
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20.

21.

22.

23.

Leuchtdiode (LED) (19) zur Ausleuchtung des zu spiegelnden Lumens

angeordnet ist.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Leuchtdiode (19) mit dem von der Endoskopspitze

(3) entfernten Ende des Endoskops (2) iiber ein Kabel verbunden ist.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Hygieneschutz-Uberzug auf der Endoskop-

spitze (3) angeordnet ist.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass

der Hygieneschutz-Uberzug als Kunststofthiille ausgebildet ist.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hygieneschutz-Uberzug im stirnseitigen Endbereich

eine Offnung fiir die Kamera (18) aufweist.
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24,

25.

26.

27.

28.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kamera (18) und gegebenenfalls die
Leuchtdioden (19) auf einem scheibenformigen Trigerelement (20)

angeordnet sind.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass
das scheibenformige Trégerelement (20) auf einer stabférmigen
Halterung (21) angeordnet und von dieser gehalten wird, wobei die

stabformige Halterung (21) in alle Richtung biegsam ist.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass
die stabférmige Halterung (21) aus einer Anzahl Gliederelementen (22)
besteht. |

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch
gekennzeichnet, dass das scheibenformige Trigerelement (20) samt
stabformiger ~ Halterung (21) auf einem Verbindungselement (24)

angeordnet ist.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass

das scheibenférmige Trégerelement (20) mit stabformiger Halterung (21)
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29.

30.

31.

32.

und Verbindungselement (24) als austauschbare Einheit (25) an der
Endoskopspitze (3) angeordnet ist.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem scheibenférmigen Tréigerelement
(20) und dem Verbindungselement (24) eine Zwischenplatte (26)
angeordnet ist, die Fiihrungen (27) fiir die Zugelemente (4, 5, 6, 7)

aufweist.

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 24 bis 29, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugelemente (4, 5, 6, 7) mit dem
scheibenformigen  Trégerelement (20) I8sbar verbunden sind,

insbesondere mittels einer Clip-Verbindung (28).

Endoskopievorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 30, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Schutzkappe vorgesehen ist, mit der die aus
dem Endbereich (8) des Endoskops austretenden Zugelemente (4, 5, 6, 7)
abdeckbar sind.

Endoskopievorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schutzkappe mehrteilig, insbesondere zweiteilig, ausgebildet ist.
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