JP 4357728 B2 2009.11.4

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
EreE43577285
(P4357728)
(45) %BFHE FHR21EE11H4H (2000, 11.4) ©4) BEA 21 E8A 148 (2009.8. 14)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 23/12 {2006.01) HO1L 23/12 501C
HO1L 23/28  (2006.01) HO1L 2312 5018
HO1L 23/50  (2006.01) HO1L 23/12 501V
HO1L 23/28 A
HO1L 23/50 K
BREON 3 (& 12EH) BRECHES
Rl HEER 5 EE2000-299288 (P2000-299288)  |[(73) =FEp4EE 000002897
(22) B SRR 12£E9H 298 (2000, 9. 29) K B AR R b
(65) &MES $FHI2002-110849 (P2002-1108494) REHFBEERTENEN—TH1I&1S
43y =~#MHE ERRI4EFE4R 128 (2002.4.12) (74 HRIEA 100111659
EEHRE R 1856 H 29 (2006, 6. 29) 28+ &I B

(T2 EAEFE AR

REHFHBEETEMEN—-THI& 1%
ABEERIRAETEA

EEE EBEFX B®

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood

O

OOo0ooDoogogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao

S ERET LR BRI E

ugbodaao

Oo0oooooooooooogodg
OO0 oo ooogogggooooogoogdg
Oo0ooooooooooogoogdg
Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 0o ooogoggooogoooooogdg
OO0 ooooogogooooogogg
Oo0oooooooooooogdg
Ooooooooooooooogodg
OO0 oo ooogogooooogoogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooogooQgodg
OO0 oDoDooogoggoooooogoogdg
OO0 ooooogoooooogogogdg
Ooo0ooooooooooogooQgdg
Ooo0ooooooooooooOodg
OO0 ooojocogogooooogogdg
Ooo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooooQgodg
OO0 oDoDojojo oo oooogoogdg
OO0 ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogooQgodg
OoooooooooooooOodg
OO0 ooojocogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 ooojocogogoogooooogogdg
Oo0ooooooooooogoogodg
Ooo0ooooooooooooQgdg
OO0 0o oooggogogooooogg
OO0 ooooogogooooogoogdg
Oo0oooooooooooogdg
Ooooooooooooooogodg

10

20



e e e e e e sy [ e [ [ |

ey I [ |

I [y

e e e e [ e sy e e sy [ |

s e s [ |

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oD oo oo oDoDoo0o oo oDooooooooQgog

O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

good

oooao
goood
good

O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

OoDoDooo4gogoooogdg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooogdg

Oo0Doooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoDooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oooo0oocoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oocoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao

Oo0oooogodgogooao
Oo0oooodQgooao
OooooooQgooao

OOo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
O 0Ooo0oo0oo0oao

OJ

OJ
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooodgooao

Oo0oooodQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0ooodgooao

Oo0oooogodQgogooao

Ooo0oooodQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0ooodQgooao

OOo0oooogodogoao

O OoO0ooogoao

Oo0oooodQgooao

O Ooo0oooao

Oo0ooooQgooao

O 0Ooo0oooao

(2)

OooOoo0ooodgooao

O 0Ooo0ooO0oo0oao

Oo0oooogodgooao

O Ooo0oooao

Oo0oooodQgooao

O Ooo0oooao

Ooooooodgooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

Oo0oooogodogooao

O Ooo0oooao

Oo0oooogodQgooao

O Ooo0oooao

OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogg
Oooooooogdg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O 0Ooo0oo0ooao

]

OoOoo0ooOoogao O

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao

4357728 B2 2009.11.4

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

Oooo0oooQgdg
O0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg

O 0Ooo0ooo0oao

O O0Oo0ooogoaog
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e Y Iy
s ) R [y ey Iy
e s e e s e e s e Y Y

OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
e s e e [y [ |
OooooooooIOboocoo0oooooooooooooooo|gdg

Oo0oo0oooggogaolo
Oooooogogoolo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao

Ooooooooooiojoogooooog
Ooooooooooiojoo0ooooo
Oooooooooooioooooooano
OO0 ooDoogogoooiob0ogooooog
OooooooooooibCbo oo oooog
Oooooooooooiboooooooo
OO0 o0ooDoogogUoooiobogogogoooaog
OoOo0ooooooooibbogogooooog
Oooooooooooiocoogoooooo
Oooooooooooooooooao
Oo0oooooooooogooooaog

Oooooo4oooooog4gooooogg|g
Oooooo4oooooo4oooooogg|g
OooooooooooooooooogoQg|ig

OO0 oOoogoogogoao
OoOooooogodg

OO0 oooogodogooao

Oo0oooodgooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oo0oooodQgooaoo

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

Ooo0oo0ooodgooao

Oo0oooogodgogooao

oo oooooooooogogg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
OoooooooooooQgog

O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooodQgooaoo

OooooooQgooaoo

OOo0oooogodogoao

Oo0oooodgooao

O Oooo

Oo0ooooQgooaoo

O 0o oo

~
w
o/

OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OooOoo0ooodooao

Oo0oooogodooao

Oo0oooodQgooao

Oooo0ooodQgooao

OOo0oooogodogoao

Oo0oooodQgooaoo

OooooooQgooaoo

O

OoOo0ooooogoo

Oo0oooogodooao

Oo0oooodQgooaoo

(&
o

Oooo0ooodgooao

4357728 B2 2009.11.4

O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooogodogooao
Oo0oooodQgooaoo
OooooooQgooao
OO0 oooogodogoao
Oo0oooodgooao
Oo0oooodQgooaoo
Oooo0ooodgooao
Oo0oooogodgogooao
Oo0oooodQgooaoo
Oooo0ooodQgooaoo

OooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

OoOooo0ooDOo0ooD oo oD oo o oo o oo ooogooogo
OoooOooooooDoooooooooooooooo0oogoao

OO0 oDoOoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo ooooooooooooooooogoQgooo
OO0 oDOooDoo4o0ooDoDoDoo4gooooDooggogoog
OO0 Do oooo0o oo ooo o0 ooDoogQgoo
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
e e e e e sy [ Y
OO0 oDOooooo0o oo ooo o0 ooDoogQgoo
OO0 oo oooo oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo ooooooooooooooooogoogoo
OO0 oDOooDooOo0oooDooo oo oDoogQgogoo
OO0 oDoOooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo
oo oooooo oo ooo o0 oo ooogQgoo
0 s e e R e sy [ [ o
OO0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooobooog|boooogogooao

Oo0oooooooombooognomoooogoogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0O oo
OJ

I o I
I I o I
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O O oo

O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

Oooooooooooogogoooaoo
OoOoooooooooooOgooooab-o
Oooooooooooogoggoooao
OooooooooooogoQgoooaoo
Oooooooooooogogoooao
Oo0DoDooo4oooDoooggoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogoooao
OO0 oDoogog4o0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogQgoao

Ooooooooooooogogoao

Oooooo4gogoooooggogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

4)

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O

|

O OooOo

O oOooo

O 0Oooo

JP

O o0Oooo

4357728 B2 2009.11.4

Oooooogogoooaoo
OooooogooooOoaoo
Oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

O

O

O Oooo
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



~
(S]
o/

(&
o

4357728 B2 2009.11.4

e ey e e ey s 1 o
s [y 1
e s e ) e e e e e e s e s [ s 1 o I
e s e e e e e e [ e s [ s 1 I
ey 1

Oooooooo0oooooo0ooDoDoooooDooooooooogogoao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

oo oooooooooooogoioio;o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooogogogogoooog|lgg
Ooooooooooooig|igg
Oooooooooooooo;|gog
OO0 ooDoogogogoloojg|lgg
Oo0ooooogooooooog|lgg
Oooooooooooiooogo|gg
Ooo0oooooooooinooo|gdg
Oo0oooooogooooog|lgg
Ooooooooooooog|igg
Ooooooooooooog|gdg
OO0 ooDooogogogooooog|lgg
Ooooooooooooog|igg
Oooooooooooooog|gg
Ooo0ooooooooooo;|odg
Oo0ooooogogogogoooog|gg
Oo0ooooooooooo;ng|igg
Ooooooooooooon;|gdg
OO0 ooooogogogogooooog|lgg
Ooooooooooooog|lgg
Oooooooooooooog|gog
OO0 oDoDoogogogogogoooog|lgg
Oo0ooooooooooog|lgg
Ooo0oooooooooooog|gg
Ooo0oooooooooooogo|godg
Oo0ooooogogogooooog|lgg

OoooooogQgoao
Oooo0oooQgdg

OO0 oooooUooooDoogg4ooDoDoogogooao
Oo0oooooo0ooDoooo0ooooogogogoooao
Oooooooo0ooooo o ooooogoogoooao

OO0 Do ooogo4o0ooDooogogogoao
OO0 oooooo0oooooogoggooao
Oo0oooooooooooQgooo
Oooooooooooooogoooao
OO0 oDoooo4oooooogoggogoao
Oo0ooooooooooogogooao
Oooooooooooooogoooao

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OO0 oooooggog

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog

OO0 oooooogoQgooQg

Ooooooooogoogo-d

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogoQgoog

Ooooooooogoogo-g

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoQgog

OO0 oooooogooQgo-g

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

Oooooogoodg

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgog

Ooooooooogoogo-g

O

OO oo o
OO oio;m o
O O oOgio;o o
OO oio;oo
OO oo o
O O oOooo;
I o I o I
O O oo.
O 0o oOooo;

O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoOooOooo0ood
O Oooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
Ooo0ooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQgo-g

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg

Oooooooooooooooooogoooooaono
OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog

Oooooooooood

OoOooooooOooobDoo oD oo oDogooogogoogogoo

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

Oo0ooooooooood

Oo0oooooOoooood

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OoQoo0ooo-gogo
Ooooogogao
OoInoooQogogoao
OoOonoooOooOgoao
OooooQgogao
OonoooQgogoao
OoonoooOoogoao
O Ooio;ooodg
O oino;ooog
O oOoin;mood
O Ooin;ooO
O oio;ooogdg
O oOoin;ooogdg
O oOoin;ooOo
O oo oodg

OO0 oooooooooogdg

OO0 oooogogodg
O o0oooogoglo
Ooooooogog|o
O 0O0o0ooooogoglg
Oo0o0o0oooogog|g
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogod
OO0 oooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooogogo
O oD oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogoQgoQg
Oooooooogoogod
O oo ooogogog
oo oooogogoo-g
Ooooooogoogood
OO0 ooooggodg
O Ooo0ooooao

O 0Ooo0ooooaoo

O 0Oo0ooooao

O 0Ooo0ooooao

O Ooo0ooooao

O 0Ooo0oo0oooaoo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoooogoggooood

Ooooooogooood
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

(6

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooogodgdg

OOoooooggdg

OooooogoQgdg

Oooo0ooogoQgdg

I [y |

OOooooogg-g

OoooooogQg-g

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

I B [y |

]

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

OoooooogQgdg

JP

OoOoo0ooodgdg

4357728 B2 2009.11.4

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

gboood
gboobooooboood
gboobooobooaood
ooooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
o
gbooobooboobooog
uboobooooaood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

sy B
OoooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooa.o

OOo0oOoooo0oUoooDooooU00 oo oooo oo oDoDoogooooaog

Oooooo4oooooo o0 oo ooo oo oDoDoo4gogooooaog

Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0oooodQgooao

Oooooooogoogoo

OO ogoao

OO0 oooogdogoao

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogdgooao

O Ooogooo

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

Oo0oooodQgooaoo

O 0Ooooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OooOoo0ooodgoim;mao

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooogdQgolio;oo

O Ooogoo

Oo0oooogQgoim;mo

O 0Ooooo

Ooo0oo0oooQgomio;mo

O Ooo0ooao

OO0o0ooogdaoglioo

O O0Oogoao

Oo0oooogodgooao

O Ooooao

Oo0ooooQgooaoo

O0Oo0o0ood

P

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

[ R

Oo0Ooo0ood

O0Oo0o0ood

OO0Oo0oood

O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

Oo0Oo0ood

O0Ooo0ood

O

|

JP

4357728 B2 2009.11.4

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooocooooooooooooooooobooooboOodg
e e I |

OoOoooooooooogogoaog:

OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg

O 0Oooo

oo oooooogogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
OoooooooogogooQo
OO0 ooooogogog

O Ooo0oooao

OOoooooogQgogoo

Ooo0oooQgogoo
I I B
O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

Ooooooo0oooooQgooao

O

Oo0oooooooooogooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

Oooooogoooodg
Ooooooooooodg
Ooooooooooogdg
OO0 oooo4Qgoooodg
OoooooQgoooog
Ooooooooooogdg
OOoo0ooooOooOoooOoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

C))

gono

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O

O oOooo

O 0Oooo

JP

O o0Ooo

4357728 B2 2009.11.4

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOooooooOoooDooooogooogoo

e s e e e e e s e
Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao

Ooooooooooooooooooooooood

Oooooogogooao
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O

OooooooooooooooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg

Oo0ooooo4ddooooo4gogooooooggg

Oooooooooooogg
OooooooooooQgodg
Oo0DoDoogogogooooogogdg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0oooooooooogdg
OooDooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

O 0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O 0Oooo

OO oo

O oOooo

OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O

OJ

O O ogo

O

€))

O
O

O
O

O
O

O O
O O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

|

O
O

JP

goo

4357728 B2 2009.11.4

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(10)

JP 4357728 B2 2009.11.4

gooooooboobbibooboooooooooad
gobooooboooobooooa
gobobooobooobooobooo
gooooobobbobobboooo
gooooobobbobobbbbobooo
goobooobooooboooboono
go0ooooooboobb oo ooooooooad
goooooooobobbbbbbobobooooooooogad
goboboooboooobobooobooo
0o0ooooobooobobobooooooao
goooooooobobbobooooooad
gooooobobobbobobobod
gooao gooao
(=) 10 1108 /100
1318 N\ 180 15 | S
/i L somm
150~ | | A
\\\ “7‘/ - i ~S1
S S
1ezs ?AOT/’\\\\/ 52 omm)
170 /138 131 133 132 134,
J30A 130A,
130B
(b
E()Q ‘O() ~110
00 O O
oNe co
OO .0
oo oo M
O O oot
O C OO

10



(11) JP 4357728 B2 2009.11.4

gogoo gooao
(a) /101 (a) 1?1 1308 1304
REET 1,5 7 Jﬁ\ﬁ 777777 ’/‘l ,,,,,,
f \ ga—"1"1 ‘
O IRV U S = o=
- p— f—‘ ': o 7777} 77:7 L-—f\/ \/\_-
VAR R me S N
/ A3T/ A (3 2 OE) %j 1132
1770 ‘/1378 131 133 132 134, ‘_.//C): i
130A 130 B3 | L N B4
o 1308 — B 1 =—\/ =&\;'/~:4\1 33
(b) : E_/\/ %}/ —134
102 G N
RGEET 11,5 // E—\/__/J: %N“j
T | s N
T~ Y | @1 ommw o
150 —T ‘_1\" _ 1\' ey rl:_r=/~/>=' 7&% V3
1 B T\ | | ’7”7 - -

\
)

N ; A\ e 7
//AM/ ‘! \ \ o2 0w

170 138 131 133 132 134,
J30A 1304,
A — 1328 ~1318
1308 : Lo
135 (5% 2 o@D [ 131
A \
4
/ 133 \
/ 1308
;
i
: [
\ 132
134V (81 OFAD
oooao oooao
(a) 5108 510 (a) 13258
‘ - | 133/ 1/30
i [ J o
520 I\ 1/
(b)
[ 180 13% 131 132 134 135
510
(b 130
521
(¢) s - T~ o 181 132 134 135
l — 7%, PARN g -
7 4
5227 [
510 —_
(d) rzmﬂ\\i/m\\\" 7771//%\//)/@2% 138 115 110
130
530 521 133 134 135 (¢) 132 131 133 134
(o) \\ 131\ / / W ) AN |  a — ‘/,/
e) puniy \ | = z ¥ \ -
. (- SN
r — — \ \ ‘
i \ \ 135
S22 133 °F 130a 138 115 §
f) —. V- B 110 150
{ . J U RSN ST T
——— Ty, \ N (d) 110 115 138
13}3\18 132 134 135 ) y __ 134
1328 |5[§ ‘ / \\\ 135
131S 133 130b =
(g) N \ / ) [ L g | ‘
Ny J \ ~~, 7  \ J - Y al — VN 1
4 170)& 131 () T32
180 131 132 134 135
190 115 138
135 13 1318 1328 135 130 (e)
R - / )
\ 150 % = = !
’ R TS AT
136 131 133 132 134, 7 )
. ~ — - / 131 133 132 134
d30A 130A 170




(12)

JP 4357728 B2 2009.11.4

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
0ooQ o000 23/50 0000

(56)0000 DOOOOOOooooDooOoboboOogo
gboobobooooobooboooooo
gbobooboboobobobobooa
ooooooboooooooooobog
gboobooobooboobobooooo
gbobobooboooobooooooo
gbabooooboooaoooaoao

G8Yyoooooodant.Cl.odon)
HO1L 23/12
HO1L 23/28
HOIL 23/50

gooog



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

