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DESCRIPCION

Maiquina con elementos en espiral para fluidos.
Sector técnico

La presente invencion se refiere a una maquina con elementos en espiral, para fluidos, en particular se refiere a
medidas para controlar la capacidad.

Antecedentes técnicos

Los compresores con elementos en espiral se incorporan de manera convencional en los acondicionadores de aire.
Con una relacién de compresion fija, el compresor con elementos en espiral estd dotado de un circuito de acondi-
cionamiento de potencia tal como un inversor para controlar el nimero de revoluciones, controlando por lo tanto la
capacidad.

No obstante, la disposicion del circuito de acondicionamiento de potencia comporta el problema de un incremento
de coste significativo. Ademads, el circuito de acondicionamiento de potencia consume una gran cantidad de potencia
y el rendimiento disminuye, debido a las perdidas de potencia en el inversor.

En vista de los problemas anteriores, la solicitud de patente japonesa no examinada N° H10-9161 da a conocer una
madquina con elementos en espiral, para fluidos, en la que se forma una derivacién o bypass en un elemento en espiral
estacionario de forma que el fluido comprimido vuelve a una cdmara de baja presion con intermedio del bypass.

Problema a solucionar por la invencion

La méquina con elementos en espiral, para fluidos que se da a conocer por la publicacién de patente japonesa no
examinada N° H10-9161 utiliza un mecanismo de pistén y védlvula. Por lo tanto, la capacidad se ajusta solamente en
dos etapas y el intervalo de control es reducido. Ademds, se requiere potencia para accionar el mecanismo de valvula
y pistén reduciendo, por lo tanto, el rendimiento. El documento EP 0124114 da a conocer también una méquina con
elementos en espiral, para fluidos segtin el predimbulo de la reivindicacién 1.

La presente invencidn ha sido conseguida teniendo en cuenta los problemas anteriormente mencionados. Un obje-
tivo de la presente invencidn consiste en permitir un control de etapas multiples de la capacidad y prevenir la reduccién
de rendimiento.

Medios para solucionar el problema
Resumen de la invencién
La presente invencidn estd adaptada para incluir un elemento deformable (40) de acuerdo con la reivindicacién 1.
Solucién

Especificamente tal como se ha mostrado en la figura 3, un primer aspecto de la invencion estd dirigido a una
maquina con elementos en espiral, para fluidos que comprende, como minimo, un primer elemento en espiral (21)
que tiene una envolvente en espiral (24) formada sobre una placa extrema (23) y un segundo elemento en espiral (22)
que tiene una envolvente espiral (24) formada sobre una placa extrema (23). La mdquina con elementos en espiral,
para fluidos comprende ademds un elemento de ajuste (4a) dispuesto para ajustar la magnitud del espacio entre la
envolvente (24) de uno de los elementos espirales (21 6 22) y la placa extrema (23) del otro elemento espiral (22 6 21).
El elemento de ajuste (4a) comprende un elemento deformable (40) segtin la reivindicacién 1 que cambia su forma de
acuerdo con una accién externa.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion relativo al primer aspecto de la misma, el elemento
deformable (40) esta constituido como punta de la envolvente (24). El elemento deformable (40) cambia su forma a lo
largo de la altura de la envolvente (24) ajustando la magnitud del espacio.

De acuerdo con un tercer aspecto de la presente invencion relativo al primer aspecto de la misma, el elemento
deformable (40) estd formado en la punta de la envolvente (24) extendiéndose sobre el elemento en espiral de la
envolvente (24). El elemento deformable (40) cambia su longitud a lo largo del elemento en espiral de la envolvente
(24) ajustando la magnitud del espacio.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la presente invencién relativo al tercer aspecto de la misma, dos o mas
elementos deformables (40) quedan constituidos a lo largo del elemento en espiral de la envolvente (24).

De acuerdo con un quinto aspecto de la presente invencidn relativo al primer aspecto de la misma, el elemento
deformable (40) ajusta la magnitud del espacio para variar la capacidad.
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De acuerdo con un sexto aspecto de la presente invencién relativo al primer aspecto de la misma, el elemento
deformable (40) ajusta la magnitud del espacio para variar el dngulo de rotacién en la que empieza la descarga del
fluido.

De acuerdo con un séptimo aspecto de la presente invencién relacionado con cualquiera de los primer a sexto
aspectos de la presente invencion, se define una camara de trabajo (2a) entre el primer elemento espiral (21) y el
segundo elemento espiral (22) y una abertura de descarga (2b) para descargar fluido desde la cimara de trabajo (2a)
estd dotada de una vélvula de descarga. La envolvente (24) estd configurada de manera tal que la capacidad de la
camara de trabajo (2a) pasa a ser sustancialmente cero después de haber terminado la descarga.

De acuerdo con un octavo aspecto de la presente invencion, relacionado con el primer aspecto de la misma, el
elemento deformable (40) estd dispuesto en un rebaje (25) formado en la punta de la envolvente (24). El rebaje (25)
estd formado de manera tal que una pared del rebaje (25) incluyendo una superficie circunferencial interna de la
envolvente (24) tienen un grosor distinto del de la pared del rebaje (25) incluyendo una superficie circunferencial
externa de la envolvente (24).

De acuerdo con un noveno aspecto de la presente invencion relacionada con el primer aspecto de la misma, el
primer elemento en espiral (21) es un elemento espiral estacionario y el segundo elemento espiral (22) es un elemento
en espiral mdvil. Solamente el primer elemento en espiral (21) estd dotado del elemento deformable (40).

Efecto

De acuerdo con el primer aspecto de la presente invencion, si la forma del elemento deformable (40) disminuye
desde su estado maximo, la magnitud del espacio entre la placa externa (23) y la envolvente (24) aumenta. Como
resultado, la magnitud de fluido que sale de la cdmara de trabajo (2a) a una zona de presiéon mds baja aumenta,
reduciendo por lo tanto la capacidad.

Inversamente, si la forma del elemento deformable (40) se agranda desde un estado reducido en el que la capacidad
ha sido reducida, la magnitud del espacio entre la placa externa (23) y la envolvente (24) disminuye. Como resultado
de ello, la cantidad de fluido que sale de la cdmara de trabajo (2a) a la zona de baja presion se reduce, incrementando
por lo tanto la capacidad.

De acuerdo con el segundo aspecto de la presente invencion, el elemento deformable (40) cambia su forma a lo
largo de la altura de la envolvente (24) para ajustar la magnitud del espacio.

De acuerdo con el tercer aspecto de la presente invencion, el elemento deformable (40) cambia su longitud a lo
largo del elemento en espiral de la envolvente (24) para ajustar la magnitud del espacio.

De acuerdo con el cuarto aspecto de la presente invencion, dos o mds elementos deformable (40) son formados a
lo largo del elemento en espiral de la envolvente (24) de manera que cambian sus formas a lo largo del elemento en
espiral de la envolvente (24). De acuerdo con ello, los intersticios entre los elementos deformables (40) son ajustados
para ajustar la magnitud del espacio.

De acuerdo con el quinto aspecto de la presente invencion, la capacidad se varia como respuesta al cambio de
forma del elemento deformable (40).

De acuerdo con el sexto aspecto de la presente invencion, el dngulo de rotacién en el que empieza la descarga de
fluido se varia como respuesta al cambio de forma del elemento deformable (40).

De acuerdo con el séptimo aspecto de la presente invencidn, la capacidad de la cdmara de trabajo (2a) resulta
sustancialmente cero después de haber terminado la descarga. Por lo tanto, la relacién de compresién no se reduce.

De acuerdo con el octavo aspecto de la presente invencion, una pared interna del rebaje (25) incluyendo la superficie
circunferencial interna de la envolvente (24) tiene un grosor distinto del de la pared externa del rebaje (25) incluyendo
la superficie circunferencial externa de la envolvente (24). Por lo tanto, la resistencia de la envolvente (24) se mantiene
y la magnitud de fugas de fluido se reduce.

De acuerdo con el noveno aspecto de la presente invencidn, solamente el elemento en espiral estacionario (21) estd
dotado del elemento deformada (40). Por lo tanto, se lleva a cabo facilmente el suministro de potencia.

Efecto de la invencion

De acuerdo con la presente invencion, el elemento deformable (40) segtn la reivindicacidn 1, estd dispuesto en la
punta de la envolvente (24) para ajustar la magnitud del espacio entre la envolvente (24) y la placa extrema (23). Por
lo tanto, el control de la capacidad se consigue facilmente. Especialmente, se consigue el control de la capacidad de
etapas multiples dado que la magnitud del espacio se puede variar dentro de un intervalo amplio.
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Ademads, dado que el control de la capacidad se consigue meramente cambiando la forma del elemento deformable
(40) la potencia requerida es reducida. Por lo tanto, se espera una mejora de rendimiento.

De acuerdo con el cuarto aspecto de la presente invencion, se prevén dos o mds elementos deformable (40). Por lo
tanto, el control de la capacidad se lleva a cabo con exactitud.

De acuerdo con el quinto aspecto de la presente invencion, el elemento deformable (40) ajusta la magnitud de
espacio para variar la capacidad. Por lo tanto, la capacidad es controlada de manera fiable.

De acuerdo con el sexto aspecto de la presente invencion, el elemento deformable (40) al inicio del elemento en
espiral de la envolvente (24) incrementa la magnitud del espacio para ajustar el 4ngulo de rotacion en el que empieza
la descarga de fluido. Por lo tanto, se controla la relaciéon de compresion.

De acuerdo con el séptimo aspecto de la presente invencidn, la envolvente (24) estd configurada de manera tal que
la capacidad de la cdmara de trabajo (2a) pasa a ser sustancialmente nula después de haber terminado la descarga. Por
ejemplo, si la capacidad de la cdmara de trabajo cerrada es reducida, la relacién de compresion se reduce. No obstante,
si la presion de descarga que es en general elevada se aumenta adicionalmente la relaciéon de compresién no puede
reducirse.

De acuerdo con el octavo aspecto de la presente invencion, el elemento deformable (40) es desplazado por el
interior desde el centro segin la anchura de la envolvente. Por lo tanto, una pared interna (2e) del rebaje (25) com-
prendiendo la superficie circunferencial interna de la envolvente (24) tiene un grosor mas reducido que el de la pared
externa (2d) del rebaje (25) incluyendo la superficie circunferencial externa de la envolvente (24). Al aplicar la envol-
vente interna (24) con una mayor presién que su parte externa se mantiene una cierta resistencia por la pared externa
gruesa (2d). Ademas, al hacerse delgada la pared interna (2c) se reduce la fuga de fluido en direccién tangencial.

De acuerdo con el noveno aspecto de la presente invencién, solamente se dispone una espiral estacionaria (21) con
el elemento deformable (40). Por lo tanto, la estructura para suministro de potencia se simplifica.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una seccién vertical que muestra un compresor de espiral segiin una primera realizacion.

Las figuras 2A-2D son secciones horizontales de una parte principal mostrando la forma en la que se lleva a cabo
la compresién segun la primera realizacion.

La figura 3 es una vista oblicua que muestra una espiral estacionaria y una espiral mévil segiin la primera realiza-
cion.

La figura 4 es una seccion vertical a mayor escala de una parte principal que muestra un accionador de polimero
seglin la primera realizacion.

La figura 5 es una vista de una parte principal que muestra la estructura del accionador de polimero segun la
primera realizacion.

La figura 6 es una seccion vertical a mayor escala de una parte principal que muestra un accionador de polimero
seglin una segunda realizacion.

La figura 7 es una seccién vertical a mayor escala de una parte principal que muestra un accionador de polimero
seglin una tercera realizacion.

La figura 8 es una seccién vertical a mayor escala de una parte principal que muestra un accionador de polimero
segun una cuarta realizacion.

Las figuras 9A - 9C son vistas de una parte principal que muestra la estructura de un accionador de polimero de
acuerdo con una quinta realizacion.

Las figuras 10A - 10D son secciones horizontales de una parte principal que muestra una forma de llevar a cabo la
compresion seglin una sexta realizacion.

Breve descripcion de los numerales de referencia
10 Compresor con elementos en espiral
20 Mecanismo compresor

21 Elemento espiral estacionario
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22 Elemento en espiral mévil
23 Placa extrema
24 Envolvente
2a Céamara del compresor
2b Abertura de descarga
40 Accionador de polimero
4a Elemento de ajuste
50 Elemento de estanqueidad
Mejor forma de llevar a cabo la invencién

A continuacion, se facilitard una explicacidn detallada de realizaciones de la presente invencién, haciendo referen-
cia a los dibujos.

Primera realizacion

Tal como se ha mostrado en las figuras 1 y 2a-2d, una mdquina con elementos en espiral, para fluidos segin
la presente realizacién es un compresor con elementos en espiral (10). El compresor con elementos en espiral (10)
comprende un mecanismo compresor (20), un motor (30) y un eje de impulsién (11). El compresor con elementos en
espiral (10) estd incorporado en un circuito de refrigerante, tal como un acondicionador de aire para comprimir el gas
refrigerante.

El motor (30) estd conectado a un mecanismo compresor (20) con intermedio del eje de impulsién (11). El me-
canismo compresor (20) y el motor (30) estan dispuestos herméticamente en un cuerpo envolvente cilindrico (12). El
compresor con elementos en espiral (10) estd orientado verticalmente. El mecanismo compresor (20) esta dispuesto
en una parte superior del espacio interno del cuerpo envolvente (12) y un cojinete de fondo (13) estd dispuesto en
una parte inferior del espacio interno del cuerpo envolvente (12). El motor (30) estd dispuesto entre el mecanismo
compresor (20) y el cojinete de fondo (13).

El cuerpo envolvente (12) comprende ademds un tubo de succién (14) dispuesto entre el mecanismo compre-
sor (20) y el motor (30) para hacer atravesar el refrigerante. Un tubo de descarga (15) estd dispuesto en la parte
de cabecera del cuerpo envolvente (12) por encima del mecanismo compresor (20) para hacer pasar el refrigerante
comprimido.

El mecanismo compresor (20) comprende un elemento espiral estacionario (21) como primer elemento espiral, un
elemento espiral mévil (22) como segundo elemento espiral y un cojinete (16).

Cada una de dichos elemento en espiral estacionario (21) y elemento en espiral mévil (22) comprende una placa
extrema (23) y una envolvente espiral (24) constituida sobre la misma. El elemento en espiral estacionario (21) y
el elemento en espiral movil (22) estdn dispuestos de manera que sus envolventes (24) se acoplan entre si. Con las
envolventes (24) de los elementos espirales (21, 22) acopladas tal como se ha descrito anteriormente la cdimara del
compresor (2a) como camara de trabajo queda definida por las envolventes (24) y las placas extremas (23). La envol-
vente (24) del elemento en espiral estacionario (21) y la envolvente (24) del elemento en espiral mévil (22) tienen la
misma longitud espiral.

El elemento en espiral mévil (21) esta fijado al cojinete (16) y el elemento en espiral mévil (22) estd montado sobre
el cojinete (16) con intermedio de un anillo Oldham. Una pieza excéntrica (1a) formada sobre el eje de impulsion (11)
estd conectada al lado posterior del elemento en espiral movil (22).

Ademads, como caracteristica destacada de la presente invencidn, se disponen elementos de ajuste (4a) para ajustar
la magnitud de espacio en cada una de las puntas de las envolventes (24) del elemento en espiral estacionario (21) y el
elemento en espiral mévil (22) tal como se muestra en la figura 3.

Tal como se ha mostrado en las figuras 3 y 4 los elementos de ajuste (4a) comprenden accionadores de polimero
(40), respectivamente, para ajustar la magnitud del espacio entre la envolvente (24) del elemento en espiral estacionario
(21) y la placa extrema (23) del elemento en espiral mévil (22) y la magnitud del espacio entre la envolvente (24) del
elemento en espiral movil (22) y la placa extrema (23) de el elemento en espiral estacionario (21). Es decir, los
accionadores de polimero (40) funcionan como elementos deformable (40) que cambian su forma de acuerdo con una
accién externa, tal como voltaje.
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Cada uno de los accionadores de polimero (40) es un accionador de polimero conductor realizado mediante un
elemento polimero conductor tal como se ha mostrado en la figura 5.

El accionador de polimero (40) realizado a base del elemento polimero conductor es capaz de expansionarse y
contraerse de acuerdo con la aplicacién de un voltaje. Por ejemplo, el accionador de polimero (40) comprende una
sustancia de polimero (41) tal como una polianilina, un electrolito (42) dispuesto en contacto con la sustancia de
polimero (41), un electrodo (43) dispuesto en el exterior de la sustancia de polimero (41) y un electrodo (44) dispuesto
en el exterior del electrolito (42). Los lados externos de los electrodos (43, 44) estan cubiertos con un recubrimiento de
proteccion tal como una pelicula de resina, respectivamente. Los electrodos (43, 44) estan conectados a un suministro
de potencia (46) en corriente continua con intermedio de un interruptor de transferencia (45). Los electrodos (43, 44)
del accionador de polimero (40) cambian sus polaridades segin su necesidad como respuesta al funcionamiento del
interruptor de transferencia (45) de manera que el accionador de polimero (40) se expansiona o se contrae tal como se
ha indicado por las flechas de la figura 3.

De manera especifica, si el electrodo (43) se hace positivo y el electrodo (44) se hace negativo, los aniones del
electrolito (42) son tomados en la sustancia de polimero (41). Como resultado de ello, la sustancia de polimero (41) se
hincha y se expansiona. Inversamente, cuando el electrodo (43) se hace negativo y el electrodo (44) se hace positivo,
los aniones tomados por la sustancia de polimero (41) son liberados en el electrolito (42) efectuando la retraccion de la
sustancia de polimero (41). De esta manera, el accionador de polimero (40) se expansiona o se contrae por el cambio
de las polaridades de los voltajes aplicados a los electrodos.

Después de expansionarse o contraerse por la aplicacién de voltaje, el accionador de polimero (40) permanece
expandido o contraido aunque el voltaje ya no este aplicado al mismo. Es decir, el accionador de polimero (40) es
aplicado con voltaje solamente cuando se requiere expansion o contraccién. Esta caracteristica es completamente
distinta de las de las aleaciones con memoria de forma que se deben mantener calientes para mantener la forma
recuperada.

Tal como se ha mostrado en la figura 4, los accionadores de polimero (40) estan dispuestos en rebajes (25) formados
en la punta de la envolvente (24). Los rebajes (25) estan formados desde el inicio al final del elemento en espiral de la
envolvente (24). Cada uno de los accionadores (40) de polimeros dispuestos en el rebaje (25) estd fijado a la envolvente
(24) en la parte del fondo de la misma mediante un pasador (47). Los accionadores de polimero (40) dispuestos
desde el inicio al final del elemento en espiral de la envolvente (24) sobresalen hacia arriba desde los rebajes (25).
Los accionadores de polimero (40) estdn dispuestos para establecer contacto con la placa extrema (23) en sus caras
superiores funcionando como cierre estanco entre la placa extrema (23) y la envolvente (24).

Cada uno de los accionadores de polimero (40) cambia su forma a lo largo de la altura de la envolvente (24),
variando la magnitud del espacio entre la placa extrema (23) y la envolvente (24). De manera especifica, si la magnitud
del espacio se incrementa por el accionador de polimero (40), parte del refrigerante en la cimara del compresor (2a)
fluye hacia el interior de la zona de baja presion en el cuerpo envolvente (12) para reducir la capacidad del mecanismo
compresor (20). Por otra parte, si la magnitud del espacio se reduce por el accionador de polimero (20), la magnitud
de refrigerante que pasa desde la cimara de compresion (2a) a la zona de baja presion del cuerpo envolvente (12) se
reduce, incrementando por lo tanto la capacidad de la cdmara del compresor (20). En particular, si la magnitud del
espacio aumenta o disminuye linealmente por el accionador de polimero (40) la capacidad de la cdmara del compresor
(20) varia también linealmente.

Por lo tanto, los accionadores de polimero (40) ajustan la cantidad de refrigerante que pasa a la zona de baja presién
controlando la capacidad de compresion.

Uno de los accionadores de polimero (40) dispuesto al inicio de el elemento en espiral de la envolvente (24) ajusta
la magnitud del espacio para variar el &ngulo de rotacién en el que empieza la descarga. De manera especifica, el inicio
del elemento en espiral de la envolvente (24) determina un dngulo de rotacién en el que la cdmara del compresor (2a)
comunica con una abertura de descarga (2b). Por lo tanto, si el accionador polimero (40) al inicio del elemento en
espiral aumenta la magnitud del espacio, varia el dngulo de rotacion en el que se inicia la descarga. En particular, si
el accionador de polimero (40) al inicio del elemento en espiral estd configurado de manera tal que cambia su forma
a lo largo del elemento en espiral de la envolvente (24), el angulo de rotacién en el que empieza la descarga varia
linealmente.

Uno de los accionadores de polimero (40) dispuesto al final del elemento en espiral de la envolvente (24) ajusta
la magnitud de espacio para variar la capacidad de la cdmara cerrada. De manera especifica, el final del elemento en
espiral de la envolvente (24) determina la posicion de la cdmara del compresor (2a). Por lo tanto, si el accionador de
polimero (40) al final del elemento en espiral incrementa la magnitud del espacio, se varia la capacidad de la cdmara
cerrada. En particular, si el accionador de polimero (40) al final del elemento en espiral es configurado de manera tal
que cambia la forma a lo largo del elemento en espiral de la envolvente (24), la capacidad de la cdmara cerrada varia
linealmente.

Los rebajes (25) formados en la punta de la envolvente (24) estdn dispuestos mds hacia el interior que el centro
seglin la anchura de la envolvente (24). De manera especifica, cada uno de los rebajes (25) estd dispuesto de manera tal
que la pared interna (2c) del rebaje (25) incluyendo la superficie circunferencial interna de la envolvente (24) es mas
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reducida en su grosor que la pared externa (2d) del rebaje (25) incluyendo la superficie circunferencial externa de la
envolvente (24). El espacio en el interior de la envolvente (24) recibe una presién mds elevada que la que se aplica al
exterior de la envolvente (24). Por esta razén, la pared externa (2d) se hace gruesa para mantener una cierta resistencia
y la pared interna (2c) se hace delgada para reducir fugas de refrigerante en direccion tangencial.

Un medio para suministrar potencia a los accionadores de polimero (40) del elemento en espiral estacionario (21)
puede consistir en cables enterrados en la placa extrema (23) u otros componentes de manera tal que se suministra
potencia a los accionadores de polimero (40) con intermedio de los cables.

Si bien no se ha mostrado, un medio de suministro de potencia para los accionadores de polimero (40) del elemento
en espiral mdvil (22) puede ser un sistema sin contactos que comprende una bobina primaria y una bobina secundaria
o electrodos deslizantes. Se prevé la rotura con utilizacién del medio de suministro de potencia.

Funcionamiento
A continuacién, se realizard una explicacion de la forma en la que funciona el compresor hermético (10).

Cuando el motor (30) es accionado, el eje de impulsién (11) es obligado a girar para hacer girar el elemento en
espiral moévil (22) alrededor del elemento en espiral estacionario (21) sin rotacién por su parte. De acuerdo con ello,
el refrigerante que fluye en el tubo de succién (14) es succionado hacia dentro de la cdmara del compresor (2a) del
mecanismo compresor (20). Al girar el elemento en espiral mdvil (22), la cdmara del compresor (2a) disminuye su
capacidad al desplazarse hacia el centro, comprimiendo por lo tanto el refrigerante succionado.

El refrigerante es comprimido al variar la capacidad de la cdmara del compresor (2a). A continuacion, el refrige-
rante a alta presion es descargado hacia el interior del cuerpo envolvente (12) a través de la abertura de descarga (2b)
formada casi en la parte media del elemento en espiral estacionario (21). El refrigerante descargado es enviado a un
circuito de refrigerante con intermedio del tubo de descarga (15), sometido a condensacién, expansién y evaporacién
en el circuito refrigerante y luego es succionado nuevamente por el tubo de succién (14) a efectos de compresion.

Si todos los accionadores de polimero (40) alcanzan la altura méxima durante la compresion del refrigerante, la
capacidad de compresién se maximiza. Si la altura de los accionadores de polimero (40) se reducen del nivel maximo
al que la capacidad de compresion se encuentra en el valor mdximo, la magnitud del espacio entre la placa extrema
(23) y los accionadores de polimero (40) aumenta. Como resultado de ello, la magnitud del refrigerante que pasa
desde la cdmara del compresor (2a) a la zona de baja presion del cuerpo envolvente (12) aumenta y la capacidad del
mecanismo (20) del compresor disminuye.

Inversamente, si la altura de los accionadores de polimero (40) se incrementa desde el nivel reducido al que se
ha reducido la capacidad de compresion, la magnitud del espacio entre la placa extrema (23) y los accionadores de
polimero (40) se reducen. Como resultado de ello, la cantidad del refrigerante que pasa desde la cdmara del compresor
(2a) a la zona de baja presién del cuerpo envolvente (12) disminuye y la capacidad del mecanismo compresor (20)
aumenta.

Si los accionadores de polimero (40) aumentan o disminuyen linealmente la magnitud del espacio, la capacidad
del mecanismo compresor (20) varia también linealmente.

Si el accionador de polimero (40) al inicio del elemento en espiral aumenta la magnitud del espacio, el dngulo de
rotacién al que empieza la descarga se reduce. De acuerdo con ello, se reduce la proporciéon de compresion.

Ademis si el accionador de polimero (40) en el extremo del elemento en espiral incrementa la magnitud del
espacio, la capacidad de la cdmara cerrada se hace pequefia. De acuerdo con ello, la relacién de compresion se reduce.

Efecto de la primera realizacion

De acuerdo con la presente realizacidn, los accionadores de polimero (40) estdn dispuestos en la punta de la
envolvente (24) para ajustar la magnitud del espacio entre la envolvente (24) y la placa extrema (23), controlando
de esta manera la capacidad del mecanismo compresor (20). En particular, dado que la magnitud del espacio se
ajusta dentro de un amplio intervalo, la capacidad del mecanismo compresor (20) es controlada facilmente de forma
multietapa.

Dado que la capacidad del mecanismo compresor (20) es controlada simplemente cambiando la forma de los
accionadores (40), de polimero la potencia requerida es pequefia. Por lo tanto, se espera una mejora del rendimiento.

En particular, los accionadores de polimero (40) ajustan la magnitud del espacio para variar la capacidad. Por lo
tanto, el control de la capacidad se lleva a cabo de manera fiable.

Si el accionador de polimero (40) al inicio del elemento en espiral aumenta la magnitud del espacio, el dngulo de
rotacién al que empieza la descarga se hace pequefio, reduciendo, por lo tanto, la relacion de compresion. Por lo tanto,
se controla la relacién de compresion.
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Si el accionador de polimero (40) al final del elemento en espiral aumenta la magnitud del espacio, la capacidad
de la cdmara cerrada se hace pequeiia, reduciendo por lo tanto la relacion de compresion. De este modo, se controla la
relacién de compresion.

Ademas, cada uno de los accionadores de polimero (40) es desplazado hacia adentro desde el centro de la mitad
de la anchura de la envolvente (24). De acuerdo con ello, la pared interna (2c) del rebaje (25) incluyendo la superficie
circunferencial interna de la envolvente (24) es mas reducida en grosor que la pared externa (2d) del rebaje (25)
incluyendo la superficie circunferencial externa de la envolvente (24). Al aplicar al espacio interno de la envolvente
(24) una presién més elevada que la aplicada al exterior de la envolvente (24), la pared externa (2d) se hace gruesa al
mantener una determinada resistencia y la pared interna (2c) se hace delgada para reducir fugas del refrigerante en la
direccién tangencial.

Ademds, dado que los accionadores de polimero (40) funcionan también como cierre estanco entre la placa extrema
(23) y la envolvente (24), el nimero de componentes se reduce.

Segunda realizacién
A continuacion, se realizard una explicacion detallada de la segunda realizacion haciendo referencia a la figura 6.

A diferencia de los accionadores de polimero (40) de la primera realizacién que estdn configurados para cam-
biar sus formas segtin la altura, los accionadores de polimero (40) de la presente realizacién cambian sus formas en
direccién circunferencial.

De manera especifica, tal como se ha indicado por las flechas de la figura 6, los accionadores del polimero (40)
estdn configurados para cambiar sus formas a lo largo del elemento en espiral de la envolvente (24).

Si todos los accionadores de polimero (40) alcanzan la longitud mdxima durante la compresioén de refrigerante,
los intersticios entre los accionadores de polimero (40) se minimizan, haciendo por lo tanto maxima la capacidad de
compresion. Si la longitud de los accionadores de polimero (40) se reducen desde el nivel maximo al que la capacidad
se encuentra en un maximo, los intersticios entre los accionadores de polimero (40) aumentan, aumentando por lo
tanto la magnitud del espacio entre la placa extrema (23) y la envolvente (24). Como resultado de ello, la magnitud del
refrigerante que pasa desde la cimara (2a) del compresor a la zona de baja presion del cuerpo envolvente (12) aumenta
y la capacidad del mecanismo compresor (20) disminuye.

Inversamente, si la longitud de los accionadores de polimero (40) se incrementa desde el nivel reducido al que se
reduce la capacidad del compresor, la magnitud del espacio entre la placa extrema (23) y la envolvente (24) disminuye.
Como resultado de ello, la magnitud del refrigerante que pasa desde la cdmara de compresién (2a) a la zona de baja
presion del cuerpo envolvente (12) disminuye y la capacidad del mecanismo compresor (20) aumenta.

Si los accionadores de polimero (40) aumentan o disminuyen linealmente sus longitudes, la capacidad del meca-
nismo compresor (20) varia también linealmente.

Si la longitud del accionador de polimero (40) al inicio del elemento en espiral se reduce para incrementar la
magnitud del espacio, el dngulo de rotacién para el que se inicia la descarga se hace pequefio. De acuerdo con ello, la
relacién de compresion se reduce.

Ademds, si la longitud del accionador de polimero (40) al final del elemento en espiral se reduce incrementando la
magnitud del espacio, la capacidad de la cdmara cerrada se reduce. De acuerdo con ello, la relacién de compresion se
reduce.

En particular, dado que se disponen dos o mds accionadores de polimero (40), el control de la capacidad se lleva
a cabo de manera precisa. Otros componentes y el efecto de la presente realizacién son iguales que los de la primera
realizacién.

Los accionadores de polimero (40) de la segunda realizacién pueden ser sustituidos por un accionador de polimero
unico (40). De manera especifica, se puede formar un accionador de polimero tnico (40) comprendido entre el inicio
y el final del elemento en espiral de la envolvente (24). Si la longitud de este accionador de polimero (40) se reduce,
la magnitud del espacio aumenta en cualquiera de dichos inicio y final de la envolvente (24). Ademds, si una parte
intermedia del accionador de polimero (40) es fija, la magnitud del espacio se puede ajustar tanto al principio como al
final de la envolvente (24) para controlar la capacidad del mecanismo compresor (20).

Tercera realizacion

Se facilitard una explicacion detallada de una tercera realizacion de la presente invencién haciendo referencia a la
figura 7.
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A diferencia del accionador de polimero (40) de la primera realizacién que funciona también como un dispositivo
de estanqueidad, el accionador de polimero (40) de la presente realizacién estd separado del elemento de estanqueidad.

De forma especifica, un elemento de cierre estanco (50) queda dispuesto en cada uno de los accionadores de
polimero (40) de manera que el elemento de cierre estanco (50) establece contacto con la placa extrema (23).

De acuerdo con la estructura, la envolvente (24) y la placa extrema (23) estdn cerradas de forma estanca de manera
fiable y se evitan de manera segura dafios en los accionadores de polimero (40).

Otros componentes y el efecto de la presente realizacidn son iguales que en la primera realizacion.

Cuarta realizacion

Se realizard una explicacion detallada de una cuarta realizacién de la presente invencién haciendo referencia a la
figura 8.

A diferencia del accionador de polimero (40) de la primera realizacién que funciona también como cierre estanco,
el accionador de polimero (40) de la presente realizacién varia desde la parte superior a la parte inferior de la envolvente
24).

Por ejemplo, tal como se ha mostrado en la figura 8, el accionador de polimero (40) que varia desde la parte
superior a la parte inferior de la envolvente (24) estd formado en el extremo del elemento en espiral de la envolvente
(24). El accionador de polimero (40) cambia de forma segun la altura de la envolvente tal como se ha indicado por la
flecha de la figura 8 para ajustar la magnitud del espacio.

Otros componentes y el efecto de la presente realizacién son iguales que los de la primera realizacion.

Quinta realizacion

Se facilitard 9 una descripcién detallada de una quinta realizacion de la presente invencion haciendo referencia a
la figura.

A diferencia del accionador de polimero (40) de la cuarta realizacién que cambia de forma segun la altura, el
accionado de polimero (40) de la presente realizacion esta configurado de manera que se pueda doblar.

De manera especifica, el accionador de polimero (40) esta realizado a base de un accionador de polimero conduc-
tor de iones. El accionador de polimero (40) conductor de iones tiene la caracteristica de doblarse de acuerdo con la
aplicacién de un voltaje. Tal como se ha mostrado en la figura 9A, el accionador de polimero (40) comprende elec-
trodos (43, 44) que estdn fijados a ambos lados del electrolito hidratado (48), respectivamente. Los lados externos de
los electrodos (43, 44) estan cubiertos con un recubrimiento de proteccién tal como una pelicula de resina, respecti-
vamente. Los electrodos (43, 44) estdn conectados a una fuente de suministro de potencia en corriente continua (46)
con intermedio de un interruptor de transferencia (45). El accionador de polimero (40) se dobla como respuesta a un
cambio de polaridad de los electrodos (43, 44) por el funcionamiento del interruptor de transferencia (45).

Tal como se ha mostrado en la figura 9B, si el electrodo (43) se hace positivo y el electrodo (44) se hace negativo,
los cationes del electrolito hidratado (48) se desplazan hacia el electrodo negativo junto con agua. De acuerdo con ello,
el contenido de humedad aumenta en parte del electrolito proxima al electrodo negativo provocando la diferencia en
el grado de hinchamiento entre el lado del electrodo negativo y el lado del electrodo positivo. Como resultado de ello,
el accionador de polimero (40) se dobla sobresaliendo hacia el electrodo negativo, es decir, el electrodo (44). Por otra
parte, si el electrodo (43) se hace negativo y el electrodo (44) se hace positivo tal como se ha mostrado en la figura
9C, los cationes del electrolito hidratado (48) se desplazan hacia el electrodo negativo junto con agua. Como resultado
de ello, el accionador de polimero (40) se dobla sobresaliendo hacia el electrodo negativo, es decir, el electrodo (43).
De esta manera, el accionador de polimero (40) se dobla como respuesta a un cambio de polaridad del voltaje a
aplicar.

Por lo tanto, por ejemplo, si el accionador de polimero (40) al final del elemento en espiral de la envolvente (24)
que se ha mostrado en la figura 8 se dobla, la capacidad de la cdmara cerrada varfa, controlando la capacidad.

Otros componentes y el efecto de la presente realizacién son iguales a los de la cuarta realizacion.

Sexta realizacién

Se realizara una explicacién detallada de una sexta realizacion de la presente invencién haciendo referencia a la
figura 10.
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A diferencia de las envolventes (24) del elemento en espiral estacionario (21) y el elemento espiral mévil (22) de
la primera realizacion que tienen la misma longitud, las envolventes (24) de la presente realizacion estdn configuradas
asimétricas.

De manera especifica, la envolvente (24) del elemento en espiral mévil (22) estd formada con mayor longitud que
el elemento en espiral estacionario (21) en casi 180° de giro del elemento en espiral. Como resultado de ello, se definen
dos cdmaras de compresor (2a) que tienen diferentes capacidades. Asimismo en la presente realizacion, el accionador
de polimero (40) estd formado en la punta de la envolvente (24).

Otros componentes y el efecto de la presente realizacién son iguales que los de la primera realizacion.

Otras realizaciones
La primera realizacién de la presente invencion puede ser modificada del modo siguiente.

(a) Las realizaciones antes descritas estdn dirigidas al compresor de espiral (10). No obstante, la presente invencién
puede ser aplicada a otros compresores de espiral (10) que tienen diferentes estructuras, asi como mecanismos de
expansion. Cualquier médquina con elementos en espiral, para fluido con espiral puede quedar cubierta por la presente
invencion siempre que el accionador de polimero (40) quede dispuesto para controlar la capacidad de la cimara de
trabajo (2a).

(b) Las realizaciones que se han descrito en lo anterior se refieren a una maquina con elementos en espiral, para
fluidos que comprende una combinacién de una espiral estacionaria unica (21) y una espiral mdvil tnica (22). No
obstante, de acuerdo con la presente invencién, la maquina con elementos en espiral, para fluidos para fluidos puede
comprender dos 0 mds espirales estacionarias (21) y dos o mds espirales méviles (22). Por ejemplo, las envolventes
(24) pueden quedar constituidas a ambos lados de la placa extrema (23) del elemento en espiral mévil (22) y dos
espirales estacionarias (21) pueden quedar dispuestas para acoplarse con las envolventes (24), respectivamente.

(c) En las realizaciones antes descritas, el accionador de polimero (40) es un accionador de polimero conductor de
iones o una accionador de polimero conductor realizado a base de un elemento polimero conductor. No obstante, no
es necesario decir que, cualquiera de estos accionadores puede ser utilizado como accionador de polimero (40) de la
presente invencion.

(d) En las realizaciones antes descritas, uno varios accionadores de polimero (40) estan constituidos desde el inicio
al final del elemento en espiral de la envolvente (24). No obstante, el accionador de polimero (40) puede quedar
constituido solamente al inicio o final del elemento en espiral de la envolvente (24) tal como se ha mostrado en la
figura 8. El accionador de polimero (40) puede quedar constituido de cualquier manera siempre que sea capaz de
controlar la capacidad.

(e) En las realizaciones antes descritas, el accionador de polimero (40) estd dispuesto tanto en el elemento en
espiral estacionario (21) como el elemento en espiral mévil (22). No obstante, el accionador de polimero (40) puede
quedar dispuesto solamente en el elemento en espiral estacionario (21). De manera especifica, el elemento deformable
(40) esta dispuesto solamente en el elemento en espiral estacionario (21) para ajustar el espacio entre la envolvente
(24) del elemento en espiral estacionario (21) y la placa extrema (23) de el elemento en espiral mdvil (22). En este
caso, se consigue facilmente una estructura para el suministro de potencia.

(f) En las realizaciones antes descritas, la abertura de descarga (2b) estd configurada de manera que se encuentre
siempre abierta. No obstante, se puede formar una valvula de descarga. Ademas, la envolvente (24) puede estar confi-
gurada de manera tal que la capacidad de la cdmara del compresor (2a) como cdmara de trabajo resulte sustancialmente
cero después de haber terminado la descarga. Por ejemplo, si la capacidad de la cdmara del compresor cerrada (2a)
se reduce, la relacion de compresioén disminuye. No obstante, si la presion de descarga que es en general elevada es
aumentada adicionalmente, la relacién de compresién no puede reducirse.

Aplicabilidad industrial

Tal como se ha descrito en lo anterior, la presente invencién es utilizable para una maquina con elementos en
espiral, para fluidos, para el control de la capacidad.
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REIVINDICACIONES

1. Méaquina con elementos en espiral, para fluidos, que comprende, como minimo, un primer elemento en espiral
(21) que tiene una envolvente espiral (24) formada en una placa extrema (23) y un segundo elemento en espiral
(22) que tiene una envolvente en espiral (24) formada sobre una placa extrema (23) y un elemento de ajuste (4a) estd
dispuesto para ajustar la magnitud del espacio entre la envolvente (24) de uno de los elementos en espiral (21 6 22) y la
placa extrema (23) del otro elemento en espiral (22 6 21) que comprende un elemento deformable (40), caracterizado
porque dicho elemento deformable estd realizado a base de un accionador de polimero conductor formado en la
envolvente (24), que cambia su forma para ajustar la magnitud de este espacio de acuerdo con un voltaje externo.

2. Méaquina con elementos en espiral, para fluidos, segtin la reivindicacién 1, en la que el elemento deformable (40)
estd constituido en la punta de la envolvente (24) y cambia su forma segtn la altura de la envolvente (24).

3. Méquina con elementos en espiral, para fluidos, segin la reivindicacion 1, en la que el elemento deformable (40)
estd formado en la punta de la envolvente (24) y cambia su longitud a lo largo de la envolvente (24).

4. Méquina con elementos en espiral, para fluidos, segtin una de las reivindicaciones anteriores, en la que dos 0 mas
elementos deformables (40) quedan formados en la punta de la envolvente (24) y a lo largo del elemento en espiral de
la envolvente (24).

5. Méquina con elementos en espiral, para fluidos, segiin una de las reivindicaciones anteriores, en la que una
cédmara de trabajo (2a) queda definida entre el primer elemento en espiral (21) y el segundo elemento en espiral (22) y
el elemento deformable (40) ajusta la magnitud del espacio para variar la capacidad de la cdmara de trabajo (2a).

6. Maquina con elementos en espiral, para fluidos, segin una de las reivindicaciones anteriores, en la que el
elemento deformable (40) ajusta la magnitud del espacio para variar el dngulo de rotacién en el que empieza la
descarga del fluido.

7. Méquina con elementos en espiral, para fluidos, segiin una de las reivindicaciones anteriores, en la que se define
una cdmara de trabajo (2a) entre el primer elemento en espiral (21) y el segundo elemento en espiral (22) y una abertura
de descarga (2b) para descargar fluido desde la cdmara de trabajo (2a) queda dispuesta con una valvula de descarga y
la envolvente (24) estd configurada de manera tal que la capacidad de la cdmara de trabajo (2a) resulta sustancialmente
cero después de haber terminado la descarga.

8. Mdiquina con elementos en espiral, para fluidos, segin una de las reivindicaciones anteriores, en la que el
elemento deformable (40) estd dispuesto en un rebaje (25) formado en la punta de la envolvente (24) y el rebaje (25)
estd formado de manera tal que una pared del rebaje (25) que comprende una superficie circunferencial interna de la
envolvente (24) tiene un grosor distinto del de una pared del rebaje (25) que comprende una superficie circunferencial
externa de la envolvente (24).

9. Miquina con elementos en espiral, para fluidos, segtin una de las reivindicaciones anteriores, en la que el primer

elemento en espiral (21) es un elemento en espiral estacionario y el segundo elemento en espiral (22) es un elemento
en espiral movil y solamente el primer elemento en espiral (21) estd dotado del elemento deformable (40).

11
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