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KIVONAT

A talalmany targya eljaras azbesztszalmentes, forma-
zott rostoscement-termékek eldallitasara.

A talalmany lényege, hogy

(i) — 2-5 t% mennyiségi cellulozrostot;

— 5-10% mennyiségli mikroszemcsés szilicium-
oxidot, magnézium-szilikatot, vagy kaolindrle-
ményt, vagy pernyét;

— 1-3 t% mennyiségli, 6 mm koriili hosszisagh
poli(vinil-alkohol)-alapu és akrilat erésitészalat;

— 5-10 t% mennyiségt, a befejezett termék tagula-
sanak kovetkeztében kialakulo fesziiltségeket el-
lensalyozd fesziiltségesokkentS szerként savas
kalcium-metaszilikatot és/vagy csillamot;

A leiras terjedelme 4 oldal

— sziikséges mennyiségii Portland 325-6s cementet;
— vizben flokkulaldszert
Osszekevernek, majd a termékeket formazzak; és ezt
kovetben
(ii) a terméket befejezd hokezelésnek vetik ala, mely-
nek soran hékondicionalé kamran vezetik at, melynek
elsd szektoraban 30-40 °C hémérsékleten, masodik
szektoraban 50-60 °C hémérsékleten, utolsé szektora-
ban pedig 70—80 °C hémérsékleten, dsszesen hozzave-
t6legesen 10 Ora tartézkodasi id6 mellett, nagy nedves-
ségtartalmi kornyezetben hékezelik.
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A taldlmany a rostot tartalmazé cementfélékre, koze-
lebbrél az azbesztszalmentes rostos cementb6l késziilé
targyak, példaul lapok eldallitdsara szolgald eljarasra
vonatkozik.

Az azbesztcementbdl készitett lapok gyartdsa —
amelyben cementet és azbesztszalat hasznélnak fel vi-
zes szuszpenziodban, s a viz/cement arany koriilbeliil 10,
és az azbesztszal részben technoldgiai, részben pedig
erdsit6szal-szerepet tolt be — ismert és széles korben
alkalmazott eljaras.

Ugyanakkor az azbesztszél felhasznaldsat, kiilono-
sen szerkezeti anyagként, egyes orszigokban egészség-
iigyi és kérnyezetvédelmi okokbol nem engedélyezik.

Eppen ezért kutatasok folytak az azbesztszélat nem
tartalmazé rostos cement szerkezeti anyagok kialakitasa
érdekében.

A probléma megoldasara az 1605004, a 2012831
és a 2073317 szamu angol szabadalmi leirdsok és a
0047158 szamt kozzétett, engedélyezett eurdpai sza-
badalom leirasa eltérd megoldasokat ajanl. A szabadal-
mi leirdsok mindegyike szerint celluldzrostokat alkal-
maznak a rostoscement-anyagok technologiai és er6sitd
segédanyagaként. A cellulozrostok biztositjak, hogy a
még plasztikus allapotban 1év6 termékek préselhetdk és
rogzitheték legyenek, koriilbeliil 180 °C-on és 100 kPa
nyomason.

Az 1128037 szamu olasz szabadalom leirasa olyan
hidraulikus kot6anyaga rostokkal erfsitett anyaggal
foglalkozik, melyet az jellemez, hogy a sziir6- vagy
technolégiai rostok aranya a szilard anyag 1-10 tf%-at
teszi ki, mig az er8sitdszalak aranya 1-10 tf%. Mindkeét
rosttipust elékezelik, ezzel javitjdk a diszperziot a
szuszpenzidban. Az elékezelés 1ényege, hogy a rostokat
egy, majd egy ujabb sdoldattal hozzik érintkezésbe, s
ennek kdvetkeztében legalabb egyféle so lecsapddik a
rostokra.

Az eljaras ily médon igen munkaigényes és faradsa-
gos; az eljaras soran az alabbi szaltipusokat hasznaljak
fel:

— sziirési vagy technoldgiai szalak, melyek lehetdvé
teszik, hogy az azbesztszallal erfsitett rostos ce-
mentbd] készitett targyak elGallitasira szolgalo
hagyomanyos berendezéseket alkalmazhassak; és

— erBsitdszalak, melyek javitjak az eléallitott termék
mechanikai-fizikai tulajdonsagait.

Technologiai szalként celluloz, papirrost, gyapju és
selyemszal, polipropilénszalak, dsvany- és kaolingya-
pot jdhetnek szamitasba; mig erdsitészalként acél-,
szén-, iiveg-, polipropilén-, poli(vinil-alkohol)-, poli-
észter-, poliamid- és poliakrilszalak hasznalhatok.

A rostok minden esetben specialis el6kezelést igé-
nyelnek, valamint adalékként egy flokkulaloszert alkal-
maznak, mely el8segiti a szildrd részecskék eloszlatasat
a rendszerben.

A gyakorlatban ahhoz, hogy megfeleld eredményt
érjenck el, a szaraz keverék technologiai- és erésitdszal-
tartalma viszonylag magas az azbesztszallal készitett
termékekhez képest, még akkor is, ha erre az el6z6ek-
ben hivatkozott olasz szabadalmi leiras nem is tér ki. Ez
az arény a technoldgiai szlak esetében 7-8 t%-ot, az
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erdsitdszalak esetében 2—3 t%-ot tesz ki, ez térfogatra
vonatkoztatva 14—15%-ot, illetve 4—6%-ot jelent.

Eppen ezért fontos megjegyezni, hogy ezeknek a
szalaknak a s(risége koriilbeliil a fele az azbesztszalé-
nak, melyet a kiindulasi szaraz keverékre vonatkoztatva
koriilbeliil 11 t%-ban alkalmaznak. Az elébb felsorolt
alternativ szalakkal elGallithaté termék, tehat a szalak
nagyobb térfogata kdvetkeztében, nagyon kis striiségd
(a slir(iség az 1,2—1,3 g/cm3 tartomanyba esik, szemben
az azbesztcement termékek 1,6—2 g/cm?3 kozotti stirlisé-
gével); ennek kovetkeztében az igy el6allitott készter-
mék vizbe merités utan a kiilonb6zd Eurdpai Szabvany
mérési modszerekkel meghatirozva nagyon alacsony
hajlitoszilardsag-értéket mutat.

Az el8z8ek értelmében az elGallitott terméket
még képlékeny allapotban nagy nyomasnak (200-
250 kg/cm?) kell alavetni, hogy stiriségét 1,5-1,6 g/cm3-
rel noveljék.

Az 1498 966 szam brit szabadalmi leirdsban olyan
terméket irnak le, amelyeket vizre szilardulé szervetlen
kotéanyagot tartalmazé kompozicokbol allitanak el6.
A kotbanyag egy vagy tobb szilikat lehet. Az 6sszeté-
telben szerepel még portlandcement, timfold- és ke-
mencesalak-cement, szilas er8sitGanyag, amely cellu-
16zrostokat és csillamot tartalmaz.

Ennél a megoldasnal azonban kalcium-szilikat-ko-
téanyagot és poliamid-, valamint polipropilénszilakat
alkalmaznak, és a kotGanyag megszilarditdsahoz autok-
lavozasi reakciora vagy levegével végzett keményitésre
van sziikség.

Ismeretesek tovabba a C. A. 105(1986)8 84269s
referatumbél és a 2083 512 szamu brit szabadalmi le-
irasbol azbesztmentes termékek, melyek meghatarozott
mindségl celluldzrostokat, csillimot, erdsitészalakat,
cementet és flokkulalgszert tartalmazé keverékbol ké-
sziiltek. Ezek az irodalmi helyek azonban nem imak le
semmi elézetes kezelést és a celluldzrost vizes oldatban
valé mechanikai feltrasat, mint ahogyan a termék sza-
balyozott hémérsékletd kamraban vald, hdvel végzett
széritasara sem talalhato utalds benniik.

Az ismert technikdk eredménye nem teljes mérték-
ben pozitiv és megbizhato, kiilondsen mivel a celluloz-
tartalom (kiilonosen, ha nagy mennyiségben van jelen)
karosan befolydsolja a termék tartossagat és a lapok
zsugorodasat, illetve toredezését okozhatja, killondsen
extrém, nagyon hideg és nagyon meleg iddjarasi viszo-
nyok mellett.

Megfeleld tartossagunak tekinthetSk azok a rostos-
cement-lapok, melyek az alabbiakkal jellemezheték:

— a lapok kialakitdsa soran a cementszemcsék
visszatartidsahoz elegend$, minimélis mennyiség-
ben tartalmaznak cellulozt;

— a lapok sfirisége kb 1,4 g/cm3, s igy megfelel§
mértékben fagyallonak tekinthetdk;

— az elegyben 1év§ cellul6z zsugorodésra hajlamos
hatasat megfeleld mértékben ellensulyozni képes,
belsé fesziiltséget csokkentd vegyiileteket tartal-
maz a keverék; és

— a terméket szabalyozott hdmérsékletii és nedves-
ségtartalmi kondicional6kamrakban hékezelik.
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A taldlmény az azbesztszalat egyaltalan nem tartal-
mazo6 rostos cementb6l késziild termékek eldallitasanal
tapasztalhaté problémak megoldaséra kinal 4j és eredeti
megoldast, az elézdekben felsorolt kovetelmények figye-
lemben tartasaval; a taldlmany kiterjed tovabba a techno-
16gia és erSsitékomponensek jszert kialakitasara is.

A talalmény célkitlizése, hogy mechanikai és fizikai
tulajdonsigok tekintetében az azbesztszalat tartalmazo
termékek szintjét elérd tulajdonsagi termékek eldallita-
sara alkalmas eljarast biztositson, anélkiil azonban,
hogy az el6z8ekben ismertetett szabadalmi leirasokban
leirt kényelmetlenségekkel, hibakkal, korlatozo ténye-
z8kkel és bizonytalansagokkal szamolni kellene; a ta-
lalmény szerinti eljaras azzal az elénnyel is rendelkezik,
hogy nem igényel vegyi kezelést vagy elSkezelést,
kompriméalast vagy autoklavozast.

A talalmany szerinti eljarés értelmében, a rostos ce-
mentbd] készitendd formazott termékek elballitdsdhoz
az alabbi Osszetételd
(i) keveréket képezziik:

— 2-5 t%-nak megfeleld cellulozrost,

— 5-10 t%-nak megfelelé mennyiségii mikroszem-
csés szilicium-dioxid, magnézium-szilikat vagy
kaolinSrlemény, illetve pernye;

— 1-3 t%-nak megfeleld mennyiségi, poli(vinil-al-
kohol)-alapu szal és akrilszal — koriilbeliil 6 mm
hosszisagh — koziil valasztott er8sitszal;

— 5—10 t%-nak megfeleld mennyiségi, a kialakul6
szerkezetben bels6 fesziiltséget csokkentd savas
kalcium-metaszilikat és/vagy csillam;

— a sziikséges mennyiség(i Portland 325-6s cement;

— a felhasznalandé vizben flokkulaloszer; és
a terméket kialakitjuk, majd ezutin
(ii) befejezd hdkondiciondlast végziink a termék szari-
tasara, melynek soran a terméket egy hdkondicionald
kamran vezetjiik at; a h6kondicional6 kamra els§ szek-
tora 30-40 °C, masodik szektora 50—-60 °C, utolsd
szektora pedig 7080 °C hémérsékletdi, és a kezelést
nagy nedvességtartalmi kornyezetben, koriilbeliil
10 6rén 4t tart6 tartozkodasi ideig végezzik.

A KkisardanyG cellulozfelhasznalas javitja a termék
tartossdgat, és csdkkenti a zsugorodésbol vagy hétagu-
1asbol fakado torés veszélyét. 2—5 t%, illetve elénydsen
3—4 t% kozotti cellulézarannyal megfeleld termek allit-
hato el6.

A talalmany szerinti eljaras értelmében a felhaszna-
land6 rostokat mechanikai el8kezelésnek vetjiik ala,
melynek soran a cellul6z 45 t%-os vizes szuszpenzid-
jat kezeljiik a rostok optimalis feltarodasanak eléréséig,
ez a Shopper Riegler skdlan az 50—70%-os értékkel
jellemezhetd.

Ez a vizkdtS képességi érték azért nagyon fontos
jellemz®, mert azt biztositja, hogy a Hatschek formazo-
gépen feldolgozva a végs6 keverék a cementszemcséket
jol visszatartsa.

Az 5-10, el6nydsen 7—8 t%-nak megfelelé mennyi-
ségli mikroszemesés szilicium-dioxid, magnézium-szili-
kat vagy kaolinérlemény, illetve pernye adagolasa meg-
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feleld képlékenységet biztosit a nedves rétegzett anyag-
nak a termék kiformazisa soran, s ez kiilonosen akkor
igen fontos, amennyiben bordazott lemezekrdl van szg; a
képlékenység biztositasan tal, ezek az anyagok a
laminatumok készitésénél javitjak a rétegek egymaéshoz
tapadasat, és megakadalyozzak a rétegek szétvalasat.

Erdsitészalként a koriilbeliil 6 mm hosszusagl
poli(vinil-alkohol)-alapt és/vagy akrilszalak hasznalha-
tok 1-3, elényosen 1,5-2,5 t%-ban bekeverve.

El8nyosen 5—10 t% kalcium-metaszilikatot és/vagy
csilldmot hasznalunk belséfesziiltség-csokkentéként.
Ez az adalék a végsé keverékben olyan mikroerdsito-
ként mikodik, mely megakadalyozza a termékben a
mikrorepedések kialakulasat.

A portlandcement kovasavas tolt6anyagot is tartal-
mazhat, mésrészt a flokkulaloszemnek a felhasznaland6
vizbe valoé adagolasa tovabb javitja a keverck szlird-,
visszatartd képességét.

Végiil pedig az eléallitott termékek sziikséges hoke-
zelését szabalyozott hdmérsékletd kamraban hajtjuk
végre, ahol az elsG szektor 30—40 °C-os, a masodik
50-60 °C-os, az utolso pedig 70—-80 °C-os.

A lapok koriilbeliil 10 orat tartozkodnak a nagy ned-
vességtartalmi kamraban, hogy a térhalosodas a lehetd
legelénydsebb modon menjen végbe, s igy megbizhatd,
tartos termékeket allitunk eld.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras azbesztszalmentes, formazott rostosce-
ment-termékek elGallitasara, azzal jellemezve, hogy
(i) — 2-5 t% mennyiségi cellulozrostot;

— 5-10 t% mennyiségii mikroszemcsés szilicium-
oxidot, magnézium-szilikatot, vagy kaolinérle-
ményt, vagy pernyét;

— 1-3 t% mennyiségl, 6 mm koriili hosszisagn
poli(vinil-alkohol)-alapu és akrilat erSsitészalat;

— 5-10 t% mennyiségii, a befejezett termék tagula-
sanak kovetkeztében kialakulo fesziiltségeket el-
lenstlyozo fesziiltségcsokkenté szerként savas
kalcium-metaszilikatot és/vagy csillamot;

— sziikséges mennyiségii Portland 325-6s cementet;

— vizben flokkulalészert
dsszekeveriink, majd a termékeket formazzuk; és ezt
kovetden
(ii) a terméket befejez6 hékezelésnek vetjiik ald, mely-
nek soran hékondicionald kamran vezetjiik at, melynek
elsd szektoraban 30—40 °C hdémérsékleten, masodik
szektoraban 50—60 °C hémérsékleten, utolsé szektora-
ban pedig 70—80 °C hémérsékleten, dsszesen hozzave-
télegesen 10 6ra tartdzkodasi id6 mellett, nagy nedves-
ségtartalmu kornyezetben hékezeljiik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a cellulozrostokat mechanikai elékezelésnek vet-
jik ald, 4—5%-o0s vizes szuszpenziéban mechanikusan
feltarjuk, mig vizmegkot6 képessége a Shopper Riegler
skala szerinti 50—70%-ot el nem éri.
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