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Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to an energy-storing, hydraulic system comprising a water storage tank with an inlet and an outlet,
water being able to run off from the water storage tank into a water reservoir (1) against the resistance of a resistance element (6) and
an inlet being provided via which water replacing the running off water can be fed to the water storage tank. Known gravity-driven,
hydraulic systems use a storage basin as the energy storage structure and have the disadvantage that the water reservoir is arranged
above the water storage tank. In order to overcome this disadvantage, the water storage tank is formed by a negative-pressure tank
(3), an outlet opening (13) at the bottom of said tank projecting into a water reservoir (1) that is filled with water such that the outlet
opening (13) is below the liquid level in the water reservoir (1) and the negative-pressure tank (3), with the exception of the lower

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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portion thereof which is submerged in the liquid, is above the liquid level. The resistance element (6) is arranged in the water inlet (5)
provided above the negative-pressure tank (3) and the water inlet (5) is designed such that water is taken in, without entraining air, in
the negative-pressure tank (3) through the outlet opening (13) and through the resistance element (6) owing to the negative pressure
produced in the negative-pressure tank (3) by the water running otf.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine energiespeichernde, hydraulische Vorrichtung mit einem Wasserspeicher, der
einen Zulauf und einen Ablauf aufweist, wobei Wasser gegen den Widerstand eines Widerstandes (6) aus dem Wasserspeicher in ein
Wasserreservoir (1) abzulaufen vermag und ein Zulauf vorgesehen ist, iiber den ablaufendes Wasser ersetzendes Wasser dem Wasser-
speicher zufiihrbar ist. Die bekannten Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtungen nutzen einen Speichersee als Energiespeicher
und haben den Nachteil, dass das Wasserreservoir oberhalb des Wasserspeichers angeordnet ist. Die verbessert die Erfindung dadurch,
dass der Wasserspeicher von einem Sogtank (3) gebildet ist, der an seiner Unterseite mit einer Auslauféffnung (13) in ein mit Wasser
geflilltes Wasserreservoir (1) derart hineinragt, dass die Auslauféftnung (13) unterhalb des Fliissigkeitsspiegels im Wasserreservoir
(1) und der Sogtank (3) mit Ausnahme des eintauchenden unteren Bereichs oberhalb des Fliissigkeitsspiegel angeordnet ist, wobei der
Widerstand (6) im oberhalb des Sogtanks (3) vorgesehenen Wasserzulauf (5) angeordnet ist und der Wasserzulauf (5) derart ausgebildet
ist, dass Wasser ohne angesaugte Luftanteile durch den Widerstand (6) durch den vom Ablaufen des Wassers gebildeten Unterdruck
im Sogtank (3) durch die Auslauféffnung (13) in den Sogtank (3) gesaugt wird.
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Energiespeichernde, hydraulische Vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine energiespeichernde, hydraulische Vorrichtung mit einem
Wasserspeicher, der einen Zulauf und einen Ablauf aufweist, wobei Wasser gegen
den Widerstand eines Widerstandes aus dem Wasserspeicher in ein Wasserreser-
voir abzulaufen vermag und ein Zulauf vorgesehen ist, Uber den ablaufendes Was-

ser ersetzendes Wasser dem Wasserspeicher zufithrbar ist.

Eine energiespeichernde, hydraulische Vorrichtung dieser Art ist als Speicherkraft-
werk bekannt. Bei derartigen Speicherkraftwerken wird zur Zwischenspeicherung
von elektrischer Energie Uber eine Pumpe Wasser in einen auf einem Berg liegen-
den Speichersee, der als Wasserreservoir dient, gepumpt. Wird die Energie dann
wiederum bendtigt, wird das Wasser (ber Fallrohre einer am Fuf des Berges ange-
ordneten Turbine zugeflihrt, die die potentielle Energie dann wieder in elektrische

Energie umwandelt.

Speicherkraftwerke konnen effektiv eine grofle Menge von Energie speichern. Ins-
besondere in Verbindung mit der Zwischenspeicherung von elektrischer Energie, die
wahrend der Zeiten geringerer Nachfrage im Kraftwerk automatisch entsteht, sind
solche Speicherkraftwerke sinnvoll. Sie haben aber den Nachteil, dass sie nur dann
einsetzbar sind, wenn ein entsprechendes Hohengefalle genutzt werden kann. Im
Flachland kann dies nur dann erfolgen, wenn Uber hochgelegte Wasserspeicher ein
Wasserreservoir angelegt wird. Diese haben nicht nur den Nachteil, dass sie optisch
oft nicht akzeptiert werden, sondern auch Kosten flr den Aufbau des hochgelegten

Wasserspeichers verursachen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine energiespeichernde, hydraulische Vorrich-
tung zu schaffen, die auf einfache Weise Uber den Hydraulikdruck eines Wasser-
speichers Energie zu speichern oder natlrlich oder kiinstlich gespeicherte Energie
umzusetzen vermag, ohne dass oberhalb des Widerstandes ein Wasserreservoir

angelegt werden muss.
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Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1

gelost.

Eine bevorzugte Ausgestaltung einer solchen, schwerkraftgetriebenen, hydrauli-
schen Vorrichtung weist neben dem Wasserspeicher, dem Zulauf und dem Ablauf
einen Wasserspeicher auf, der von einem Sogtank gebildet ist, der eine untere Aus-
laufoffnung zum Auslauf des in ihm bevorrateten Wassers besitzt. Der Widerstand
ist hier in Form eines Unterdrucks im Sogtank ausgebildet, wobei im oberen Bereich
der Sogtank sowie der Wasserzulauf derart ausgebildet sind, dass durch die poten-
tielle Energie, die infolge der unterschiedlichen Hohen des Wasserzulaufs und der
unteren Ablauféfinung aufgebaut ist, Wasser ohne angesaugte Luftanteile unter
Uberwindung des Widerstandes durch den Sogtank zu flieRen vermag. Der hierbei
Uberwundene Unter- oder Saugdruck kann dann auf unterschiedliche Weise genutzt
werden, zum Beispiel durch mechanische Umwandlung der Bewegung eines be-

weglichen, durch den Unterdruck bewegten Teils des Sogtanks.

Bevorzugt ist bei dieser Anwendung der Erfindung der Sogtank als Kolbenzylin-
dereinheit ausgebildet, wobei die Oberseite des Sogtanks von einem reziprok im
Sogtank beweglich geflihrten Kolbenboden gebildet ist und im Wasserzulauf sowie
in der unteren Ablaufoffnung Sperrventile vorgesehen sind, die derart geschaltet
sind, bei einlaufendem Wasser in den Sogtank in einem Fillmodus durch ein den
Wasserzulauf regelndes oberes Ventil das untere Ventil geschlossen ist und in ei-
nem Arbeitsmodus bei auslaufendem Wasser das obere Ventil geschlossen und ein
den Wasserablauf durch die untere Ablaufofinung regeindes unteres Ventil gedffnet
ist. Durch den Unterdruck im Sogtank wird bei ablaufendem Wasser der Kolbenbo-
den nach unten gezogen und durch den Uberdruck im Fiillmodus der Kolben nach
oben gedriickt. Der Kolben kann dann Uber eine Kolbenstange mit einem, insbe-

sondere mit einer Turbine verbundenen Kraftabtrieb verbunden sein.

Damit keine Totpunkte auftreten kann die Vorrichtung zwei oder mehr Sogtanks
aufweisen, die in Reihe geschaltet mit einer Kurbelwelle verbunden und nach der
Art eines Verbrennungs-Kolbenmotors getaktet sind. Hierzu sind Kolbenbdden der
Sogtanks jeweils bei einer Stellung der Kurbelwelle auf unterschiedlichen Hdhen

angeordnet und die Ventile nach der Art eines Kolbenmotors gesteuert.
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Eine weitere, bevorzugte Umsetzung der Erfindung ist dadurch charakterisiert, dass
der Wasserspeicher von einem Sogtank gebildet ist, der an seiner Unterseite mit
einer Auslaufoffnung in ein mit Wasser gefiilites Wasserreservoir derart hineinragt,
dass die Auslauféffnung unterhalb des Flissigkeitsspiegels im Wasserreservoir und
der Sogtank mit Ausnahme des eintauchenden, unteren Bereichs oberhalb des
Flussigkeitsspiegels angeordnet ist. Der Widerstand ist dabei im oberhalb des Sog-
tanks vorgesehenen Wasserzulauf angeordnet und der Wasserzulauf ist derart aus-
gebildet, dass Wasser ohne angesaugte Luftanteile durch den Widerstand infolge
des vom Ablaufen des Wassers aus der Auslaufoffnung gebildeten Unterdrucks im

Sogtank von oben in den Sogtank nachgesaugt wird.

Durch diesen Aspekt der Erfindung wird nun die Kinematik des Speicherkraftwerkes
umgedreht. Dies erlaubt es, die Energie zu speichern und nachfolgend zu nutzen,
ohne dass oberhalb des Wasserspeichers eine grofle Menge an Wasser bereitge-
stellt werden muss. Die treibende Energie wird nun vom Sogtank, der als Wasser-

speicher eingesetzt wird, bereitgestellt.

Hier wird also ein Wasserreservoir verwendet, in dem dauerhaft Wasser gespeichert
ist. Dieses Wasserreservoir kann ein kiinstliches Becken, ein See oder Teich oder
gegebenenfalls auch das Grundwasser sein. Letztlich hangt dies vom Einsatzzweck
der Vorrichtung ab. Der Sogtank weist eine untere Auslaufdffnung auf, tber die

Wasser aus dem Sogtank auslaufen kann.

Damit sich der Unterdruck im Sogtank aufbauen kann, darf durch die Auslauféfinung
keine Luft in den Sogtank eindringen. Hierzu ragt der Sogtank mit seinem unteren
Rand in das Wasserreservoir hinein und beim Betreiben der Vorrichtung wird si-
chergestellt, dass der Wasserstand des Wasserreservoirs nicht so weit absinkt,
dass sich dieser Zustand andern kann. Dies ist natlrlich besonders einfach, wenn
als Wasserreservoir eine natiirliche Wasserstelle, die beispielsweise ein See oder
das Grundwasser genutzt werden kann, dessen Wasserstand weitgehend konstant

ist.

Gegebenenfalls kann auf einen sinkenden Wasserstand im Wasserreservoir
dadurch reagiert werden, dass der Sogtank und die mit ihm verbundenen Teile der

Vorrichtung in der Hohe verstellbar ausgebildet sind. Eine vorteilhafte Ausgestaltung
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kann auch ein schwimmender Sogtank sein, der auf einem ponton-artigen Schwim-
melement angeordnet ist und mit seinem unteren Rand, der die Auslauféfinung be-
grenzt, in das Wasser des Wasserreservoirs hineinragt. In diesem Fall ist, solange
genug Wasser im Wasserreservoir ist, immer sichergestelit, dass der Sogtank keine

Luft ziehen kann.

Der Sogtank weist bevorzugt ein grolles Volumen auf. Beispielsweise kann er ein
Fassungsvermogen von uber 100l aufweisen, wobei das Fassungsvermogen letzt-
lich von der Anwendung und den raumlichen Gegebenheiten abhangig ist, so dass
auch deutlich grofRere Volumina moglich sind. Auch der Durchmesser des Sogtanks
ist weitgehend frei wahlbar, er sollte auf jeden Fall aber deutlich groRer als der obe-

re Zulauf sein.

Durch die untere Auslaufoffnung wird nun zunachst Flissigkeit nach unten in das
Wasserreservoir auslaufen. Ware der Sogtank oben vollstandig geschlossen, wiirde
sich in Abhangigkeit der Hohe der Flissigkeitssaule innerhalb des Sogtankes ober-
halb des Wasserspiegels ein Unterdruck einstellen. Ahnliches geschieht auch dann,
wenn Uber den Zulauf Wasser von oben in den Sogtank eingesogen werden kann.
Hier wird allerdings ein Teil des Unterdrucks durch das eintretende Wasser kom-

pensiert.

Der in den Sogtank von oben eintretende Wasserstrom kann dann allerdings ener-
getisch genutzt werden, um unterschiedliche Funktionen zu erfillen. So kann die
Vorrichtung verwendet werden, um die gespeicherte Energie zum Filtern von Was-
ser zu verwenden. In diesem Fall wird zum Beispiel als Widerstand ein Wasserfilter
eingesetzt. Dieser ist oberhalb des Sogtanks angeordnet, der das Wasser durch

den Wasserfilter hindurch saugt.

Der Wasserfilter kann der Widerstand selbst sein, alternativ kann auch oberhalb des
Widerstandes ein Zulaufbecken vorgesehen sein, in dem der Wasserfilter angeord-
net ist. Ein solcher Wasserfilter kann in einem einfachen Fall zum Beispiel auch von
einer Quarzsandschicht gebildet sein. Bei einer beispielhaften Ausgestaltung ist
zum Beispiel im Zulaufbecken unten eine Sicherung vorgesehen, die verhindert,

dass der Quarzsand den darunterliegenden Widerstand verstopft oder in den Sog-
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tank hineingerat. Diese Sicherung kann zum Beispiel von einer Filterlage aus geeig-

netem Material, zum Beispiel einer Gewebeschicht, gebildet sein.

Ist der Widerstand der Quarzsandschicht grof3 genug, kann auf einen zusatzlichen
Widerstand unterhalb des Zulaufbeckens auch verzichtet werden. Andererseits kon-
nen Quarzsandschicht und gesonderter Widerstand auch als doppelte Filtervorrich-
tung oder Kombination einer Filtervorrichtung mit weiteren Funktionen genutzt wer-
den. So kann zum Beispiel als Widerstand auch eine Turbine eingesetzt werden, die
alleine oder in Verbindung mit einer filternden Quarzsandschicht verwendet werden

kann.

Eine Turbine wird wiederum genutzt, um den Energiespeicher zur Erzeugung von
elektrischer Energie zu nutzen. Dies kommt den eingangs genannten Speicher-
kraftwerken in der Funktion nahe. Dabei kann die Turbine entweder zur reinen
Stromerzeugung genutzt werden, so dass die Energie anderweitig Verwendung fin-
det, oder die Energie kann zum Betreiben einer Rickflihrpumpe genutzt werden, die
die gespeicherte Energie nutzt, um Wasser aus dem Wasserreservoir wieder in den

Wasserzulauf zurickzufiihren.

Die von der Turbine erzeugte elektrische Energie kann in einem Zwischenspeicher
gespeichert werden, so dass zum Beispiel die Funktion der Pumpe und das Erzeu-
gen der elekirischen Energie zu einander zeitversetzt genutzt werden kdnnen. Im
Wasserzulauf oder auch in einer von der Riickflihrpumpe zum Wasserzulauf verlau-
fenden Ruckfuhrleitung kdnnen auch Zwischenspeicherbereiche vorgesehen wer-
den, in denen Wassermengen gespeichert werden kdnnen, so dass sich eine Kom-
bination der erfindungsgeméafien Vorrichtung mit den eingangs genannten Spei-
cherkraftwerken ergeben kann. Dies ist im Detail ebenfalls von der Anwendung der

Vorrichtung abhangig.

Ferner konnen in der Rickfuhrleitung oder im Wasserzulauf auch Regelventile oder
Absperrorgane vorgesehen sein. So kann beispielsweise oberhalb oder unterhalb
des Widerstandes ein Absperrventil vorgesehen werden, Uber das der Zulauf in den
Sogtank blockiert werden kann. Auf diese Weise kann die gespeicherte hydrodyna-
mische Energie langfristig gehalten werden, wenn beispielsweise eine Filterwirkung

oder die Erzeugung von Strom durch die Turbine temporar nicht bendtigt wird.
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Ferner ist es mdéglich, die Rickfiihrpumpe beispielsweise (ber Solarzellen zu be-
treiben, so dass der Energiespeicher in Form des Sogtanks wahrend der Zeiten
hoher Sonnenstrahlung mit Energie gefllit wird, wahrend in den Zeiten der Dunkel-
heit der Energiespeicher ausschlieRlich zur Erzeugung von elektrischer Energie
iber die Turbine verwendet wird. Da der Sogtank auch dann seine Funktion erfiillt,
wenn kein Wasser Uber die Rickfuhrleitung oder eine sonstige Zufuhr zugefihrt
wird, solange Uber den Einlass in den Sogtank keine Luft gezogen werden kann,
kann die Flissigkeitsmenge innerhalb des Sogtanks unter Ausnutzung des hydro-
statischen Druckes zum Betreiben der Turbine genutzt werden. Dies kann bei-
spielsweise eine umweltfreundliche Alternative zur Speicherung der heimischen

Solarenergie in Batterien sein.

Eine mogliche, beispielhafte Anwendung der Erfindung ware im Heimbereich das
Befiillen des Drucktanks wahrend des Tages durch die Rickfihrpumpe und das
Abrufen der dadurch gespeicherten Energie zur Beleuchtung des Gartens oder zum
Betreiben einer Filterpumpe wahrend der Phase der Dunkelheit. Natlrlich kann die
erfindungsgemalle Vorrichtung auch flr sehr viel groflere, auch industrielle Anwen-
dungen genutzt werden, wenn die entsprechenden Komponenten grofler gestaltet

werden.

Dariiber hinaus kann der erfindungsgemafie Nutzen auch dann verwendet werden,
wenn keine Ruckfuhrleitung vorgesehen werden muss. So kann beispielsweise der
Wasserzulauf anstelle der Rickfiihrleitung von einer natirlichen Wasserquelle ge-
speist werden. Dies ist natlirlich insbesondere in bergigen Gegenden mdglich, bei

denen das naturliche Gefalle eines Bachlaufs genutzt werden kann.

Aber auch in Verbindung mit Gebauden kann zum Beispiel Regenwasser im Bereich
der obersten Etage gesammelt werden und Uber ein Fallrohr der gebaudenahe in-
stallierten Vorrichtung zugefiihrt werden. In diesem Fall wird das zugefiihrte Wasser
ebenfalls durch den Sogtank hindurchtreten und in das Wasserreservoir eintreten.
Dort kann es dann (ber einen Uberlauf wieder abflieRen, wenn auf die weiteren

Verwendung verzichtet werden kann.

Bei einer Heimanwendung kann das Wasserreservoir auch als Frischwasserspei-

cher genutzt werden. So weisen viele Garten heutzutage unterirdische Wasserspei-
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cher auf, Uber die die Garten bewassert werden. Hier kann zum Beispiel oberhalb
dieses Wasserspeichers der Sogtank, mdglicherweise auch noch unterirdisch, an-
geordnet werden, der dann moglicherweise zum Beispiel von der Regenrinne mit
Wasser beschickt wird. Uber die oben beschriebene Turbine kann dann ein elektri-
scher Speicher in Form eines Akkus aufgeladen werden, der spater benutzt werden
kann, um (ber die Pumpe das Regenwasser der Gartenbewasserung zur Verfigung
zu stellen. Sofern zu viel Wasser durch die Regenrohre zur Verfigung gestellt wird,
kann dies entweder schon im Bereich des Wasserzulaufs oder im Bereich des Was-
serreservoirs (iber einen geeigneten Uberlauf bzw. Ablauf in die Kanalisation oder in

das Grundwasser flielten.

Diese Technik hat den Vorteil, dass die Turbine oberhalb des Sogtanks angeordnet
ist, wobei dann nur die wartungsanfallige Turbine oberhalb des Erdniveaus ange-
ordnet werden muss, wahrend alle anderen Teile im Erdboden versenkt werden

konnen. Gleiches gilt natirlich flr den Filter eines Gartenteichs.

Der Sogtank und das Wasserreservoir kdnnen aus unterschiedlichen Materialien,
insbesondere Metall, Kunststoff oder auch Beton, gefertigt sein. Dabei muss der
Sogtank so ausgebildet sein, dass er durch die aufiretenden Driicke nicht deformiert
wird. Dies kann sowohl Uber die Materialwahl, die Wandstarke als auch (ber die
Formgebung erfolgen. Auch das Versenken im Erdboden kann zur Formstabilitat
beitragen. Das Wasserreservoir kann auch ein ohnehin bereits vorhandenes Reser-

voir, wie beispielsweise ein Schwimmbecken, sein.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich der nachfolgenden Be-

schreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele anhand der Zeichnungen.
In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausgestaltung der Erfindung,

Fig. 2 eine Abwandlung der ersten Ausgestaltung der Erfindung und

Fig. 3 eine weitere Abwandlung der Erfindung.

In Figur 1 ist schematisch eine erfindungsgemafie Vorrichtung zur Speicherung von

Energie dargestelit. Die Vorrichtung weist einen Sogtank 3 auf, der weitgehend voll-
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standig mit Wasser gefiillt ist. Im unteren Bereich ragt der Sogtank 3 in ein Wasser-
reservoir 1 hinein. Dies ist hier vereinfacht als rechteckiges Wasserbecken darge-
stellt, wobei dies lediglich eine schematische Ansicht ist. Gleiches gilt fiir die Gbrigen

Bauteile der dargestellten Vorrichtung und deren Grofdenverhaltnisse.

Der Sogtank 3 ist glockenartig ausgebildet und weist hier keinen Boden auf. Dieser
offene Bodenbereich bildet die Auslauféffnung des Sogtanks. Damit dieser von un-
ten keine Luft ziehen kann, ragt die Auslaufoffnung so weit in das Wasserreservoir 1
hinein, dass der untere Randbereich des Sogtanks vollstandig in das Wasser ein-
taucht. Auf der linken Seite ist im Wasserreservoir 1 eine Riickfihrpumpe 4 vorge-
sehen, die Wasser aus dem Wasserreservoir 1 (ber eine Rickflhrleitung 2 einem

Wasserzulauf 5 zugefihrt.

Der Wasserzulauf 5 ist oberhalb des Sogtanks 3 angeordnet. Er besteht hier aus
einem Zulaufbecken, in das die Riickflhrleitung 2 mindet. Im Zulaufbecken ist hier
eine Quarzsandschicht als Filter vorgesehen. Damit der Quarzsand nicht aus dem
Zulaufbecken nach unten herausflieBen kann, ist unterhalb des Quarzsandes eine
Filterschicht 8 vorgesehen. Im Zulaufbecken befindet sich so viel Wasser als Zu-
laufwasser 7, das Uber das Zulaufbecken keine Luft angesogen werden kann. Im
gezeigten Ausflhrungsbeispiel wird zur Sicherstellung dieses Wasserstandes tber
die Rickflihrpumpe 4 das unten aus der Auslassdffnung des Sogtanks 3 herauslau-
fende Wasser in gleicher Menge wieder in das Zulaufbecken gepumpt, so dass sich

ein Kreislauf des Wassers ergibt.

Alternativ oder zusatzlich kann auch ein Schwimmer oder eine sonstige Regelungs-
technik eingesetzt werden, so dass Uber ein Absperrorgan bei zu weit im Zulauf
sinkendem Wasserstand der Zulauf in den Sogtank gesperrt werden kann. Vorteil-
haft geschieht dies automatisch und optional mit entsprechender Signalfunktion.

Diese Regelungstechnik kann auch die Rickfihrpumpe steuern.

Unterhalb des Zulaufbeckens ist ein Widerstand 6 vorgesehen, der hier als Black-
box eingezeichnet ist. Dieser Widerstand kann je nach Verwendung der Vorrichtung
funktional voéllig unterschiedlich ausgestaltet sein. So kann dies zum Beispiel ein
Filter sein, der Wasser, sei es Trinkwasser oder auch Teichwasser, filtert. So kann

eine entsprechende Ausgestaltung der Vorrichtung auch als Trinkwasseraufberei-
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tungsaniage verwendet werden. Hier wird ber den Quarzsand eine erste Vorfilte-
rung vorgenommen, wahrend der als Filter ausgebildete Widerstand 6 dann die

endglltige Filterung vornehmen kann.

Bei einer alternativen Ausgestaltung der Vorrichtung kann auch eine Turbine 9 zur
Energieerzeugung als Widerstand 6 vorgesehen werden, so dass die im Sogtank
gespeicherte Energie zurlckgewonnen und in elekirische Energie umgewandelt

werden kann. Eine solche Ausgestaltung ist in Figur 2 dargestellt.

Die in Figur 2 oberhalb des Sogtanks 3 dargestellte Turbine 9 erzeugt durch den
Unterdruck im Sogtank 3 Energie, da das Wasser aus dem Zulaufbecken durch die
Turbine 9 hindurchgesaugt wird. Die Turbine 9 ist dabei so ausgestaltet, dass sie
einerseits die Energie erzeugt, andererseits aber auch den notwendigen Widerstand
gewahrleistet, so dass das System stabil zu laufen vermag, ohne dass der Sogtank

zu schnell entleert wird.

Ein Speicher flr elektrische Energie in Form eines Akkus 10 kann die elektrische
Energie, die von der Turbine 9 erzeugt wird, zwischenspeichern. Im gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel wird diese elekirische Energie dann genutzt, um die Rickfihrpum-

pe 4 zu betreiben.

Letztlich handelt es sich bei den dargestellten Beispielen ausschliefdlich um sche-
matische Beispiele moglicher Anwendungen der Erfindung. Die Erfindung kann al-
lerdings vielseitig verwendet werden, je nach Zulauf bzw. Ablauf, insbesondere bei
natlrlichem Wasserzulauf, der dann eine Rickfihrung mit Energieaufnahme ent-
behrlich macht, auch zur Energieerzeugung. Durch die Saugwirkung des Sogtanks
kann effektiv der Widerstand zum Filtern, zur Energieerzeugung oder fiir andere

Zwecke genutzt werden.

In Fig. 3 ist eine Variante der Erfindung dargestellt, bei der der Sogtank 3 als Kol-
benzylindereinheit ausgebildet ist. Die Oberseite des Sogtanks 3 ist hier von einem
reziprok im Sogtank 3 beweglich gefihrten Kolbenboden gebildet und im Wasserzu-
lauf 5 sowie in der unteren Ablauféffnung 13 sind Sperrventile (nicht sichtbar) vor-
gesehen, die derart geschaltet sind, dass bei einlaufendem Wasser in den Sogtank

3 in einem Fillmodus durch ein den Wasserzulauf 5 regelndes oberes Ventil das
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untere Ventil geschlossen ist und in einem Arbeitsmodus bei auslaufendem Wasser
das obere Ventil geschlossen und ein den Wasserablauf 5 durch die untere Ablauf-
offnung regeindes unteres Ventil gedfinet ist. Durch den Unterdruck im Sogtank 3
wird bei ablaufendem Wasser der Kolbenboden nach unten gezogen und durch den
Uberdruck im Filillmodus der Kolben nach oben gedriickt. Der Kolben kann dann
Gber eine Kolbenstange mit einem, insbesondere mit einer Turbine verbundenen
Kraftabtrieb verbunden sein. Diese Vorrichtung funktioniert also mit Ausnahme des

Antriebs Uber den Wasserdruck wie ein Hubkolbenmotor.

Damit keine Totpunkte auftreten weist die Vorrichtung vier Sogtanks 3 auf, die in
Reihe geschaltet mit einer Kurbelwelle verbunden und nach der Art eines 4-Takt-
Verbrennungs-Kolbenmotors getaktet sind. Hierzu sind Kolbenbdden der Sogtanks
3 jeweils bei einer Stellung der Kurbelwelle auf unterschiedlichen Hohen angeordnet

und die Ventile nach der Art eines Kolbenmotors gesteuert.
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Patentanspriiche:

1. Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung mit einem Wasserspeicher,
der einen Zulauf und einen Ablauf aufweist, wobei Wasser gegen einen, die
Stromung bremsenden Widerstand (9) aus dem Wasserspeicher in ein Wasser-
reservoir (1) abzulaufen vermag und ein Wasserzulauf (5) vorgesehen ist, tber
den ablaufendes Wasser ersetzendes Wasser dem Wasserspeicher zufiihrbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wasserspeicher von einem Sogtank (3) gebildet ist, der eine untere Aus-
laufoffnung (13) zum Auslauf des in ihm bevorrateten Wassers aufweist, wobei
der Widerstand (8) im oberen Bereich des Sogtanks (3) vorgesehenen ist und
der Sogtank (3) sowie der Wasserzulauf (5) derart ausgebildet sind, dass durch
die potentielle Energie, die infolge der unterschiedlichen Hohen des Wasserzu-
laufs (5) und der unteren Ablauféffnung (13) aufgebaut ist, Wasser ohne ange-
saugte Luftanteile unter Uberwindung des Widerstandes (6) durch den Sogtank

(3) zu fliellen vermag.

2. Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sogtank (3) als Kolbenzylindereinheit ausgebildet ist,
wobei die Oberseite des Sogtanks (3) von einem reziprok im Sogtank (3) be-
weglich gefiihrten Kolbenboden gebildet ist und im Wasserzulauf (5) und in der
unteren Ablaufoffnung (13) Sperrventile vorgesehen sind, die derart geschaltet
sind, bei bei einlaufendem Wasser in den Sogtank (3) in einem Fillmodus
durch ein den Wasserzulauf (5) regelndes oberes Ventil das untere Ventil ge-
schlossen ist und in einem Arbeitsmodus bei auslaufendem Wasser das obere
Ventil geschlossen und ein den Wasserablauf durch die untere Ablaufoffnung
(13) regelndes unteres Ventil gedfinet ist, wobei durch den Unterdruck im Sog-
tank (3) bei ablaufenden Wasser der Kolbenboden nach unten gezogen und

durch den Uberdruck im Fiillmodus der Kolben nach oben gedriickt ist und wo-
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bei der Kolben (iber eine Kolbenstange mit einem, insbesondere mit einer Tur-

bine verbundenen Kraftabtrieb verbunden ist.

3. Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach einem der beiden vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zwei
oder mehr Sogtanks (3) aufweist, die in Reihe geschaltet mit einer Kurbelwelle
(11) verbunden und nach der Art eines Kolbenmotors getaktet sind, wobei hier-
zu die Kolbenbdden der Sogtanks (3) jeweils bei einer Stellung der Kurbelwelle
(11) auf unterschiedlichen Héhen angeordnet sind und die Ventile nach der Art

eines Hubkolbenmotors gesteuert sind.

4. Schwerkrafigetriebene, hydraulische Vorrichtung mit einem Wasserspeicher,
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sogtank (3) an seiner Un-
terseite mit einer Auslaufoffnung (13) in ein mit Wasser geflllites Wasserreser-
voir (1) derart hineinragt, dass die Auslauféfinung (13) unterhalb des Flissig-
keitsspiegels im Wasserreservoir (1) und der Sogtank (3) mit Ausnahme des
eintauchenden unteren Bereichs oberhalb des Fliissigkeitsspiegel angeordnet
ist, wobei der Widerstand (6) im oberhalb des Sogtanks (3) vorgesehenen
Wasserzulauf (5) angeordnet ist und der Wasserzulauf (5) derart ausgebildet
ist, dass Wasser durch den Widerstand (6) durch den vom Ablaufen des Was-
sers gebildeten Unterdruck im Sogtank (3) durch die Auslauféffnung (13) in den
Sogtank (3) gesaugt wird.

5. Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wasserzulauf (5) ein Zulaufbecken zum Zwischen-
speichern von Zulaufwasser (5) umfasst, das oberhalb des Widerstandes (6) im

Wasserzulauf (5) angeordnet ist.

6. Schwerkrafigetriebene, hydraulische Vorrichtung nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass im Zulaufbecken eine wasserdurch-

lassige Filterschicht (8) vorgesehen ist.

7. Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach dem vorhergehenden

Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterschicht (8) von einer was-
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1.

12.

13.

14.
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serdurchldssigen Lage und einer darauf angeordneten Quarzsandschicht gebil-
det ist.

Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasserzulauf (5) eine den Widerstand
(6) durchsetzende Leitung umfasst, die in den Sogtank (3) miindet, wobei der
Sogtank (3) eine Querschnitisflache aufweist, die mindestens flinfmal, bevor-
zugt mehr als zehnmal so grof ist wie die Querschnittsflache des Mindungsbe-

reichs der Leitung.

Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ruckfihrpumpe (4) vorgesehen ist,
Uber die Wasser aus dem Wasserreservoir (1) in den Wasserzulauf (5) forder-

bar ist.

Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Fordermenge der Rickfihrpumpe
(4) der Wassermenge entspricht, die aus der Auslauféfinung (13) des Sogtanks

(3) in das Wasserreservoir (1) stromt.

Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Sogtank (3) ein Fassungsvermogen

von mehr als 1001, bevorzugt von 150l und mehr aufweist.

Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Widerstand (6) einen Wasserfilter

umfasst.

Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Widerstand (6) eine Turbine (9) um-

fasst.

Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Rickfihrpumpe (4) Uber die Tur-

bine (9) mit Energie versorgt ist.
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15. Schwerkraftgetriebene, hydraulische Vorrichtung nach einem der beiden vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Turbine (9) ein

Speicher fir elektrische Energie nachgeschaltet ist.
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