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(54) THERMOPLASTKOMBINATIONEN

(57) Es sollte ein Konstruktionswerkstoff auf Basis von Polyolefinen entwickelt werden, der
gleichzeitig eine gute Wirmeformbestindigkeit, Chemikalienbestandigkeit, Steifheit, Zahigkeit
und sehr gute dielektrische Eigenschaften besitzt. Diese Anforderungen werden durch
Thermoplastkombinationen auf Basis von Norbornen-Ethylen-Kopolymeren und Polyethylen
erfallt, gegebenenfalls unter Zusatz von Stabilisatoren, Gleitmitteln, Elasten, Thermoplasten und
Verstarkerstoffen. Die Thermoplastkombinationen kénnen in der Elektrotechnik, Elektronik,
Feinwerktechnik, Maschinenbau, Fahrzeugbau sowie im Behaiterbau eingesetzt werden.
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Titel der Erfindung
Thermoplastkombinationen
Anwendungsgebietv der Erfindung

Die Erfindung betrifft Thermoplastkombinationen guter Chemi=
kalienbestdndigkeit, die unter hohen Temperaturen eingesetzt
werden kdnnen. :

Charakteristik der bekannten technigchen Ldsungen

Es ist belkannt, daB8 Norbornen-Ethylen-Kopolymere harte und
spréde Thermoplaste sind (US-PS 2 799 668, GB-PS 777 414,
DD-PS 109 224), Derartige Thermoplaste besitzen eine ungenii-
gende Festigkeit gegeniiber Schlag- und StoSbeanspruchurg.
Weiterhin ist bekannt, da8 die Schlagbiegefestigkeit von Nor-
bornen-Ethylen-Kopolymeren durch Modifizierung mit Zlasten
verbessert werden kann (DD-PS 129 799, WP C 08 L/235 389/4,

¢ 08 L/235 390/0, C 08 L/235 391/7, C 08 L/235 393/3). Die
iWérmeformbestdndigkeit, MaBhaltigkeit, Hirte und Steifigkeit

von Norbormer-Ztaylen-Kopolymeren wird durch Kombinationen mit
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partikuldren Verstdrkerstoffen verbessert (C 08 L/235 394/1).
Eine Erhthung der Losungsmittelbesténdigkeit wird durch Kom-
bination von Norbornen-Ethylen-Kopolymeren mit Polyamiden er-
zielt (C 08 L/235 392/5). Eine Modifizierung der Oberflichen-
eigenschaften von Norbornen-Ethylen—Kopdwmeren zur Verbesse-
rung der Verklebbarkeit, Bedruckbarkeit, Metallisierbarkeit
und der Haftung von Lackschichten kann durch Beflammen,

itzung sowie durch Behandlung mit ionisierender Strahlung oder
plasmaelektrischen Entladungen erfolgen (WP H 01 T/245 335/0,
C 08 J/245 336/7, C 08 J/245 337/5, C 08 J/245 334/2).

Dem Einsatz von Polyethylen als Konstruktionswerkstoff stehen
die niedrige SpannungsriBbesténdigkeit, Schlagzihigkeit, War- )
meformbestindigkeit, Steifheit und Hirte entgegen. Eine Ver-
besserung der SpannungsriBbestdndigkeit und der Schlagzihig=-
keit von Polyethylen kann durch Zusatz von Elasien wie Poly-
isobutylen (DE-PS 1 195 489, UsS-PS 3 821 332), Ethylen-Pro-
pylen-Terpolymer-Kautschuk (DE-PS 1 204 820, FR-PS .1 526 733,
JP-PS 74 015 044, PL-PS 97 014), Styrol-Butadien-Kautschuk
(JP-PS 7 431 020, PL-PS 97 014) oder Thermoplasten wie Poly-
propylen (GB-PS 982753, JP-PS 675 871, PL-PS 86 534,

PL-PS 97 112, US-PS 3 914 342) oder Ethylen-Vinylazetat-Ko-
polymeren (GB~PS 978 633, US=PS 3 355 520, CA-PS 705 481,
CA-PS T05 482) erfolgen. Eine'Vgrbesserung der Schrumpfung
erzielt man durch Zusatz von Poiyputen-1 oder Poly44-methy1-
penten (DE-0S 2 254 440), Weiterhih ist bekannt, daB die Hir-
te, Wirmeformbestindigkeit und Steifheit von Polyethylen durcin
Verstirkung mit Glasfasern oder durch Fillstoffe wie Kalzium-
karbonat erhsht wird (He Schlumpf, XKunststoffe 70 (1980)6,

331 bis 336; European Plastics News (1977)5, 38 bis 41).

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung sind Thermoplastkombinationen, die gleich-
zeitig eine gute Virmeformbestandigkeit, Chemikalienbest&n~-
digkeit, Steifheit, Zdhigkeit und sehr gute dielektrische
Eigenschaftien besitzen.



Darlegung des Wesens der EZrfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auf Basis von Poly-
olefinen einen Konstruktionswerkstoff zu entwickeln, der
gleichzeitig eine gute Wdrmeformbestadndigkeit, Chemikalienbe-
sténdigkeit, Steifheit, ZZhigkeit und sehr gute dielektrische -
Eigenschaften besitzt.

Diege Aufgabe wird durch Thermoblastkombinationen auf Basis
von Polyolefinen, gegebenenfalls'unter Zusatz von Statilisa-~
toren und Gleitmitteln, geldst, wobei die Kombinationen erfin-
dungsgemd 5 bis 95 % Polyethylen, 95 bis 5 % eines Norbornen-
Ethylen-Kopolymers und gegebenenfalls 1 bis 25 % eines Elasss
und/oder eines weiteren Themmoplasts und/oder 1 bis 50 % ei=-
nes faserfsrmigen und/oder partikuliren Verstdrkerstoffs ent-
haltene.

Als Polyethylen werden bevorzugt Produkte mit Dichten im Be-
reich von 0,915 bis 0,985 g/cm3 éingesetzt, die nach dem
Hochdruckverfahren in Gegenwart radikalischer Initiatoren oder
nach dem Fiederdruckverfahren in Gegenwart komplexkoofdinéti-
ver Katalysatoren oder von Metalloxidkatalysatoren hergestellt
werden. ils Norbormen-Ethylen-Kopolymere sind Kopolymere mi%
einem Norbornenanteil von 30 bis 70 Mol% am besten geeignet.

Als Verstdrkerstoffe konnen fiir die Kombinationen Glasfasern,
Agbestfaern, Mineralfasern und organische Hochmodulfasern ein=-
geseizt werden. Als partikulidre VerstiZrkerstoffe gind Kal-
ziumkarbonat, Silikate, Metallpulver, Metalloxide, Salze,
Mikrogléiugeln, Duroplastmikxrokugeln sowie modifizierte Thermo-
plastregenerate geecignet., -

Zur Verbesgerung der Schlagzéhigkeit und Kerbschlagzihigkeit
der Kombinationen kinnen Elaste wie Haturkautschuk, elastomere
Etnylen~ Ko- und Terpolymere bzw. Pfropfkopolymere, Polybuta-
dien, Butadien-Ko- und Terpolymefe bz, Pfropfkopolymere,
chloriertes und calorsulfcniertes Polyethylen, Polyisobutylen,



Polychloropren, Chleorhydrinkautscaunk, SutyliautschuX, Sili-

5qnzauus¢au£, Pluorkarbonkautschuk, Mitrosoka utschuic, Xarsb-
| oxymitrosokautschuk, Polyakrylatkautschuk oder Lischungen
aug diesen Elasten in Konzentrationen bis 25 ¢% eingesetzV
werden. '

ie Herstellung der Thermoplasikombinationen aus Jorbornen-
thylen-Xopolymeren und Polyethyien, gegebenenfalls uxnter Zu-
gatz von Stabiligsateren, Gleitmitteln, Elasten, *aermonlasten
und Verstirkerstoffen erfolgt in Einschnecken~ oder Doppel=-
scaneckenextirudern guter Homogenlslerw1*ku~q bel Verarbeiturgs-

l‘.-‘J U

temperaturen bevorzugt im Bereicha von 485 bis 525 K. Dabel
konnen die ZXomponenten gleichzeitig dcogiers werden, oder es
erfolzt vor der Dosierung eine Vorhomogenisierung der Zinzel-
zomponenten.

Die Zusammensetzung der Xombinationen wird durca dze Zigen~
schaftzfarderungen des spezifischen Einsatzgebiet es fegtgslez®,
TusiEv von Pclyethylen zu EuQJLen-Vcrborhen-A polymeren Gce-

ze

wirken eine Verbeggermng der Chemikxalisnbes tdndigkeit und der
skeit des Xopolymers. Umgehkeart fiart der Zusatz von

fn -nuhylen-zoso‘ymeren zu Polyeth7ylen zu einer becdeu-

nden Erhthung der Festigkeit, des Moduls und der HErfe, cians

éald ein Abfali der Schlagbiesgefestigkeii erfolg=.

Zin Zusatz von Elasten bewirks: eine zusitzliche Verbesserung
der 3chlagzinigksit und XerbscalagziZhigkeit der Kombinationen
au? Rasis von HNorborzen-zinylén-gopolymersz und Polyethylat.
Faseridrmige und partikulire Verstirkergicfle erhdnern die
Sirte und Dimensionssiabilitéi der Kombinatiozen.
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Beigpiel 1

80 Teils eines Horborner-Ethylen-Kopclymeres mit einen Hor-

torneranteil von 50 Mol% und einem Schmelzindex von 2,7 g/

10 Min, bel 483 K und 20 Teile Polyetaylen einer Dichte von

0,521 ﬂ/cm uné einem ocnmelz*nuex von 0,35 g/10 Min, bdel

263 X/ 2,1 kp werder im Extruder bei einer iasse temperatur

von 495 K homogenisiert{ und anscinlieB8end zu Prifstében ver-
itz
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XKeombiravion vergleicn
Horbornen-sihylen-Kopolyzer

Zugiesiigkeid )
(F/m°) 51 50
Scnlagbiegefegiisz-
Keit (aJ/mmz) 22 15
ZL2roschlagoisge=-
Segtizkeit (mJ/mmZ) 2,0 1,2
GFirmeformoestindig-
£2i% nach artezms (X) 353 356
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70 Deile Polyeihylen mit einer Dichte voz 0,952 g/cm” und e
. - 2

nem Sczmelzindex ver 0,7 5/10 ain. bel 423 Z/5 zp und 20 T=i-
l2 eireg Norbcrnen-Einylen-Kopolymers nach Beispiel 1 merden

in T@irudar el einer Hassetemperatur ver 510 K ncmoganisiers
und zu Priifatibern verspritzi.



Die Kombination besitzt folgende Eigenschaften:

Kombination Vergleich PE~HD
Zugfestigkeit '
(/o) . 35 23
Blegespannung(N[mmZ) 38 A 16
Blene-m—Modul(N/mm ) 1302 ‘ 613
Schlagbiegefestig- ' :
keit (mJ/mmz) ohne Bruch ohne Bruch
Kugeldruckharte (N/mn) 49 37
Warmeformbestindig-
keit nach Vicat (XK) 369 353

Losungsmittelresistenz
Fegstigkeit nach Xylol-
lagerung (N/mmz) 20,5
Verslelch Horbornen-
Ethylen—Kopolymer(N/mm ) 7,0

Beispiel 3

56 Teile eines Norbornen-Ethylen-Kopolymers werden mit

24 Teilen Polyethylen (Dichte 0,952 g/cm>, Schmelzindex

0,7 g/10 Min. bei 463 K/Skp), 17 Teilen hochdisperser Kiesel-
siure und 3 Teilen eines Ethylen-Vinylazetat-Kopolymers
(Vinylazetatgehalt 40 %, Schmelzindex 0,05 g/10 Min. bei

463 K/2,1 kp) trocken vergemischt, im Exiruder bei einer
Massetemperatur von 525 K homogenisiert und zu Priifkérpern
verspritzt. .

Die Kombination besitzt folgende Eigenschaftien:

Zugfestigkeit 55 N/ma°
Biegespannung 79 NYmmz'
Biege-E-Modul ' 2500 N/mm2
Schlagbiegefestigkeit | 20 mJ/mm®
Kerbgchlagbiegefestigkeit 3 mJ/mm2

Wermeformbestandigkeit nach Viecat 403 X
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Losungsmittelresistenz Vergleich Norbornen-Ethylen-
Kopolymer ’

Festigkeit nach Xylol-

lagerung 18 N/mm2 7 N/mm

Festigkeit nach Hep- _

tanlagerung C17 N/mm2 15 N/mm2

2



Erfindungsanspruch

Thermoplastkombination auf Basis von Polyolefinen, gegebenen-
falls unter Zusatz von Stabilisatoren und Gleitmitteln, da-
durch gekennzeichnet, da8 die Kombinationen 5 bis 95 % Poly-
ethylen, 95 bis 5 % eines Norbornen-Ethylen-Kopolymers und
gegebenenfalls 1 bis 25 % eines Elasis und/oder eines weiteren
Thermoplasts-und/oder 1 bis 50 % eines faserformigen und/oder
partikuliren Verstiérkerstoffs enthalten.
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