(19)

(10)

(12)
(21)
(31)
SUOMI - FINLAND
(F1)
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 22
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (23

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (41)

"

(72)

(74

(54

(43)

F1 865348 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 865348

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

DO6F 39/02
A47L 15/44
Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 30.12.1986
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 30.12.1986
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 10.07.1987
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

09.01.1986 US 817399

Hakija - S6kande - Applicant

1+Ecolab Inc., Ecolab Center, 370 North Wabasha, St. Paul, MN 55102, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+Copeland, James L., Burnsville, MN 55337, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Asiamies - Ombud - Agent

Boco IP Oy Ab, Itdmerenkatu 5, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Laite puhdistusjarjestelman kiintedn mohkidlemaisen kemikaalin jakelemiseksi.

Anordning for fordelning av fast blockartad kemikalie i ett rengéringssystem.



Kiintedn, méhkdlemaisen kemikaalin annostelija
puhdistusjidrjestelmid varten

Anordning f6r dosering av fast blockartad
kemikalie i ett rengdringssystem

Laajasti ottaen keksint® kohdistuu puhdistusprosesseissa ké&y-
tettdvien kiinteiden, veteen liukenevien valmisteiden jakeluun
(annosteluun). Keksintd kohdistuu erityisemmin puhdistuspro-
sesseissa kdytettdvien valettujen kemikaalivalmisteiden annos-
telemiseen. Tédllaisia kemikaaleja ovat pesuaineet, huuhtelun
apuaineet ja muut vastaavat. Valettua kemikaalivalmistetta
annostellaan tyypillisesti saattamalla Kemikaali Kkosketuksiin
vettd sisdltdvan nesteen kanssa vakevdn kayttdliuoksen aikaan-

saamiseksi.

Laitoksissa ja teollisuudessa kdytetyt automaattiset, tavardi-
den tal astioiden pesukoneet kéasittdvat tavallisesti yhden
pesusdilidén puhdistavan liuoksen helposti saatavilla olevan
ldhteen sdilyttdmiseksi koneessa kdyttdmistd varten. Normaalin
kdytén aikana vahintddn osa puhdistavasta liuoksesta poiste-~
taan k&dytodstd, jotta puhdistavan nesteen loppuosa saataigiin
pidetyksi mahdollisimman puhtaana. Tdm&n jdlkeen pesusdilioon
lisdtdan puhdasta vettd tai muuta puhdasta kierradtettya vettd
asianmukaisen nestetason yll&pitdmiseksi, jolloin pesuaineen
pitoisuus puhdistavassa liuoksessa laimenee. Jotta puhdistava
pitoisuus puhdistavassa liuoksessa saataisiin pidetyksi tehok-
kaimmillaan, pesusdiliodon lisdtddn mddrdajoin pesuaineen apu-
annostelijan avulla mitattu mddrd pesuaineen vikevdd vesi-
liuosta vidkevyydeltddn toivotunlaisen puhdistavan liuoksen

muodostamiseksi.

Laitoksissa ja teollisuudessa kdytetyt automaattiset tavaroi-
den pesukoneet voidaan rakentaa myds siten, ettd huuhtelun
apuainetta saadaan lisdtyksi huuhteluveteen apuannostelijasta,
jotta veden valuvuus saataisiin paremmakéi, ja jotta pestyjen



tavaroiden pinnalle muodostuisi vdhemmdan veden aiheuttamia

tdplid..

Laitoksissa Jja teollisuudessa kdytetyissd automaattisissa
tekstiilien pesukoneissa kutakin pesujaksoa varten muodoste-
taan uusi puhdistava liuos, johon lisdtdadn pesuainetta, val-
kaisuainetta, kankaan pehmennintd sekd muita valinnaisia lisé&-
aineita. N&m& tekstiilien pesussa kdytetyt lisdaineet lisdtdén

tyypillisesti pesuveteen apuannostelijoilla.

Edelld kuvatuissa prosesseissa kaytetyt kemikaaliannostelijat
on tyypillisesti suunniteltu automaattisia ja puoliautomaatti-
sia toimintoja varten. Automaattisten annostelijoiden ansiosta
kdyttdjan ei tarvitse seurata  jatkuvasti pesuveden puhtautta
eikd kemikaalin pitoisuutta pesusdailidssd. Lisdksi automaatti-
set annostelijat minimoivat ne kdyttovirheet, jotka johtuvat
kdyttdjin tekemistd vHdristd arvioista ajoituksen tai lisatti-
vidn kemikaalin mddrdn suhteen, ja niiden avulla Kkemikaalin
optimaalinen pitoiéuus jdrjestelmdssd voidaan sailyttad téas-

mallisemmin.

Alalla on kehitetty ja kdytetty lukuisia erilaisia tekniikoita
puhdistusprosesseissa Kkdytettdvien kiinteiden kemikaalien
muuttamiseksi wvdkevadksi liuokseksi. Suurin osa ndistd lait-
teista on suunniteltu kédsittelemddn Kkiinteitd jauhemaisia
pesuaineita. Katso esimerkiksi US-patenttijulkaisu 3 595 438,
mySnnetty heindkuun 27. pdivdnd 1971 nimelld paley et al.,
US-patenttijulkaisu 4 020 865, mydnnetty toukokuun 3. pdivéna
1977 nimelld Moffet et al., sekd US-patenttijulkaisu
4 063 663, mydnnetty joulukuun 20. paivédnd 1977 nimelld Larson:
et al. Tadstd syystd -ohessa tarkastellaan edelleen kemikaali-
annostelijoita, joita kdytetddn pesuaineen annostelemiseen.

Erds yleinen pesuaineen annosteluun kdaytetty tekniikka jauhe-
maisen pesuaineen muuttamiseksi on tyypiltddn nk. "vesi-sdi-
lidssd"-annostelija. Vesi-sdiliossd-tyypin. annostelijassa
jauhemainen pesuaine upotetaan tdydellisesti vesiliuokseen.



Tavallisesti ldhelle annostelijan sdilidn keskustaa sijoitettu
‘paineputki sdilyttdd vidkevan liuoksen korkeuden vakiona annos-
telijan sdilidssd. Kun vettd lisdtddn annostelijan s38ilioddn
vikevd, usein kylldinen pesuaineliuos tai -liete saadaan muo-
dostumaan Jjauhemaista pesuainetta pyodrittdmdlld ja sekoitta-
malla. Lisdtty vesi saa myds aikaan sen, ettd osa sdilidssd
olevasta liuoksesta tai 1lietteestd virtaa paineputkeen, joka
ohjaa védkevdn pesuaineliuoksen pesevdn laitteen pesusdilidon.
Tdllainen annostelutekniikka ei ole yleensd kadyttdkelpoinen
annosteltaessa sellaisia jauhemaisia pesuainejita, jotka sisdl-
tdvat keskendan yhteensopimattomia komponentteja (kuten esi-~
merkiksi aktiivisen Kkloorin l&hteen yhdessd vaahdonestoaineen
kanssa), koska né&md yhteensopimattomat komponentit pyrkivat
reagoimaan Jjoutuessaan keskenddn kosketuksiin liuoksessa.
Tdllaisten annostelijoiden kdyttdén liittyy mahdollisesti
liséksi turvallisuusriskejd. Vesi-sdiliOssa-tyyppisid annoste-
lijoita ladattaessa tai uudestaan ladattaessa kayttdjin on
laitettava pesuaihetta suoraan seisovaan veteen. Koska vesi-
sdilidssd-tyyppiset annostelijat on tyypillisesti asennettu
suurin piirtein silmien tasolle tai korkeammalle kayttdj&din
ndhden, on mahdolliseen loiskumiseen tai roiskumiseen, joka
aiheutuu lisattdessd pesuainetta suoraan vikevddn liuokseen,
liittyvdna vaarana vdkevdn pesuaineliuoksen joutuminen kayttéi-
jén silmiin, kasvoille ja iholle. Té&md on erityisen vaarallis-
ta lisdttdessd hyvin alkalisia tai muita t8llaisia vaarallisia

kemikaaleja.

Toinen tekniikka jauhemaisen pesuaineen muuttamiseksi vikevik-
si pesuaineliuokseksi kdsitt&d8 jauhemaisen pesuaineen kaata-
misen kartiomaisen tai puolipallomuotoisen seulan kuperalle
puolelle, jonka seulan silmdkoko on pienempi kuin sen kannat-
taman jauhemaisen pesuaineen hiukkaskoko. Suoraan Kkantavan
seulan pddlld sijaitseva jauhemainen pesuaine saadaan liukene-
maan tarvittaessa seulan alle, sen koveralle puolelle sijoi-
tetusta suuttimesta saatavan hienon vesisumun tai -suihkun
avulla. Veden vaikutuksesta muodostunut vikevd pesuaineliuos
putoaa painovoiman vaikutuksesta alla sijaitsevaan s#ilidon,



tai se ohjataan putkea pitkin pesevdn laitteen pesusdili®én.
(Katso esimerkiksi US-patenttijulkaisu 3 595 438, mydnnetty
nimelld Daley et al., 4 020 865, myodnnetty nimelld Moffat et
al., sekd 4 063 663, myonnetty nimelld Larson et al.). T&lla
tekniikalla saadaan ratkaistuksi monia vesi-~sdiliossd-tyyppi-
seen annostelijaan liittyvid ongelmia, sillda (i) jauhemaisen
pesuaineen koko panos ei kastu, ja (ii) pesuainetta annosteli-
jaan lataava kdyttdja ei laita pesuainetta suoraan seisovaan
veteen, joten kdyttdjd ei ole alttiina pesuaineliuoksen mah-
dolliselle ylikuohumiselle tai roiskumiselle.

Vaikka jauhemaisen pesuaineen annostelijat, esimerkiksi
Daleyn, Moffatin ja Larsonin patenttijulkaisuissa kuvatut
annostelijat, ovatkin myotdvaikuttaneet merkittdavdllad tavalla
pesuaineen annosteluun liittyvé@n alan kehittymiseen, 1liittyy
kuitenkin kaupallisissa sovellutuksissa jauhemaiSen, kiintedn
pesuaineen kayttodn yleensid monia haittoja. Tiukentuneista
hygieniavaatimuksista ja lyhyempien pesuaikojen tarpeista joh-
tuen viime aikoina kehitetyilld pesuaineilla on suhteellisesti
monimutkaisempi koostumus, joka on vaarallisempi kdyttdjdlle,
on epastabiilimpi, ja joka on vaikeammin liuotettavissa tyy-
dyttévdn tasaisesti. Jauhemaiset pesuaineet liukenevat yleensd
helposti suuren ominaispinta-alansa ansiosta. Kuitenkin, kun
tdllaiset Jjauhemajiset pesuaineet sisdltavat seoksen, johon
kuuluvien lukuisten komponenttien liukenemisnopeudet ovat suh-
teellisen erilaisia, on odotettavaa, ettd tatd pesuainetta au-
tomaattisissa pesuaineen annostelijoissa kaytettdessid tormi-
tddn erilaisista liukoisuuksista johtuviin ongelmiin. N&iden
liukoisuusongelmien suuruus riippuu annostelun nopeudesta seka
jauhemaisen pesuaineen ja liuottavan nesteen vdlisen Kosketuk-
sen viiveajasta. Ne hiukkaset, joiden liukenemisnopeus ja/tai
ominaispinta-ala on suurempi, pyrkivdt liukenemaan ensin, kun
taas ne hiukkaset, Jjoiden liukenemisnopeus ja/tai ominais-
pinta=-ala on pienempi, pyrkivat liukenemaan viimeisené.

Toinen jauhemaisiin pesuaineisiin liittyvd ongelma on pesuai-
neen tiettyjen, hyvdn puhdistusvaikutuksen edellyttdmien kom-



ponenttien yhteensopimattomuus ja/tai epdstabiilisuus, Kkun
ndmd& komponentit yhdistetddn jauhemaisessa pesuainevalmistees-

Sa.

Edelleen erds jauhemaiseen pesuaineeseen liittyvd ongelma on
erikokoisten ja/tai eripainoisten hiukkasten erottuminen val-
mistuksen, kuljetuksen ja késittelyn aikana. Vaikka valmistuk-
sen aikana pdastdisiinkin hiukkasten tasaiseen jakaantumiseen
pesuaineessa, voi kuitenkin pesuaineen myohempi kuljettaminen
ja késittely johtaa hiukkasten erottumiseen, jolloin seurauk-
sena on epdtasainen jakautuminen pesuaineseoksessa, kun sita

otetaan sdilidsté&.

Jauhemaisten pesuaineiden muuna haittana on se, ettd jauhetta

karisee suhteellisen helposti.

Kiintedn pesuaineen toinen muoto on pesuaineeéta valmistettu
briketti, joka ké&sittdd kiintedstd pesuaineesta etukdteen
muotoiltuja brikettejéd. Alalla tunnetaan annostelevia jdrjes-
telmid pesuainebrikettien 1liuottamiseksi. Katso esimerkiksi
US-patenttijulkaisut 2 382 163, 2 382 164 ja 2 382 165, jotka
kaikki on mydnnetty elokuun 1l4. paivdnd 1945 nimelld MacMahon,
sekd US-patenttijulkaisu 2 412 819, joka on mydnnetty joulu-
kuun 17. pédivdnd 1946 nimelld MacMahon. N&issd MacMahonin
jdrjestelmissd pesuainebriketit annostellaan vesi-sdilitssé-
tyyppisen annostelijan muunnoksesta, jossa tietty lukumddra
brikettejd on laitettu verkkokoriin, joka muodostaa raon s&i-
1lién halkaisijan poikki. Liuottava vaikutus saadaan aikana
alimpaan brikettiin kohdistetulla vesisuihkulla yhdessid alim-
man briketin upoksissa olevaa osaa koskettavan veden pyodrre-
vaikutuksen kanssa. Tarkein etu kdytettdessd pesuainebriket-
tejé t#llaisissa annostelijoissa on se, ettd kadyttdja voi
todeta ndkohavainnon perusteella, milloin pesuaineen annoste-
lijan s&iliédn on laitettava 1lisda pesuainetta. Kuitenkin
kuten vesi-sdilidssé@-tyyppisten annostelijoidenkin tapaukses-
sa, vettd jda seisomaan sdilidédn, ja osa briketeistd on upon-
neena veteen. Ndin ollen, mikdli pesuainebriketit sisdltdvéat



keskenddn yhteensopimattomia komponentteja, voi niiden valilléa
esiintyid epétoivottua wvuorovaikutusta. Lisdksi, mikdli pesu-
aine sisidlt8d vaahdonestoainetta, pyrkii tam& vahdonestoaine
nousemaan sdilién pinnalle seisokkien aikana, jolloin veden
pinnalle muodostuu kuonaa. N&distd ja muista syistda johtuen
brikettimdistd pesuainetta kdyttdvd tekniikka ei ole saavutta-
nut niin suurta Kaupallista menestystd tavanomaisten laitos-
ja teollisuuskdyttdisten pesukoneiden alalla kuin jauhemaisen

pesuaineen annostelijat.

Edelleen erds muu kiintedn pesuaineen viimeaikaisempi muoto on
"valettu” eli mohkdlemdinen eli lohkaremainen muoto, jossa
pesuaine on' valettu muottiin tai astiaan. Alalla tunnetaan
annostelevat jdrjestelmédt nditd kiinteitd pesuaineita varten.
Katso esimerkiksi US-patenttijulkaisu 4 426 362, joka on myon-
netty nimelld Copeland et al., sekd saman hakijan samanaikai-
sesti virelld olevat US-patenttihakemukset, joiden sarjanume-
rot ovat 234 940 ja 509 916. Valettu pesuaine annostellaan
ruiskuttamalla 1liuotinta astiassa olevan pesuainemChk&dleen
pinnalle, Jjolloin pesuaineen paljas pinta liukenee véakevda
kdyttolivosta muodostaen. VAkevd kdyttbliuos putoaa s8iliddn,
tai se ohjataan putkea pitkin pesevdn laitteen pesus&dilidodn.
Kun astian sis&dlté@md kemiallinen seos on kdytetty tdydellises-
ti loppuun, voidaan tyhjé'astia yksinkertaisesti poistaa kay-
tostd, ja tdysi astia voidaan laittaa annostelijaan.

Kiinteiden valettujen pesuaineiden k&dyttdé on huomattava inno-
vaatio, joka liittyy puhdistusprosesseissa kiytettdvien kemi-
kaalien annosteluun, mutta kiinteitd mohkdleitd annostelevien
jarjestelmien kdyttdjdt toivovat kuitenkin Jjirjestelmilti
lisdominaisuuksia, mukaanlukien (i) mahdollisuus saada aikaan
kemikaalien suhteellisen vakiona pysyvd annostelunopeus, seki
(ii) kemikaalin pienemmdt yksikkokustannukset.

Astiat, Jjoita kd&dytetddn puhdistusprosesseissa kdytettidvien
kiinteiden ‘kemikaalien s&dilyttdmiseen 3ja annostelemiseen,
riippuvat kiinte&n pesuaineen muodosta. Hiutalemaiset tai ra-



keiset kemikaalit pakataan tyypillisesti tukeviin pahvilaati-
koihin, jotka on kidsitelty siten, ettei pakkaukseen pddse kos-
teutta. Rakeista kemikaalia otetaan laatikosta joko (i) repdi-
semdlld laatikkoon reikd, tai (ii) avaamalla laatikon sivulla
oleva, uudestaan suljettava kaadin. Tamantyyppinen pakkaus ei
sovellu juoksemattomassa muodossa oleville, kiinteille mdhkid-

lemdisille pesukemikaaleille.

Puhdistusprosesseissa kdytettyjen kiinteiden tablettimaisten
tai brikettimdisten kemikaalien pakkaukset ovat tyypillisesti
paperi- tai muovikddreitd, Jjotka ympdroivat tadydellisesti
tabletin tai briketin. Kemikaalia kdytetddn poistamalla kddre
tdydellisesti, ja sijoittamalla tabletti tai briketti annos-
telijaan. Témdntyyppiseen pakkaukseen liittyvid haittoja ovat:
(i) niitd kdytettdessd iho joutuu fyysiseen kosketukseen kemi-
kaalin kanssa, mitd tulisi valttda, silld erddt puhdistusval-
misteet, kuten erittdin alkaliset seokset, saattavat aiheuttaa
vakavia "palovammoja", ja (ii) kemikaali on muodostettava
yhdessd vaiheessa ja pakattava toisessa vaiheessé, jolloin
pakkaaminen on kalliimpaa ja enemmdn aikaa vaativaa.

Puhdistusprosesseissa kdytettavdt kiintedt, valetut kemikaalit
valetaan mielellddn lujiin, tukeviin muoviastioihin, jotka
voivat toimia muottiné, kuljetus- ja sdilytyspakkauksena sekd
annostelijan kuorena. Valettua kemikaalia voidaan ké&yttda
sijoittamalla astia yldsalaisin ruiskusuuttimen padlle, Jja
kohdistamalla 1liuotinta suoraan astiaan ja sen sisdltdmén
kemikaalin paljaalle pinnalle tai paljaille pinnoille.

Puhdistusprosesseissa kéytettdvat vaaralliset Kkemikaalit,
kuten esimerkiksi erittdin alkaliset pesuaineet, pakataan mie-
lellddn siten, ettd niiden kﬁyttB on mahdollista ilman, etté
ne joutuisivat fyysiseen kosketukseen ihmiskehon kanssa. Tab-
lettimaisten ja brikettimdisten kiinteiden pesuaineiden pak-
kaamiseen typpillisesti kdytetyt paperi- ja/tai muovikdireet
eivit sovellu tihén tarkoitukseen, silld ne edellyttdvidt run-



saasti késittelyd kddreen poistamiseksi ja tabletin tai brike-
tin sijoittamiseksi annostelijaan kdéreen poistamisen jalkeen.

Ndin ollen alalla on olemassa tarve saada aikaan annosteleva
laite, 3joka kykenee annostelemaan homogeenista, tasaista,
vakeviad kemikaaliliuosta yksinkertaisesti, turvallisesti,
tehokkaasti ja kustannuksiltaan edullisesti pesukemikaalin
kiintedstd mohkdleestd siten, ettd pitoisuudet pysyvdt suh-
teellisen vakiona, ja tietyissd sovellutuksissa alalla on
olemassa tarve saada aikaan kiintedn mohkédlemdisen kemikaalin
halpa astia, jolla ihon ja pesukemikaalin vadlisen kosketuksen
mahdollisuus saadaan minimoiduksi, joka mahdollistaa kiintedn
pesukemikaalin muodostamisen ja pakkaamisen yhdessd ainoassa
vaiheessa, ja jolla kemikaalin annostumisnopeus saadaan olen-

naisesti vakioksi.
Yhteenveto keksinndstd

Keksintd kohdistuu kemikaalin annostelijaan vakevdn kemikaali-
liuvoksen annostelemiseksi kemikaalin kiintedstd moéhk&leestd
puhdistusprosesseissa kayttdéd varten. Annostelija on suunni-
teltu siten, ettd annostumisnopeus saadaan sdilymdan suhteel-
lisen vakiona pitamédlld liuottavan suihkun tuottavan suuttimen
ja kemikaalin kiintedn mdhkédleen paljaan ja kuluvan pinnan

vdlinen etédisyys vakiona.

annostelijaan kuuluu (i) vdhintd@dn yhden paljaan pinnan kdsit-
tdvdd kiintedtd kemikaalimohkdlettd ympdroivad astia; (ii)
ruiskuttava vdline tasaisen ruiskun ohjaamiseksi siten, ettéa
ruisku osuu kiintedn kemikaalimdhkdleen vahintdin yhdelle
paljaalle pinnalle, sekd (iii) wv&line, 3jolla ruiskuttavan
vdlineen ja kiintedn Kemikaaliméhkdleen paljaan, ruiskutetta-
van pinnan vdlinen etdisyys saadaan pidetyksi vakiona, jotta
kemikaaliliuoksen pitoisuus sdilyisi olennaisesti vakiona
kiintedn kemikaalim®hk&@leen koko elinidn ajan.

Tédsmédllisemmin, annostelijaan kuuluu kuori, joka voidaan asen-



taa kiintedsti tukevalle asennuspinnalle. Annostelija voidaan
asentaa pystysuoraan tai vaakasuoraan, suoraan pesevaan lait-
teeseen, jossa vdkevdd kemikaaliliuosta tarvitaan, tdllaisen
pesevan laitteen viereen, tai tdllaisesta pesevdstd laitteesta

kaukana sijaitsevaan asemaan.

Kuoreen voi kuulua (i) ylempi sd@ilytysosa kiintednd mohkédleend
olevan kemikaalimassan pidadttédmiseksi; joﬁka sdilytysosan
ylédosassa sijaitsevan sisddnmenoaukon kautta kiinted kemikaa-
liméhkdle laitetaan kuoren sisddn; joka sisddnmenoaukko on
tavallisesti peitetty Kuoreen asennetulla luukulla; sekd (ii)
alempi kerdilyosa, joka on toteutettu alaspéin ulostuloaukoksi
suppenevan suppilon muotoiseksi. Kuori on suunniteltu asennet-
tavaksi siten, ettd kuoren kéréilyosassa olevan ulostuloaukon
pystysuora korkeus voi olla korkeammalla kuin kayttopiste.
T#118in kuoren ulostuloaukkoon voidaan liitt#i putki annoste-~
lijassa muodostuneen kemikaaliliuoksen ohjaamiseksi painovoi-
masyottdnd annostelijan kerdilyosasta sen kayttdpisteeseen.
Vaihtoehtoisesti kemikaaliliuos voidaan pumpata annostelijan
kerdilyosasta sen kdyttopisteeseen.

Kuoren sisdidn on asennettu pidédttidvidsti kolmiulotteinen sylin-
terimdinen kantava seula, joka on kytketty kuoreen pisteissa,
jotka mddrittdvat kuoren ylemmdn sdilytysosan ja alemman ke-
rdilyosan liitoskohdan. Kantava seula ulottuu ylospdin annos-
telijan sd@ilytysosan sisddn, ja se madrittda kuoreen kuuluvan
ylemmdn sdilytysosan seindmien ja kantavan seulan vdliin ren-
gasmaisen onkalon siten, ettd kemikaaliastia wvoi ympardidé
kantavan seulan putoamalla rengasmaiseen onkaloon, kun sen
sisdltémi kemikaali kuluu. Tamén ansiosta ruiskuttavan suutti-
men ja kemikaalin vélinen pystysuora etdisyys pysyy vakiona,
mikd8 edesauttaa annostumisnopeuden sdilymistd suhteellisen
vakiona tdssd annostelijassa. Kantava seula kannattaa ainoas-
taan Kkiintedtd kemikaalimohké&lettd (eik&@ kemikaaliastiaa)
hdiritsemdttd merkittidvasti vesisuibkun osumista kemikaalin
alemmalle paljaalle pinnalle (seulakoko on esimerkiksi noin
2,5 cm).



10

Ruiskun aikaansaava vdline on asennettu kuoren akselin suun-
taisesti, kantavan seulan alapuolelle. Ruiskun aikaansaava
suutin on yhdistetty paineistetun veden ldhteeseen vettd kul-
jettavan linjan avulla. Ruikua s&&dtelevd védline, kdsittden
venttiilin vettd kuljettavassa linjassa, sddtdd veden virtaa-
mista ruiskun aikaansaavaan suuttimeen. Toiminnan aikana vent-
tiili estdd8 normaalisti veden virtaamisen suuttimeen, ja se
kddntyy avoimeen asentoonsa vain otettuaan vastaan ulkopuoli-
sen sdatdsignaalin. Otettuaan vastaan tdllaisen sddtdsignaalin
venttiili avautuu ja vesi pddsee virtaamaan kuljettavan linjan
ldpi, jolloin ruiskun muodostava vdline hajauttaa veden Ija
saattaa sen kosketuksiin v&dlittOm&dsti kantavan seulan yl&puo-
lelle kannatetun kemikaalimdhkdleen olennaisesti koko alapin-
nan kanssa. Suuttimesta saadun ruiskun paine on suhteellisen
alhainen (tyypillisesti 10...25 psi, n. 69...172 kPa), ja se
kastelee kiintedstd kemikaalimdohkdleestd ainoastaan sen osan,
joka sijaitsee v&alittomdsti kantavan seulan yldpuolella.
Liuennut kemikaali péddsee liuoksena kantavan seulan ldpi, ja
seulan alla sijaitseva, kuoreen kuuluva kerdilyosa ohjaa sen
ulostuloaukkoonsa, minkd 3jalkeen 1liuennut Kkemikaali Kkulkee
kemikaaliliuoksen putkea pitkin kdyttdpisteeseensai.

Vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa kemikaaliliuoksen putkilin-
jassa sijaitsevaa kemikaaliliuoksen pumppua kadytetddn kemi-
kaaliliuoksen pumppaamiseksi sen kayttdpisteeseen. Kemikaali-
livoksen pumppu kdynnistyy saatuaan annostelun aloittamista
tarkoittavan s&dtdsignaalin. Kuoreen kuuluvan kerdilyosan
sisd@n on sijoitettu nestepinnan korkeuden osoitin, joka on
liitetty toiminnallisesti ruiskua sddtdvddn vidlineeseen suut-
timeen kulkevan veden virtauksen sddtdmiseksi. Kun Kemikaali-
liuoksen taso kuoreen kuuluvassa kerdilyosassa laskee minimi-
tason alapuolelle kemikaaliliuoksen pumpun toiminnasta Jjoh-
tuen, sulkeutuu pinnan korkeuden osoitin elektronisesti ja
lihettdd sadtdsignaalin ruiskua s#ddtidvdlle venttiilille. Otet-
tuaan vastaan t&dllaisen sHddtOsignaalin ruiskua s33tdvd vent-
tiili avautuu ja sallii veden virtaamisen livitseen, jolloin
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uutta kemikaaliliuosta muodostuu niin kauan, Kkunnes pinnan
korkeuden osoitin ogoittaa, ettd vdhimmdistaso on saavutettu.
Kemikaaliliuoksen muodostumisnopeuden tulisi olla suurempi
kuin se nopeus, jolla kemikaaliliuosta pumpataan ulos kuoreen
kuuluvasta ker#dilyosasta, jotta ilman joutuminen annostelijaan
saataisiin estetyksi. Kemikaaliliuoksen vadhimmdistaso tulisi
samoin asettaa suuttimen alapuolelle vesiruiskun hdiritsemisen
estimiseksi. Tamintyyppinen annostelija on erityisen kaytto-
kelpoinen johdettaessa Kemikaaliliuosta paineistettuun linjaan
tai s8il1lidén tai kaukana sijaitsevaan kadyttdpisteeseen, ja
8il1ld voidaan estdd ilman joutuminen pumppuun ja pumpun var-

haiset toimintahdiriét.

Valinnaisesti 1/4...1/20 tuuman (0,64...0,13 cm) alempi seula
voidaan sijoittaa kuoreen kuuluvassa kerdilyosassa ruiskutta-
van suuttimen ja ulostuloaukon vidliin piddttimid&n mahdolliset
liukenemattomat kemikaalikokkareet, jotka ovat irronneet var-
sinaisesta méhk&dleestd, ja jotka ovat riittdvdn pienid ldpdis-
tddkseen kantavan seulan. Tamd estdd pienten kemikaalikokka-
reiden kerddntymisen ulostuloaukkoon tai siihen liitettyyn
putkeen sekd annostelijasta poistuvan vé@kevdn Kemikaaliliuok-

sen virtauksen katkeamiseen.

Annostelijaan voidaan 1liittdd sdhkOisesti tai mekaanisesti
kdytettdvd, turvallisuutta valvova kytkentdpiiri, joka havait-
see Kkuoren sisddnmenoaukkoa peittdvdn luukun toiminnallisen
asennon, ja estd@id veden ruiskuttamisen suuttimesta aina sil-
loin, kun luukku ei ole suljetussa asennossaan sisddnmencaukon
pddlld. Témé& estdd vidkevdn kemikaaliliuoksen ruiskuttamisen
silloin, kun kdyttdja lataa annostelijaa.

Vaikka seuraavassa esitettdvd keksinndén kuvaus liittykin ra-
kenteeltaan tietynlaiseen annostelijan kuoreen, tulee Kuiten-
kin ymmdrt&dd, ettd keksinndn hengen ja tavoitteiden puitteissa
voitaisiin suunnitella muunkinlaisia rakenteita. Edelleen,
vaikka keksinndn edullisen suoritusmuodon kuvauksessa kdsitel-
l3dankin erityisid elektronisia sddtdmoduuleja, joilla saadaan
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aikaan sdatésignaalit ruiskuttavaan suuttimeen virtaavaa vettd
sddnndstelevid, ruiskua sadtdvaa vadlinettd varten, tulee kui-
tenkin ymmédrtdsd, ettd Kkeksinndn hengen ja tavoitteiden mukai-
sesti annostelijassa voitaisiin kayttda yhta hyvin myds muun-
laisia s&d&topiirejd, mukaanlukien mekaaniset, hydrauliset ja
optiset jarjestelmdt. Samoin vaikka keksinndn edullisten suo-
ritusmuotojen yhteydessa kuvataankin tiettyj&d kytkentdpiireja
ja -tekniikoita, wvoitaisiin kuitenkin keksinndn puitteissa
kdyttdd yhtd hyvin myos muita turvallisuudesta huolehtivia vi-
lineitd, mukaanlukien puhtaasti mekaaniset kytkentdjérjestel-~
mé&t. Lisdksi vaikka ohessa kuvataankin tietynkaltainen kantava
seula ja astia, voidaan kuitenkin té&médn keksinnén mukaisesti
annostelijassa kdyttdd myds muita vaihtoehtoisia seuloja ja
astioita, kunhan vain astia kykenee tyontym#&n Kkuoren seini-
mien ja kantavan seulan vdliin siten, ettd kemikaalin k&ytdn
aikana kemikaalin ja ruiskuttavan laitteen vidlinen etédisyys
sdilyy vakiona (astia ja seula voivat olla esimerkiksi soikei~
ta tai nelidmdisid, mikdli ne eivadt ole pydreitd).

Pesukemikaalin kiinted mohkédle on pakattu tukevaan astiaan,
jossa on véhintddn yksi paljas pinta sek& ennen kdyttdd téata
paljasta pintaa (pintoja) peittdvd, poistettava Kkansi tai
paallys.

Kemikaali voidaan valaa tai puristaa suoraan t&dhdn astiaan,
johon kansi tai p&a&dllys kiinnitetadn kierreliitoksen, kitka-
liitoksen, liiman, jne. avulla. Astia suljetaan varmasti mie-
lell&dn tukevalla, lampodplastisella, kierteilld varustetulla
kannella, joka suojaa astian sisdltd@mén kemikaalin téydelli-
sesti ymparistdn vaikutuksilta. Kdyttohetkelld kansi tai pi&l-
lys poistetaan, astia ké&dnnetddn ylésalaisin annostelijan
gisddnmenoaukon yldpuolella, ja kemikaali laitetaan kantavan
seulan pddlle, jolloin kantava seula on kosketuksissa ainoas-
taan astian sisdltamdn kemikaalin kanssa.

Ohessa kemikaaliliuoksen yhteydessd kédytetylld k&sitteelld
"kdyttOpiste" tarkoitetaan sitd paikkaa, jossa liuosta kéyte-
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tadn, kuten esimerkiksi pesusdiliétd, ruiskuttavaa huuhtelu-

suutinta, jne.

Ohessa kdytetylld kédsitteelld "kemikaali" tarkoitetaan kone=~
pesuyksikdissd ldsnd oleviin vesipitoisiin nesteisiin tavalli-
sesti lisdttdvid kemiallisia yhdisteitd tai seoksia, jotka
edesauttavat tekstiilien ja tavaroiden puhdistamista ja huuh-
tomista. T&dllaisia kemikaaleja ovat esimerkiksi pesuaineet,

pehmentdjat, valkaisuaineet, huuhtelun apqaineet, jne.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuva 1 esittdd8 keksinndn mukaisen annostelijan erdstd suori-
tusmuotoa edestdpdain katsoen, 3jossa suoritusmuodossa eriit

osat on jiAtetty esittdmidttd.

RKuva 2 esittdd sivulta pdin katsoen kuvan 1 mukaista annoste-
lijaa ilman valinnaista kemikaaliliuoksen pumppua.

Kuva 3 esittdd edestd pdin katsoen kuvassa 2 ndhtdvdn annos-
telijan kerdilyosan suurennosta, josta osia on jatetty esittd-
mattd.

Kuva 4 esittdd osittain takaapdin katsoen kuvassa 1 ndhtdvain
annostelijaan kuuluvan kerdilyosan alaosan suurennosta, josta
osia on jédtetty esittamatta.

Kuva 5 esittdd suurennettua poikkileikkausta kuvassa 2 ndhté-
vdn annostelijan luukkuun asennetusta, turvallisuudesta huo-
lehtivasta katkaisijasta.

Kuva 5a esittda suurennettua poikkileikkausta kuvan 1 mukai-
sesta, nestepintaa osoittavasta katkaisijasta.

Ruva 6 esittad kaavamaista juoksukaaviota, joka havainnollis-
taa kierrdtyksen ja sdhkdisten perussignaalien Kkulkureitteji
keksinnén mukaisen annostelijan erd#dssi suoritusmuodossa.
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Kuva 6a esittdd kaavamaista juoksukaaviota, joka havainnollis-
taa kierrdtyksen ja sdhkdisten perussignaalien kulkureitteja
keksinnén mukaisen annostelijan toisessa suoritusmuodossa,
jossa kadytetddn hyvaksi kemikaaliliuoksen pumppua ja pinnan-
korkeutta osoittavaa katkaisijaa.

Kuva 7 esittdd kaavamaista juoksukaaviota, joka havainnollis-
taa kierrdtyksen ja sdhkoisten perussignaalien Kkulkureitteja
keksinnén mukaisen annostelijan kolmannessa suoritusmuodossa,
jonka pesusdiliossd kaytetddn hyvaksi johtokykyd mittaavaa
vdlinettd annostelijan toiminnan sddnndstelemiseksi.

Kuva 8 on perspektiiviesitys Kkeksinndén mukaisesta astiasta.
Kuva 9 esittis edestd pain katsoen kuvan 8 mukaista astiaa.

Kuva 10 esittad kdyrid, joilla verrataan graafisesti kemikaa-
liliuvosten pitoisuuksia, jotka kemikaaliliuokset on saatu
keksinnén mukaisesta annostelijasta, jossa suuttimen ja kemi-
kaalin vdlinen etdisyys pysyy vakiona, sekd annostelijasta,
jossa suuttimen ja kemikaalin valinen etdisys kasvaa.

Kuva 11 esittdd kdyrid, joilla verrataan graafisesti kemikaa-
liliuosten pitoisuuksia, jotka kemikaaliliuokset on saatu
keksinnén mukaisesta annostelijasta, jossa suuttimen ja kemi-
kaalin védlinen etdisyys pysyy vakiona, sekd annostelijasta,
jossa suuttimen ja kemikaalin vdlinen etdisyys kasvaa. .

Edullisten suoritusmuotojen kuvaus

Kuvissa n&hdddn yleisesti numerolla 20 esitetty kuori. Kuores-
sa on yleisesti sylinterimdinen ylempi sdilytysosa 21, joka
kdsittdd sylinterimdisen sisidseindmdn 22. Timd seindmd 22
madrittadd sisatilan 23. S&ilytysosan 21 ylapddsséd on sdilytys-
osan 21 sisatilaan 23 johtava sisdinmenoaukko 24.
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Kuoren 20 sisdseindmd 22 suppenee alaspdin ja mddrittdd Kuoren
20 alemman suppilomaisen kerdilyosan 25. Kuoren 20 sis&seind-
mdidn 22 on muodostettu rengasmainen uloke 26, Jjoka ulottuu
kuoren 20 sisdseindmédn 22 kehdn ympédri ylemmédn sdilytysosan 21
ja alemman kerdilyosan 25 liitoskohdassa. Kerdilyosan 25 ala-
padssd on sisdtilasta 23 poisjohtava ulostuloaukko 27, jonka
1l4pi kerdilyosaan 25 kerdytynyt liuos kulkee. Ulostuloaukon 27
jatkeena on letkupinne 28, jonka kdsittdmien lukuisten rengas-
maisten reunojen on tarkoitus joutua pitdvddn kosketukseen
yhdistdvidn letkun tai putken 29 sisédseindmien kanssa.

Ulostuloaukko 27 wvoidaan yhdistdd suoraan kdyttdpisteeseen
putkella 29. Muodostunut kemikaaliliuos voidaan sydttdd kdyt-
topisteeseen painovoimasy&ttﬁné'tai livospumpun 30 avulla.

Kuori 20 on voitu valmistaa mistd tahansa sellaisesta sopivas-
ta materiaalista, joka kestdd erittdin emdksisten 1liuosten
vaikutuksia, ja se valmistetaan edullisesti ruostumattomasta
terdksestd tai muottiin valetusta muovimateriaalista.

Kuoriosan 20 ulkopintaan, siitd taaksepdin ulottuen, on 1lii-
tetty kaksi asennuslevyi 32, joilla kuori 20 asennetaan var-
masti tukevaan pintaan, Jjota merkitdan yleisesti numerolla
100. Kuoren 20 takapinnan poikki ulottuu tukikappale 33, joka
yhdistdid kaksi asennuslevyd 32 toisiinsa, ja joka lisd& annos-

telijan kuoren 20 rakenteen lujuutta.

Luukku 34 on mitoitettu siten, ettd se peittdd tédydellisesti
ja sulkee tiiviisti sisddnmenoaukon 24. Luukku 34 on asennettu
nostettavasti ja laskettavasti tukikappaleeseen 33 pisteisséd
35 siten, ettd sitid voidaan liikuttaa laskien ja nostaen sul-
jetun asentonsa, joka esitetddn kuvassa 2 yhtendiselld viival-
la, ja avoimen asentonsa, joka esitetddn kuvassa 2 katkovii-

valla, vdlilla.

Kerdilyosan 25 sivulta alkaa ulospdin tyontyvd kytkentdosa 36.
Kytkevdn ulokkeen 36 sisdd@n on Kkiinnitetty putkeen sopiva



le

lisdke 37, Jjoka tydntyy Kkuoreen 20 kuuluvan Kkerdilyosan 25
sisisein&mén 22 l&pi. Putkilisdkkeen 37 p&ddhdn on kiinnitetty
kierteiden avulla ruiskun muodostava suutin 38, joka sijaitsee
kuoren 20 sis#dtilan 23 akselilla suunnattuna siten, ettd siitd
saadaan ylospdin ohjautunut ruisku. Putkeen sopiva lisdke 37
kdsittdd tiivisteend toimivan O-renkaan 39.

Kolmiulotteinen sylinterimdinen yléspdin ulottuva kantava
seula 40 on asennettu siten, ettd se lepdd kuoren 20 ulokkeen
26 paalla. Kantavassa seulassa 40 on mielell3#&n noin 0,3...7,5
cm, mieluiten noin 2,5 cm suuruisia nelidméisid reikid, jotta
kemikaalia 80 sisdltdvadd astiaa 500 voitaisiin kannattaa hdi-
ritsemdttd merkittdvdsti suuttimesta 38 saadun vesiruiskun
osumista kemikaalimdhkileen 80 paljaaseen, kantavan seulan 40
kanssa kosketuksissa olevaan pintaan 8l. Kantava seula 40
ulottuu ulokkeesta 26 sisdénpdin kantavan jatko-osansa 47
avulla, sekd sitten ylospadin kuoren 20 sdilytysosan 21 sisdén,
jolloin sen seindmd 45 mddrittdd rengasmaisen, yleisesti otta-
en pitkédnomaisen, toroidimaisen onkalon 44 kuoren 20 sisdsei-
nédm3n 22 ja kantavan seulan 40 pystysuoran seindmdn 45 vadliin.
Onkalo 44 on niin suuri, ettd astian seinamdt 506 mahtuvat
kuoren 20 sisdseindméan 22 ja Kkantavan seulan 40 pystysein&méan
45 vialiin, kun kemikaalimdhk&dle 80 kuluu. Kantavan seulan 40
korkeus mdardytyy annostelijassa kdytettdvén astian 500 syvyy-
den perusteella. Kantava seula 40 tyontyy mielellaan noin
15...30 cm sdilytysosan 21 sisddn, ja miadrittad 0,6...2,5 cm
levyisen toroidimaisen onkalon 44 yhdessd kuoren 20 sisdseind-
mén 22 kanssa. Kantava seula 40 paattyy olennaisesti tasaiseen
vaakasuoraan seulaan 46, joka kannattaa suoraan kemikaalin
kiinte&dtd mohkdlettd 80 (muttei astiaa). Kantava seula 40
sdilyttdd kemikaalin 80 pinnan 8l pystysuoran vakioetdisyyden
pddssd ruiskuttavasta suuttimesta 38 kemikaalimbhkéleen 80
koko kéytén ajan. Astia 500 putoaa yleisesti ottaen pitkén-
omaiseen toroidimaiseen onkaloon 44, kun kemikaalimbhkdle 80
kuluu. Kun kemikaalimohkdle 80 pidetdidn pystysuoralla vakio-
korkeudella, sdailyy liuottavaa nestettd ruiskuttavan suuttimen
38 sekd kemikaalimShkdleen 80 paljaan ja kuluvan pinnan 81



17

vdlinen etdisyys vakiona, mink&d on todettu edesauttavan mer-
kittdvasti annostumisnopeuden sdilymistd vakiona.

Alempi seula 41, jossa on noin 0,63...0,13 cm suuruisia rei-
kid, voidaan sijoittaa kuoren 20 Kerdilyosassa 25 ruiskuttavan
suuttimen 38 ja ulostuloaukon 27 vdliin mahdollisten kemikaa-
limShk&leestd 80 jirronneiden liukenemattomien kemikaalikokka-
reiden, jotka ovat riittdvdn pienid lédpdistddkseen Kantavan
seulan 40, pidattdmiseksi. T&llda estetddn se, ettei pienid
kemikaalikokkareita kerddnny ulostuloaukkoon 27 tai putkeen
29, jolloin vakevdn kemikaaliliuoksen virta ulos annostelijas-

ta 20 voisi salpaantua.

Putkilis@kkeeseen 37 on yhdistetty veden sisddnmenoputki 42
vesivirran johtamiseksi ruiskun muodostavaan suuttimeen 38.
Vettd kuljettava linja 42 voi kulkea yhden asennuslevyn 32
ldpi, kuten kuvissa 1 ja 2 esitetdidn, sen rakenteen tukemisek-
si. Lapon estdjd 43 katkaisee vettd kuljettavan linjan 42:
suuttimeen 38 johdettavan vesivirran sdidtamiseksi.

Kemikaaliliuoksen pumppua 30 hyvaksikayttdvidssid suoritusmuo-
dossa pumpun 30 toiminta reagoi sdidtdsignaaliin. Kuoren 20
kerdilyosaan 25 on sijoitettu uimuri 31, joka on yhdistetty
toiminnallisesti uimurin jatkotangon 61 avulla pinnankorkeutta
osoittavaan katkaisijaan 60. Kun kemikaaliliuoksen taso kuoren
20 kerailyosassa 25 laskee véhimmdistason alapuolelle kemikaa-
lipumpun 30 toimimisen seurauksena, sulkevat uimurin 31 liik-
kuminen alaspédin sekd uimurin jatkotangon 61 kaltevuuden suh-
teellinen muutos sdhkdisesti pinnankorkeutta osoittavan kat-
kaisijan 60. Tdmdn jdlkeen sdhkbdisen signaalin annetaan kulkea
pinnankorkeutta osoittavan katkaisijan 60 ldpi ruiskua sdidta-
vddn védlineeseen 43, ja ruiskua s&&tivd vdline 43 avautuu ja
pddstdd lavitseen vesivirran. Kemikaaliliuosta muodostetaan
sitten niin kauan, Kkunnes uimuri 31 nousee vihimmdistasolle
tai sen yl&dpuolelle, jolloin pinnankorkeutta osoittava katkai-
sija 60 avautuu sdhkOisesti. Pinnankorkeutta osoittava katkai-
sija 60 on yhteydessd uimurin jatkotankoon 61 uimurin jatko-
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tangon 61 toiminnallisen kulman havaitsemiseksi, joka uimurin
jatkotangon 61 kulma muuttuu uimurin 31 Kkorkeuden muuttuessa.
Edullisessa suoritusmuodossa pinnankorkeutta osoittava Katkai-
sija 60 k&sittdd elohopean avulla toimivan katkaisijan, joka
esitetddn kaavamaisesti kuvassa 5a. Kuvassa nadhtédvdssd, pin-
nankorkeutta osoittavassa katkaisijassa 60 on yleensad kaksi
eristdvdn kuvun 62 sisddn tybntyvdd kontaktia 6la ja 61lb,
jonka kuvun sisdlld on virtaavaa, johtavaa védliainetta 63,
kuten elohopeaa. Pinnankorkeutta osoittava katkaisija 60 asen-
netaan uimurin jatkotankoon 61 siten, ettd kun uimurin jatko-
tangon 61 toiminnallinen asema osoittaa ker&dilyosan 25 sisdl-
tdmdn kemikaaliliuoksen tason olevan vdhimmdistasolla tai sen
yldpuolella, ei elohopea 63 aiheuta s&hkdistd kosketusta kat-
kaisijan 60 ensimmdisen kontaktin 61la ja toisen kontaktin 61lb
vélille ja uimurin katkaisija 60 on sdhkdisesti avoin. Kun
uimuri 31 putoaa alaspédin kerdilyosassa 25 olevan kemikaali-
- liuoksen mddrén vahenemisestd johtuen, muuttuu uimurin jatko-
tangon 61 kulma tukipisteen suhteen, ja elohopea 63 virtaa
kuvun 62 sisdlld ja joutuu kosketuksiin ensimmiisen ja toisen
kontaktin 6la ja 6lb kanssa aiheuttaen ensimmidisen ja toisen
kontaktin 6la ja 61b v&dlille s&hkOvirran kulkureitin, jolloin
uimurin katkaisija 60 sulkeutuu s&hkdisesti. Ensimmiisestd ja
toisesta kontaktista 6la ja 61b alkavat johtavat reitit saa-
daan aikaan vastaavasti kahdella johtavalla kappaleella 64a ja
64b, joka johtava kappale 64a on yhdistetty teholdhteeseen
201, ja joka kappale 64b on yhdistetty turvakytkimen ensimmii-
seen kontaktiin 5la, mik&li turvakytkintd 50 k&ytetddn; sekd
ruiskua s&ddtédvdédn vélineeseen 43, mikdli turvakytkintid 50 ei
kdyteta.

Taméntyyppinen annostelija on erityisen kdyttdkelpoinen, kun
kemikaaliliuosta syOtet&&n paineistettuun linjaan tai s8il1idédn
tai kaukana sijaitsevaan Kk&dyttdpisteeseen. Se estdd ilman
joutumisen pesukemikaalin pumppuun 30 sekd pumpun 30 varhaiset

toimintahdiriot.

Luukkuun 34 on asennettu sen kanssa liikkuva turvakytkin 50,
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joka havaitsee luukun 34 tqiminnallisen asennon kuoren 20
siséddnmenoaukon 24 suhteen. Edullisessa suoritusmuodossa tur-
vakytkin 50 ké&sittdd elohopean avulla toimivan katkaisijan,
joka esitetddn kaavamaisesti kuvassa 5. Kuvassa nahtdvdssa
turvakytkimessd 50 on yleensd@ Kaksi eristdvan kuvun 52 sisdén
tydntyvdd kontaktia 5la ja 51lb, jonka kuvun 52 sisdlld on myos
virtaavaa, johtavaa vdliainetta 53, kuten elohopeaa. Katkaisi-
ja 50 on asennettu Luukkuun 34 giten, ettd kun luukun 34 toi-
minnallinen asento sulkee sisdanmenon ulkoapédin kuoriosan 20
sisdtilaan 23, aiheuttaa elohopea 53 sé&dhkdisen kosketuksen
katkaisijan ensimmdisen ja toisen kontaktin 5la ja 51lb vidlil-
le. Kun 1luukku 34 on nostettu tukipisteensd suhteen auki
siten, ettd pddsy kuoren 20 sisdtilaan 23 on mahdollista,
virtaa elohopea 53 kuvun 52 sisdlld pois kosketuksesta ensim-
miisen kontaktin 5la kanssa, jolloin sdhkdn kulkureitti ensim-
mdisen ja toisen kontaktin 5la ja 51b v&dlilla katkeaa, ja
jolloin turvakytkin 50 aukeaa s&hkOisesti. Ensimmdisestd ja
toisesta kontaktista 5la ja 51lb alkavat johtavat reitit saa-
daan aikaan vastaavasti kahdella johtavalla kappaleella 54a ja
54b, joka johtava kappale 54a on kytketty uimurin katkaisijan
60 toiseen kontaktiin 61b, kun liuospumppua 30 kdytetdin, sekd
teholdhteeseen 201, mik&li liuvospumppua 30 ei kdytetd, Jja
johtava kappale 54b on kytketty ruiskua sddtédvdidn vidlineeseen
43.

Kuvassa 6 esitetdidn kaavio sdhkoén ja virtaavien aineiden kul-
kureiteistd ké&sin sdddettdvddn painovoimasydttddn perustuvaan
hydrauliseen jédrjestelmddn yhdistetyn annostelevan laitteen
tapauksessa. Kuvan mukaisesti annostelijan kuori 20 on asen-
nettu pesukoneen 105 sivuseindmddn. Pesukone 105 k&sittdi
pesusdilion 106 pesuaineliuoksen l&hteen séiiyttémiseksi ko=
neessa kdyttod varten. Kuoren 20 ulostuloaukosta 27 alkava
putki 29 on liitetty letkupinteend toimivaan jatkeeseen 107,
joka ulottuu pesukoneen 105 sivuseindmin 100 13pi, ja joka
pddttyy suoraan pesus&dilidn 106 yldpuolella sijaitsevaan ase-
maan. Pesukone 105 k&sittdd myds puhdasta vettd Kkuljettavan
linjan 42a, joka on yhdistetty paineistetun veden ldhteeseen



20

(ei esitetty). Vesilinjasta 42a saadaan suoraan puhdasta huuh-
teluvettd pesukoneen 105 huuhteluosaan 108, ja vesilinjasta
42a haarautuu vettd kuljettava linja 42, josta puhdasta vettd
saadaan myods ruiskun muodostavaan suuttimeen 38. Joko kasin
tai elektronisesti sdddettava huuhteluventtiili 109 on yhdis-
tetty vetti kuljettavassa linjassa 42a asemaan, joka sijaitsee
yldvirran puolella huuhtelupddstd 110 ja yladvirran puolella
vettd Kkuljettavan linjan 42 sisddnmenosta, huuhtelupdahdn 110
ja vettd kuljettavaan linjaan 42 virtaavan veden sddté@miseksi.
Virtausta s&itdvd venttiili 111 on yhdistetty ruiskun muodos-
tavaan suuttimeen 38 johtavaan, vettd kuljettavaan linjaan 42
ruiskun muodostavaan suuttimeen 38 sydtettdvidn veden virtaus-
nopeuden sddtdmiseksi. Vettd kuljettavaan linjaan 42 on yhdis-
tetty turvaventtiili 120. Edullisessa suoritusmuodossa téama
turvaventtiili 120 on solenoidikayttdinen venttiili, jossa on
si4tdva tulonapa 120a sekid yleisnapa, jota merkitidin yleisesti
numerolla 120b. Yleisnapa 120b on yhdistetty suoraan vertailu-
potentiaaliin, jota merkitd&n numerolla 200.

Turvakytkimestd 50 johtava ensimmdinen johdin 54a on yhdistet=-
ty suoraan sopivaan teholdhteeseen 201. Turvakytkimestd 50
johtava toinen johdin 54b on yhdistetty suoraan solenoidikéayt-
toisen turvaventtiilin 120 s&&atdvdaan tulonapaan l20a.

KemikaalimOhkdleen 80 annostumista annostelijasta 20 sididdetdin
sddtelemdlld ruiskuttavaan suuttimeen 38 kulkevan veden vir-
tausta. Tédmd voidaan tehdd monella eri tavalla, mukaanlukien
mekaaniset menetelmédt, kuten hydrauliset ajastinventtiilit,
sekd sdhkoiset menetelmdt, kuten kdyttamdlla sdhkdistd kytken-
tad pesukoneen sidatojdrjestelmdssd (ei esitetty), johtokykyad
mittaavaa laitetta pesusdilidéssd 106, sekd@ sdhkoisid ajasti-

mia.

Kuten kuvassa 6a esitetdin, kédytettdessd annostelijan 20 vaih-
toehtoista, Kkemikaaliliuoksen pumppua 30 hyvdksikdyttdvia
suoritusmuotoa teholahde 201 on yhdistetty Jjohtimella 64a
uimurin katkaisijan 60 tulonapaan 6la. Johdin 64b 1liittida
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uimurin katkaisijan 60 turvakytkimen 50 tulonapaan 5la, ja
johdin 54b liittdd turvakytkimen 50 ld8htdnavan 51b turvavent-
tiilin 120 tulonapaan 120a. Kayton aikana turvaventtiili 120
on tavallisesti kiinni, jolloin vettd ei pddse virtaamaan sen
ldpi. Turvaventtiilin 120 avaava, ja veden virtauksen ruiskut-
tavaan suuttimeen 38 mahdollistava teho saavuttaa venttiilin
120 ainoastaan silloin, kun uimurin kataisija 60 on elektroni-
sesti suljetussa tilassaan (kun kemikaaliliuoksen korkeus on
vihimmaistason alapuolella) ja Kun turvakytkin 50 on s&hkdi-
sesti suljetussa‘tilassaan (Luukku 34 on kiinni).

Havainnollisuuden vuoksi seuraavassa Kkuvataan annosteleva
jdrjestelmd, jossa ruiskuttavaan suuttimeen sydtettdvdn vesi-
virran sddtdmiseen kdytetddn johtokykyd mittaavaa laitetta.

Kuvan 7 mukaisesti kuori 20 on asennettu pesukoneen 105 sivu-
seindmidssd 100 asemaan, joka sijaitsee pesukoneen 105 pesusgdi-
lidén 106 yldpuolella siten, ettd kuoren 20 kerdilyosan 25
sisalto syobttyy putkesta 29 ja siihen liitetystd, putkiliitok-
sen mahdollistavasta jatkeesta 107 suoraan sdiliéon 106. Vetta
kuljettava linja 42 on liitetty suoraan paineistettuun vesi-
ldhteeseen (ei esitetty). Solenoidikdyttdinen turvaventtiili
120 on yhdistetty vettd kuljettavassa linjassa 42 ruiskuttavan
suuttimen 38 ja vesilahteen vdliin. Solenoidiventtiilissd 120
on sddtdvd tulonapa 120a sekd yleisnapa 120b, joka on yhdis-
tetty suoraan maan potentiaaliin 200.

Turvakytkimestd 50 johtava ensimmidinen johdin 54a on yhdistet-
ty suoraan teholdhteeseen 201. Turvakytkimestd 50 johtava
htoinen johdin 54b on yhdistetty elektronisessa sididtdmoduulissa
150 teholédhteen positiiviseen tulonapaan 150a. Elektronisessa
sddtomoduulissa 150 on lisdksi vertailuldhteen tulonapa 150b,
joka on yhdistetty suoraan yleispotentiaaliin 200, ensimm&inen
signaalin tulonapa 150c, toinen signaalin tulonapa 1504 seka
signaalin léhtéﬁapa 150e. Elektronisessa sddtdmoduulissa 150
signaalin lihtdnapa 150e on yhdistetty suoraan solenoidivent-
tiilin 120 sd&atévaddn tulonapaan l20a. Elektronisessa saidté-
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moduulissa 150 ensimmédinen ja toinen signaalin tulonapa 150c
ja 150 4 on yhdistetty suoraan, vastaavasti kahden signaalin
kulkureitin 151 Jja 152 vdlitykselld, johtokykykennon 125
napoihin. Johtokykykenno 125 on asennettu pesukoneen 105 sai-
1lién 106 sisdlle sen sisdltdmdn liuoksen sdhkdisen johtokyvyn

mittaamiseksi.

Esimerkki oheisessa keksinndssd KkadyttOkelpoisesta elektroni-
sesta sddtdémoduulista 150 kuvataan US-patenttijulkaisussa
3 680 070, joka on mydnnetty nimelld Markus I. Nystuen. Ylei-
sesti elektroninen s&&tdmoduuli 150 toimii normaalisti siten,
ettd se tuottaa ldhtdnavassaan 150e sammuttavan ldhtdsignaa-
lin, kun johtokykykenno 125 osoittaa, ettd pesusdilicossd 106
olevan pesliuoksen johtokyky (eli kemikaalin pitoisuus) on
ennalta médratylld tasolla tai sen ylédpuolella, ja ettd se
tuottaa herdttdvian ladhtdsignaalin ladhtonavassaan 150e, kun
johtokykykenno 125 osoittaa, ettd séili&ssé 106 olevan liuok-
sen johtokyky (pitoisuus) on pudonnut ennalta mddrdtyn vahim-
mdistason alapuolelle. Elektronisen s&dtdmoduulin 150 1&hto-
navasta l50e saatavaa lahtOsignaalia kdytetddn solenoidivent-
tiilin 120 sdatidvdn tulonavan 120a herdttdmiseen. Elektronisen
sddtdémoduulin 150 piireihin saadaan energiaa teholdhteestd 201
sarjaan asennetun turvakytkimen 50 avulla. N&din ollen aina,
kun turvakytkin 50 on johtamattomassa tilassaan (avoin), elek-
tronisen sddtémoduulin piirit ovat toimintakyvyttémi&, ja ne
estdvdt herdtetyn signaalin etenemisen solenoidiventtiiliin
120, riippumatta johtokykykennon 125 osoittamasta johtokyvys-

td.

Johtokykykenno 125 voi olla mikd@ tahansa alalla hyvin tunnettu
kenno, josta saatava sdhkdinen l&dhtdsignaali vaihtelee liuok-
* sen, johon se on upotettu, sdhkdnjohtokyvystd riippuen.

On selvdd, ettd myds muita solenoidiventtiilid 120 aktivoivia
ja deaktivoivia jdrjestelmid, sekd puhtaasti mekaanisia sddto-
jdrjestelmid voitaisiin kAytt&3 ruiskuttavaan suuttimeen 38
sybtettévén vesivirran s#dtdmiseksi, ja tdten kemikaalin an-
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nostumisen s3&témiseksi keksinndn hengestd 3ja tavoitteista

kuitenkaan poikkeamatta.

Keksinnbn nukaisessa annostelijassa Kkdytettdvd, puhdistuspro-
sesseihin tarkoitettu kiinted Kemikaalimohkdle on pakattu
avoimeen tukevaan astiaan 500, jonka poikkipinnan ala on sel-
lainen, ettd sdilid voi tydntyd helposti toroidimaiseen onka-
loon 44, kun sen sisdltdmd8 kemikaalia 80 kdytetddn. Astian
avoin sivu suljetaan tukevalla, ldmpdplastisesta muovista -
valmistetulla, kierteilld varustetulla kannella 510. Astian
500 poikkipinnan alan on oltava hieman suurempi kuin Kantavan
seulan 40 vaakasuoran osan 45 poikkipinnan ala. Td&md on valt-
tdmédtontd, jotta astia 500 voisi ympédrdidd vaivattomasti kan-
tavan seulan 40 ja tyontyid toroidimaiseen onkaloon 44.

Astia 500 voidaan valmistaa mist& tahansa sellaisesta lujasta
materiaalista, joka kykenee estamdidn kemikaalin joutumisen
ympdroivadn ilmakehddn. Esimerkkejd tdllaisista materiaaleista
ovat ruostumaton terds, lasi sekd kestomuovit, kuten polyety-

leeni ja polypropyleeni.

Kayttbhetkelld kansi 510 poistetaan, astia kd&dnnetddn alassuin
annostelijan 20 sisd&@nmenoaukon 24 yldpuolella ja astia 500
sekd sen sisdltamd kemikaalimdhkdle 80 sijoitetaan kantavan
seulan 40 p&ddlle siten, ettd kemikaalimdhk&leen 80 pinta 81
koskettaa kantavan seulan 40 vaakasuoraa osaa 45, Tamidn jdl-
keen luukku 34 laitetaan suljettuun asentoonsa sisdanmenoaukon

24 paille.
Edullisen suoritusmuodon toiminta

Keksinndn mukaisen annostelevan laitteen toiminta on suhteel-
lisen yksinkertaista, ja se kuvataan seuraavassa lyhyesti
kuvan é avulla. Kiintedn kemikaalimOhkdleen 80 sisdltdva astia
500 laitetaan kuoren 20 ylempddn s#dilytysosaan 21 sisdinmeno-
~aukon 24 kautta poistamalla kansi 50, k&intimill3d astia 500
yldsalaisin, avonainen sivu 501 alaspdin, suoraan sgisiinmeno-
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aukon 24 yldpuolella, sekd sijoittamalla astia 500 ja kemikaa-
1i- 80 kantavan seulan 40 vaakasuoran osan 45 pdédlle. Astian
seindmidt 506 ulottuvat kantavan seulan 40 ympéri siten, ettd
pelk&stdsn astian 500 sisdltédmd kemikaalimdhkdle 80 joutuu
kosketuksiin kantavan seulan 40 kanssa. Kemikaalin 80 kuluessa
astia 500 sulkee kantavan seulan 40 tédydellisesti sisdansa
tydéntymidllid toroidimaisen onkalon 44 sisain., Tamdn ansiosta
suuttimen 38 ja kiintedn kemikaalimdhkéleen 80 paljaan, ‘liuke-
nevan pinnan 81 vdlinen etdisyys pysyy vakiona, jolloin annos-
tumisnopeus sdilyy samoin olennaisesti vakiona.

Kun luukku 34 nostetaan pois tiiviistd asennostaan sisd&nmeno-
aukon 24 p&adltd, liikkuu turvakytkimen 50 sisdltémé@ elohopea
53 turvakytkimen 50 eristdvidssd kuvussa 52 siten, ettd signaa-
lireitti turvakytkimen 50 ensimmdisen ja toisen navan 5la ja
51b v#lilld aukeaa sihkdisesti. Solenoidiventtiili 120 on
kytketty siten, ettd se on avoin fluidivirtaukselle saatuaan
vastaan her&dttdvdn signaalin turvakatkaisijasta 50. Kuitenkin
kun avoin turvakytkin 50 salpaa signaalin etenemisen solenoi-
diventtiiliin 120, sulkeutuu solenoidiventtiili 120 ja estaa
virtaavan véaliaineen Kkulun edelleen ruiskuttavaan suuttimeen
38. Normaalin toiminnan aikana virtaavan vdliaineen kulkureit-
ti saadaan aikaan vesildhteen ja ruiskuttavan suuttimen 38
vdlille vettd Kkuljettavan linjan 42 avulla aina silloin, kun
huuhteluventtiili 109 avataan, joko elektronisesti tai késin.
Kun virtaavaa ainetta pdasee kulkemaan ruiskuttavan suuttimen
38 ladpi, kohdistuu suuttimesta 38 ruisku Kkantavan seulan 40
pohjapintaan, Jjolloin vdlittomdsti sen ylédpuolella sijaitseva
kemikaali 80 kastuu ja 1liukenee, sek&@ kulkeutuu liuoksena
kantavan seulan 40 l&dpi kuoren 20 keréiiyosaan 25, N&ain ollen
tdllad tavalla jarjestetyssd laitteessa vidkevda kemikaaliliuos-
ta muodostuu aina silloin, kun huuhteluventtiili 109 on auki
ja luukku 34 on kiinni, jolloin turvakytkin 50 voi toimia.
Vakeva pesuaineliuos kulkee kuoriosan 20 ulostuloaukon 27
ldpi, ja se ohjataan putkea 29 pitkin kdyttépisteeseensi.
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Kemikaaliseokset

Seuraavissa esimerkeissd I...VI esitetddn epédtédydellinen luet-
telo sellaisista kemikaaliseoksista, jotka voidaan valaa tai
puristaa kiinteiksi mohk&dleiksi 80, sekd@ Kkdyttdd keksinnén

mukaisessa annostelijassa.

Esimerkki I
Teollisuuskdyttddn tarkoitettu, erittdin alkalinen tekstiilien

pesuaine

LédhtOaineet Paino-%
natriumhydroksidi - 50 % 26,00
Dequest 2000 (1) ' 17,00
polyakryylihappo - 50 % mp. 5000 6,50
nonyylifenoli-etoksilaatti, moolisuhde 9,5 14,00
Tinopal CBS (2) 0,075
natriumhydroksidi 36,425

100,00
(1) Tavaramerkki -~ Monsanto Chemical Co
(2) Tavaramerkki - Ciba Geigy

Kaikki aineosat natriumhydroksidia lukuunottamatta sekoitet-
tiin kesken&ddn ja sulatettiin noin 170 ©F:n (n. 77 °©C) lé&mpo-
tilassa. Tdmédn jdlkeen natriumhydroksidi lisattiin ja seosta
sekoitettiin niin kauan, Kkunnes saatiin tasaista tuotetta.
Tuote kaadettiin astiaan ja jaahdytettiin.

Esimerkki II
Laitoskdyttddn tarkoitettu astioiden pesuaine

Lihtdaineet ' Paino-%
natriumhydroksidi, 50-prosenttinen liuos 50,0
natriumhydroksidihelmia 25,0
‘natriumtripolyfosfaatti 25,0

100,0
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Natriumhydroksidihelmet 1lisdttiin natriumhydroksidin 50-pro-
senttiseen liuokseen, seos kuumennettiin 175 ©OF:n lampdtilaan
ja sitd sekoitettiin. Natriumtripolyfosfaatti 1lisdttiin, ja
seos sekoitettiin tasaiseksi, noin 10...20 minuutin ajan. Té&ma
seos Kaadettiin astiaan ja Jjéddhdytettiin nopeasti tuotteen

jéhmettdmiseksi.

Bsimerkki XI1I
Kiinted huuhtelun apuaine

Lédhtbaineet Paino-%
polyetyleeniglykoli (mp. 8000) 30,0
natriumksyleenisulfonaatti 20,0
Pluronic (1) L62 40,0
Pluronic (1) F87 10,0
100,0

(1) Yhtion BASF Wyandotte tavaramerkki etyleenioksidin ja
propyleenioksidin vdlisille mdhkdlekopolymeereille

Polyetyleeniglykoli sulatettiin noin 160 ©F (n. 79 °C) 1lampd-
tilassa. Polyetyleeniglykolisulatteeseen lisdttiin natriumksy-
leenisulfonaatin hiutaleet tai rakeet, ja sulatetta sekoitet-
tiin. Tamdn jdlkeen sulatteeseen lisattiin tuotteet Pluronic
L62 ja F87, ja sulatetta sekoitettiin niin kauan, kunnes se
oli tasaista, noin 10...20 minuuttia. Sitten seos Kaadettiin
astiaan ja sen annettiin jéd&htya ja jahmettys&.

Esimerkki IV
Kovien pintojen neutraali puhdistaja

L&dhtdaineet Paino-%
nonyylifenolietoksilaatti, 15 moolia etyleenioksidia 80,0
polyetyleenioksidi, mp. 8000 20,0

100,0
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Nonyylifenolietoksilaatti, 15 moolia etyleenioksidia, seka
polyetyleenioksidi sekoitettiin keskenddn ja sulatettiin noin
160...180 ° (n. 71...82 ©°C) lampotilassa. Tuote kaadettiin
sitten astiaan, Jja sen annettiin jdahtyad sulamispisteensd,
joka on noin 150 ©F (n. 65,5 °C), alapuolelle.

Esimerkki V _
Tekstiilituotteiden ‘pesuaine (v&@h&dalkalinen)

Ldhtdaineet Paino-%
polyetyleenioksidi, mp. 8000 25,40
neodyyli 25-7, lineaarinen alkoholietoksilaatti (1) 30,0
dimetyyli~distearyyli-ammoniumkloridi 3,0
Tinopal CBS, optinen vidri (2) 0,1
karboksimetyyliselluloosa 1,5
natriumtripolyfosfaatti . 35,0
natriummetasilikaatti 5,0
100,0

-{1) kauppanimi - Shell Chemical Co
(2) kauppanimi - Ciba-Geigy

Polyetyleenioksidi ja dimetyyli-distearyyli-ammoniumkloridi
sekoitettiin keskendidn ja sulatettiin noin 160...180 ©9F (n.
71...82 9C) lampodtilassa. Jdljelld olevat aineosat lisadttiin
kuumaan sulatteeseen, ja seosta sekoitettiin niin kauan, kun-
nes saatiin tasainen tuote, noin 10...20 minuuttia. T&ten
saatu sekoitettu tuote kaadettiin sitten astiaan, ja sen an-
nettiin j&ahtya sulamispisteensé, joka on noin 140 9F (n. 60
°C), alapuolelle.

1300 g natriumhydroksidia laitettiin 4 litran lasidekantteriin
ja kuumennettiin sekoittaen noin 190...200 °F (n. 87...93 9C)
ldmpdtilaan. Lasidekantterin sisdltédmddn 50-prosenttiseen
natriumhydroksidiliuokseen lisadttiin hitaasti 850 g tuotetta
Dequest 2000 ja 325 g polyakryylihapon, molekyylipaino 5000,
50-prosenttista liuosta. 690 g nonyylifenolietoksilaattia,
moolisuhde 9,5, 4 g tuotetta Tinopal CBS, sekd 1831 g natrium-
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hydroksidia sekoitettiin Kkesken&dn, Jja ne Kkuumennettiin
180...190 °F (n. 82...87 OC) lampoétilaan. T&m&n jdlkeen né&ma
kaksi sulatetta vyhdistettiin dekantterissa, ja saatua seosta
sekoitettiin noin 30 minuuttia. Liuoksen annettiin jéddhtya
hitaasti noin 160 OF (n. 71 ©C) lampdtilaan jatkuvasti sekoit-
taen. Tuote kaadettiin sitten muovipakkaukseen, Jjoka suljet-

tiin. .

Esimerkki VI
Kiinted, hapan pehmitin

Lédhtbaineet Paino~-%
Arosurf TA-100 (1) 12
heksyleeniglykoli 13
Sokalan DCS (2) 75

(1) Tavaramerkki, Sherex Chemical Company (distearyyli-
dimetyyli-ammoniumkloridi)

(2) Tavaramerkki, BASF, Saksan Liittotasavalta (meripihka-
hapon, adipiinihapon ja glutaarihapon seos)

520 g heksyleeniglykolia ja 480 g tuotetta Arosurf TA-100
laitettiin 4 litran lasiseen dekantteriin ja kuumennettiin
180...190 ©°F (n. 82...87 ©9C) lampotilaan tuotteen Arosurf
TA-100 sulattamiseksi. Tatd sulatetta pidettiin 190...200 OF
(n. 87...93 ©¢C) lampétilassa ja sitd sekoitettiin jatkuvésti,
kun siihen 1lisdttiin 3000 g tuotetta Sokalan DCS. Sokalan
DCS:n lisdamisen jdlkeen seosta sekoitettiin 30 minuuttia
seoksen homogeenisuuden varmistamiseksi, se kaadettiin muovi-
pakkaukseen, joka suljettiin.

Esimerkissd I ja II kuvatut seokset annostellaan mieluiten
keksinnén mukaisilla annostelijoilla, silld joutuminen koske-
tuksiin nédiden erittdin alkalisten tuotteiden kanssa saattaa
olla haitallista.

Keksinnén muut muunnokset ovat ilmeisid alan asiantuntijalle
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edelld esitetyn kuvauksen perusteella. Tdssd kuvauksessa pyri-
tidn saamaan aikaan kaytdnnon esimerkkejd erillisistd suori-
tusmuodoista oheisen keksinndn kuvaamiseksi selvdsti. Né&in
ollen keksintd ei rajoitu ndihin suoritusmuotoihin tai niissa
kdytettyihin erityisiin elementteihin. Keksinto kattaa kaikki
vaihtoehtoiset muunnoksensa ja variaationsa, jotka eivdt poik-
kea liitteend olevien patenttivaatimusten hengestd tai ylei-
sistd tavoitteista.

Esimerkki VII

Kahteen samanlaiseen sylinterimdiseen astiaan, joiden halkai-
sija oli noin 15 cm ja korkeus noin 17,5 cm, laitettiin noin
5000 g esimerkissd 1 kuvattua pesuainetta Tri-Star. Astioiden
annettiin jaahtyéd huoneen lampdtilaan ennen kdyttda.

Toinen astioista laitettiin keksinndn mukaiseen annostelijaan,
jossa pesuaineen kulumisen aikana ruiskuttavan suuttimen ja
pesuaineen paljaan liukenevan pinnan védlinen etdisyys sdilyi
vakiona, ja oli noin 8 cm. Toinen astia laitettiin keksinndn
mukaisen annostelijan kaltaiseen annostelijaan, jossa kantava
seula oli kuitenkin tasainen vaakasuora seula, joka ei salli-
nut astian laskeutumista alaspdin pesuaineen Kkuluessa. Tidsta
syystd pesuaineen kulumisen aikana ruiskuttavan suuttimen ja
pesuaineen paljaan liukenevan pinnan védlinen etdisyys kasvoi

noin 8 cm:std noin 25 cm:iin.

Annosteleminen toteutettiin kummassakin annostelijassa jaksot-
tain ruiskuttamalla vettd, jonka 1ldmpdtila pidettiin noin
alueella 128...131 °F (n, 53...55 ©C), noin 20 psi:n (n. 138
kPa) paineella pesuaineen paljaalle liukenevalle pinnalle 35
sekunnin pituisen ajan joka 20. minuutti. 35 sekunnin pituisen
ruiskuttamisen aikana annostuneen pesuaineen madra mitattiin
annostelujakson satunnaisella hetkelld punnitsemalla astia
vdlittomdsti ennen ruiskuttamista sekd@ sen jdlkeen.

Tamdn kokeen tulokset esitetdén taulukossa 1, ja niita havain-
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nollistetaan graafisesti kuvassa 10. Kuten kuvasta 10 selvésti
néhdddn, suurenevan etdisyyden annostelijasta annostuneen
pesuaineliuoksen pitoisuus pienenee olennaisesti pesuaineen
kuluessa, 35 sekunnin pituisen ruiskutuksen aikana annostuneen
pesuaineen grammami@drédn muuttuessa noin suhteessa 10:1 pesuai-
neen Kuluessa. T&ta vastoin keksinndn mukaisesta annostelijas-
ta, jossa etdisyys pysyy vakiona, annostuneen pesuaineliuoksen
pitoisuus pysyy suhteellisen vakiona pesuaineen kulumisen

aikana.

Taulukko 1

Teolliseen kdyttdon tarkoitettu, erittdin
alkalinen tekstiilien pesuaine

Vakioetdisyys (suuttimesta pesuaineeseen)

Pesuaineen paino ennen Pesuaineen paino 35 sek 35 sek aikana annostu-~

35 sek ruiskua (g) ruiskun jédlkeen (g) - nut pesuaine (g)
5000 4928 72
4759 . 4683 76
4552 4481 71
3726 3647 79
1731 1659 72
1408 1338 70
521 441 80

Kasvava etdisyys (suuttimesta pesuaineeseen)

Pesuaineen paino ennen Pesuaineen paino 35 sek 35 sek aikana annostu-

35 sek ruiskua (9) ruiskun jalkeen (g) nut pesuaine (g)
4825 4751 74
4651 4583 68
3856 3804 52
3243 3197 46

2619 2585 : 34
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1956 ‘ 1933 23
1257 1243 14
641 634 7,0

Esimerkki VIII

Esimerkki VII toistettiin kdyttden esimerkin VI mukaista kiin-
teldtd hapanta pehmitihté teollisuuskdyttddn tarkoitetun, erit-
tdin alkalisen tekstiilien pesuaineen asemesta. Kokeen tulok-
set on taulukoitu taulukkoon 2, ja ne esitetdd@n graafisesti
kuvassa ll. Kuten kuvasta 1l selvdsti ndhdddn, kasvavan etdi-
syyden annostelijasta annostuneen happaman pehmitinliuoksen
pitoisuus pieneni olennaisesti happaman pehmittimen kuluessa,
35 sekunnin pituisen ruiskutuksen aikana annostuneen pehmitti-
men grammamaardan muuttuessa noin suhteessa 10:1 happaman peh-
mittimen kuluessa. T&td vastoin vakioetdisyyden annostelijasta
annostuneen happaman pehmitinliuoksen pitoisuus sdilyy suh-
teellisen vakiona koko happaman pehmittimen kulumisen aikana.

Taulukko 2
Kiinted, hapan pehmitin

Vakioetdisyys (suuttimesta pesuaineeseen)

Pesuaineen paino ennen Pesuaineen paino 35 sek 35 sek aikana annostu-

35 sek ruiskua (g) ruiskun jélkeen (g) nut pesuaine (g)
4000 3976 24
361l 3583 : 28
3147 3121 26
2652 2631 21
1971 1948 23
841 814 27

351 329 22
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Kasvava etdisyys (suuttimesta pesuaineeseen)

Pesuaineen paino ennen Pesuaineen paino 35 sek 35 sek aikana annostu-

35 sek ruiskua (g) ruiskun jdlkeen (g) nut pesuaine (g)
3982 | 3956 26
3464 3441 23
2951 2932 19
2617 2599 18
2159 2143 16
1762 1748 14
1337 1328 9
1124 1119 5,0
634 632 2,0

251 249 2,0
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Patenttivaatimukset

1. Annostelija kemikaalin vesiliuoksen, jonka pitoisuus pysyy
olennaisesti vakiona, annostelemiseksi kiintedstd kemikaali-
mohkdleestd, t unne t tu siitd, ettd annostelija kdsit-
taa: .

a) kiintedtd kemikaalimdhkdlettd ympdrdivdn astian, Jjossa
kiintedssd kemikaalimohkdleessd on vahintdn yksi paljas,
ruiskutettava pinta;

b) ruiskuttavan valineen tasaisen ruiskun ohjaamiseksi siten,
ettd ruisku osuu kiintedn kemikaalimdhkdleen vahintdin
yhdelle paljaalle pinnalle;

¢) védlineen, jolla ruiskuttavan vidlineen ja ruiskutettavassa
kiintedssd kemikaalimbhkdleessid olevan paljaan pinnan
vdlinen etdisyys pidetdédn vakiona kemikaaliliuoksen pitoi-
suuden sdilyttédmiseksi olennaisesti vakiona kiintedsta
kemikaalimohkdleestd annostelemisen aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen annostelija, t un -
nettu siitd, ettd se kidsittdd edelleen astiaa ja ruiskut-
tavaa vdlinettd ympdrdivan kuoriosan sen sisdlld muodostuneen
kemikaaliliuoksen pidattémiseksi, kerddmiseksi ja ohjaamisek-

si.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen annostelija, t un -
nettusiitd, ettd vdline, jolla ruiskuttavan vadlineen ja
ruiskutettavassa kiintedssd kemikaalimOhk&dleessd olevan pal-
jaan pinnan vélinen etdisyys pidetdén vakiona, kédsittaa:
a) kiintedssd asemassa sijaitsevah ruiskuttavan vidlineen;
sekd
b) kolmiulotteisen seulan, joka kdsittdd:
(1) alemman, olennaisesti vaakasuoran, kehdn ympidri ulot-
tuvan kannattavan ja laajentavan osan, joka on kannatta-
vassa kosketuksessa kuoriosan kanssa, ja joka ulottuu
kuoriosan keskiakselia kohden;
(ii) alempaan kannattavaan ja laajentavaan osaan yhten#i-
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sesti 1liitetyn, olennaisesti pystysuoran, keh#n ympéiri
ulottuvan seindmédn, joka jatkuu ruiskuttavasta suuttimesta
poispdin, Jja Jjoka mddrittdd yleisesti pituussuunnassa
pitkdnomaisen, toroidimaisen onkalon kuoriosan ja seinamén
vdliin; sekéd

(iii) seindmiddn yhtendisesti liitetyn, olennaisesti ta-
saisen vaakasuoran yldosan kiintedn Kemikaalimdhkéleen

paljaan pinnan kannattamiseksi;

jossa annostelijassa astia voi laskeutua alaspdin yleisesti
pituussuunnassa pitkdnomaiseen toroidimaiseen onkaloon sitd
mukaa, kun kiinte& kemikaalimdhk&le liukenee.

4.

Patenttivaatimuksen 3 mukainen annostelija, joka kdsittdid

lisdksi:

a)

b)

5.

vettd kuljettavan linjan, joka yhdist&d& ruiskuttavan vidli-
neen paineistettuun vesildhteeseen; sekid

vettd kuljettavaan linjaan toiminnallisesti yhdistetyn,
ruiskua sd&dtdvadn védlineen vettd kuljettavan linjan ja
ruiskuttavan vilineen 1l3pi kulkevan vesivirran selektiivi-
seksi sddtamiseksi, joka ruiskua saddtdvd vdline kdynnistyy
otettuaan vastaan sdatdsignaalin, jolloin vettd kuljettava
linja avautuu ja mahdollistaa veden virtaamisen lavitseen,
ja jolloin ruiskuttava védline kohdistaa vesiruiskun kiin-
tedn kemikaalimOhk&leen, jota kannatetaan pitédvasti vdlit-
tomdsti kantavan seulan yldosan ylédpuolella, olennaisesti
koko paljasta pintaa vasten.

Annostelija kemikaalin pitoisuudeltaan olennaisesti vakio-

na pysyvdn vesiliuoksen annostelemiseksi, t u n n e t t u
siitd, ettd annostelija k&sittai:

a)

kuoriosan kiintedtd kemikaalimohkidlettd varten, kdsittden:
(i) ylemm&dn sdilytysosan, jossa ylemmdssad sdilytysosassa
on sdilytystila sekd sdilytysosan ylapddssd sijaitseva
sisddanmenoaukko sdilytystilaan pddsyn mahdollistamiseksi;

(ii) kuoriosaan toimivasti liitetyn ja sdilytysosan ylé&-
padssd sijaitsevan sisddnmenoaukon poikki sijoitetun luu-
kun, jota voidaan liikuttaa sisddnmenoaukon suhteen s&dily-
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tystilaan p#dsyn avaamiseksi ja sulkemiseksi; sekd

(iii) s&ilytysosan kanssa yhtendisen ja siitd jatkuvana
alaspdin ulottuvan, suppilon muotoisen kerdilyosan, joka
pddttyy kuoriosasta pois johtavaan alempaan ulostuloauk-
koon;

asennusvdlineen kuoriosan asentamiseksi pystysuoraan kan-
tavaan osaan;

kolmiulotteisen seulan kdsittéen:

(i) alemman, olennaisesti vaakasuoran, kehdn ympdri ulot-
tuvan kannattavan ja laajentavan osan, joka on kannatta-
vassa kosketuksessa kuoriosan kanssa, ja Jjoka ulottuu
kuoriosan keskiakselia kohden;

(ii) alempaan kannattavaan ja laajentavaan osaan yhtendi-
sesti liitetyn, olennaisesti pystysuoran, kehdn ympéri
ulottuvan sein#mén, joka ulottuu kuoriosan sdilytysosan
sisddn, ja joka mdarittdd yleisesti ottaen pituussuunnassa
pitkdnomaisen, toroidimaisen onkalon kuoriosan ja seindmaén
valiin, seka

(iii) seindmdédn yhtendisesti liitetyn, olennaisesti ta-
saisen, vaakasuoran yldosan kemikaalimohk&leen kannattami-
seksi;

kuoriosan kerdilyosassa kantavan seulan yldosan alapuolel-
le asennetun ruiskuttavan vdlineen tasaisen ruiskun koh-
distamiseksi kiintedn kemikaalimdéhkdleen, jota kantavan
seulan yldosa kannattaa pitdvdadsti, olennaisesti koko alas-
pdin olevalle pinnalle;

kemikaaliliuoksen putkilinjan, joka yhdist&&d ulostuloaukon
kemikaaliliuoksen kadyttOpisteeseen vdkevdn kemikaaliliuok-
sen ohjaamiseksi kuoriosan kerdilyosasta kédyttépistee~
seen;

vettd kuljettavan linjan, joka yhdistdd ruiskuttavan vili-
neen paineistettuun vesildhteeseen; seki

vettd kuljettavaan 1linjaan toiminnallisesti yhdistetyn,
ruiskua sdatdvadn valineen vettd kuljettvan linjan ja ruis-
kuttavan valineen ldpi kulkevan vesivirran selektiiviseksi

 sidtamiseksi, joka ruiskua sd&dtédva vidline kdynnistyy otet-

tuaan vastaan sadtdsignaalin, Jjolloin vettd kuljettava
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linja avautuu ja mahdollistaa veden virtaamisen l&vitseen,
ja jolloin ruiskuttava védline kohdistaa vesiruiskun kiin-
tedn kemikaalimdhkdleen, jota Kkannatetaan pitdvidsti valit-
tém&sti kantavan seulan yldosan yldpuolella, olennaisesti
koko alasp&din olevaa pintaa vasten, jolloin veden kanssa
kosketuksiin joutunut kemikaali liukenee ja kulkee liuok-
sena . kantavan seulan 1ldpi sen alla sijaitsevaan, kuori-
osaan kuuluvaan kerdilyosaan, ulostuloaukon 1ldpi ja edel-
leen putkilinjaa pitkin kadyttdpisteeseensé.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen annostelija, tunne ¢t -
t u siitd, ettd se kdsittdd luukun liikkumiseen reagoivan
turvakytkimen ruiskuttavasta vdlineestd peraisin olevan vesi-
ruiskun estimiseksi aina silloin, kun luukkua liikutetaan
poispdin kuoriosaan kuuluvan sisddnmenoaukon sulkevasta asen-
nostaan, mikd estdd vakevdn kemikaaliliuoksen muodostumisen

sisddnmenoaukon ollessa auki.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen annostelija, t unne t -

t u siitd, ettd turvakytkin kdsittaa:

a) sdhkOkdyttdisen turvaventtiilin vettd kuljettavassa lin-
jassa, joka turvaventtiili toimii normaalisti otettuaan
vastaan ensimmidisen sdhkdisen signaalin, jolloin se sallii
veden vapaan virtaamisen vettd kuljettavaa linjaa pitkin,
sekd otettuaan vastaan toisen sdhkdisen signaalin, jolloin
se estdd veden virtaamisen vettd kuljettavassa linjassa;
seka

b) turvaventtiiliin toiminnallisesti Kkytketvn, elektronisen
kytkevdn vdlineen luukun toiminallisen asennon havaitsemi-
seksi sekd ensimmdisen ja toisen s&hkdisen signaalin se~
lektiiviseksi tuottamiseksi luukun asennosta ‘riippuen,
joka elektroninen kytkin toimii normaalisti silloin, kun
luukku sijaitsee toiminnallisesti suljetussa asennossaan
kuoriosan sisdidnmenocaukon padllid, ensimmidisen sdhkdisen
signaalin tuottaen, ja joka elektroninen kytkin toimii
reagoituaan siihen, ettd luukku liikkuu poispdin suljetus-
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ta asennostaan, toisen sdhkdisen signaalin tuottaen, jol-
loin turvaventtiili sulkeutuu.

Patenttivaatimuksen 2 mukainen annostelija, t unne t -
siitd, ettd se kdsittdd edelleen:
kemikaaliliuoksen putkilinjan, Jjoka yhdistdd kuoriosan
kemikaaliliuoksen kayttopisteeseen vidkevdn kemikaaliliuok-
sen ohjaamiseksi kuoriosasta kdyttdpisteeseen;
kemikaaliliuvoksen putkilinjaan toiminnallisesti liitetyn
pumpun kemikaaliliuoksen putkilinjan ldpi kulkevan kemi-
kaaliliuoksen virran selektiiviseksi sddtdmiseksi; joka
pumppu kaynnistyy otettuaan vastaan sdatodsignaalin kemi-
kaaliliuoksen pumppaamiseksi kemikaaliliuoksen putkilinjan
lédpi; seké '
kuoriosassa ldsnaolevan kemikaaliliuoksen tasoon reagoi-
van, pinnankorkeutta osoittavan katkaisijan, joka estda
veden ruiskuamisen ruiskuttavasta vé@lineestd aina silloin,
kun kuoriosaan pidattyneen kemikaaliliuoksen taso on en-
nalta mddr&tyn tason ylapuolella, mikad estdd vikevin kemi-
kaaliliuoksen muodostumisen silloin, kun kemikaaliliuosta
on jo riittivésti ldsnd kuoriosassa.

Patenttivaatimuksen 5 mukainen annostelija, t u n n e t -
siita, etti se kdsittada lisdksi:

kemikaaliliuoksen putkilinjaan toiminnallisesti liitetyn
pumpun mainitun putkilinjan lapi kédyttopisteeseen kulkevan
kemikaaliliuoksen virran selektiiviseksi s&d&tdmiseksi,
joka pumppu kaynnistyy otettuaan vastaan sddtbsignaalin
kemikaaliliuoksen pumppaamiseksi kemikaaliliuoksen putki-
linjan léapi;

sdhkokdyttdisen turvaventtiilin vettd kuljettavassa lin-
jassa, joka turvaventtiili toimii normaalisti otettuaan
vastaan ensimmdisen sdhkOisen signaalin, jolloin se estii
veden vapaan virtaamisen vettd kuljettavaa linjaa pitkin,
sekd otettuaan vastaan toisen s#hkSisen signaalin, jolloin

Se avaa vettd kuljettavan linjan veden virtaamisen mahdol-

listaen; sekid
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c) turvaventtiiliin toiminnallisesti yhdistetyn, pinnankor-
keutta osoittavan Kkatkaisijan kuoriosan kerdilyosassa
13dsnd olevan kemikaaliliuoksen tason havaitsemiseksi seka
ensimmdisen ja toisen sdhkdisen signaalin selektiiviseksi
tuottamiseksi pinnankorkeudesta riippuen, joka pinnankor-
keutta osoittava katkaisija toimii normaalisti silloin,
kun kemikaaliliuoksen korkeus kuoriosan kerdilyosassa on
ennalta midr&dtyn tason yldpuolella, ensimmdisen s&hkdisen
signaalin tuottaen sekd estden veden vapaan virtaamisen
vettd kuljettavaa linjaa pitkin, ja joka pinnankorkeutta
osoittava katkaisija toimii reagoituaan siihen, ettd kemi-
kaaliliuoksen korkeus liikkuu ennalta madrdtyn tason ala-
puolelle, toisen sdhkdisen signaalin tuottaen, jolloin
turvaventtiili avautuu ja vettd voi virrata sen ldpi.

10, Patenttivaatimuksen 5 mukainen annostelija, t un-
netztusiiti, ettd se lisdksi kdsittda kuoren kerdilyosan
kanssa kosketuksissa olevan alemman seulan ulostuloaukon ja
ruiskuttavan vilineen vilissd, joka alempi seula estidi liuke-
nematta Jjddneen kiintedn kemikaalimdhkdleen kulkeutumisen

kemikaaliliuoksen putkilinjaan.

11. Patenttivaatimuksen 6 mukainen annostelija, t un -
n e t t u siitd, ettd sekd sdilytystila ettd kantava seula
muodostavat suoran sylinterin siten, ettd sdilytystilan pohjan
pinta-ala on suurempi kuin kantavan seulan pohjan pinta-ala,
jolloin pohjien pinta-alojen erotus muodostaa mainitun, ylei-
sesti ottaen pituussuunnassa pitkdnomaisen, toroidimaisen

onkalon.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen annostelija, tun -
nettu siitd, ettd kantavassa seulassa on noin 0,32...7,6
cm suuruisia reikid, ja alemmassa seulassa on noin 0,63...0,13
cm suuruisia reikid.

13. Patenttivaatimuksen 5 mukainen annostelija, tun -
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nettusiiti, ettd kantavan seulan seindmd@n korkeus on noin

15.,.30 cm.

14, Patenttivaatimuksen 5 mukainen annostelija, t un -
nettu siitd, ettd yleisesti ottaen toroidimaisen onkalon
leveys kuoresta Kkantavan seulan seindmdédn on noin 0,6...2,5

cml

15. Laite kiintedn kemikaalimOhk&dleen annostelemiseksi kdéyt-

topisteeseen, t unne t t u siitd, ettd laite kdsittda:

a) kuoriosan kiintedtd kemikaalimoOhkdlettd varten, kdsittden
(i) suoran pyodredn sylinterin muotoisen ylemmdn sdilytys-
osan, joka mddrittad suoran pydredn sylinterin muotoisen
sdilytystilan, ja jonka ylaosassa on pybread sisddnmenoauk-
ko sdilytystilaan pddsyn mahdollistamiseksi;

(ii) Kkuoriosaan toimivasti liitetyn ja sailytysosan yla-
piddssd sijaitsevan pydredn sisddnmenoaukon poikki sijoite-
tun pyoredn luukun, jota voidaan liikuttaa sisd&nmenoaukon
suhteen sdilytystilaan pddsyn avaamiseksi ja sulkemiseksi;
sekd .

(iii) sdilytysosan kanssa yhtendisen ja siitd jatkuvana
alaspdin ulottuvan, pyoredn suppilonmuotoisen kerdilyosan,
joka padttyy kuoriosasta pois johtavaan alempaan ulostulo-
aukkoon;

b) wvadlineen Kuoriosan asentamiseksi pystysuoraan kantavaan
osaan;

c) arviolta 2,5 cm suuruisia reikid kédsitt&dvan Kkolmiulottei-
sen seulan, joka kdsittéaa:

(i) alemman, olennaisesti vaakasuoran, kehén ympéri ulot-
tuvan kannattavan ja laajentavan osan, joka on kannatta-
vassa kosketuksessa kuoriosan kanssa, ja Jjoka ulottuu
kuoriosan keskiakselia kohden;

(ii) alempaan kannattavaan ja laajentavaan osaan yhtendi-
sesti liitetyn, olennaisesti pystysuoran, kehdn ympé&ri
ulottuvan, noin 15...30 cm Kkorkuisen seinamén, joka ulot-
tuu kuoriosaan kuuluvan sdilytysosan sigddn ja joka m&&-
rittdd yleisesti ottaen pituussuunnassa pitkdnomaisen,
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toroidimaisen onkalon kuoriosan ja seinamdn vdliin; tamén
toroidimaisen onkalon leveyden, kuoriosasta kantavan seu-
lan sein&midn, ollessa noin 0,6...2,5 cm; seka

(1ii) seindmdédn yhtendisesti liitetyn, olennaisesti ta-
saisen, vaakasuoran yldosan kemikaalimOhkdleen kannatta-
miseksi;

kuoriosan kerdilyosassa seulan yldosan alapuolelle asenne-
tun suuttimen tasaisen ruiskun kohdistamiseksi kiinteédn
kemikaalimohkdleen, jota kantavan seulan yldosa kannattaa
pidattavasti, olennaisesti koko alaspdin olevalle pinnal-
le;

kemikaaliliuoksen putkilinjan, joka yhdistdd ulostuloaukon
kemikaaliliuoksen kayttdpisteeseen vakevin kemikaaliliuok-
sen ohjaamiseksi Kuoriosan ker&ilyoéasta kdyttopistee-
seen; '
vettd kuljettavan linjan, joka yhdistdd ruiskuttavan vdli-
neen paineistettuun vesilahteeseen;

vettd kuljettavaan linjaan toiminnallisesti yhdistetyn,
ruiskua s&8dtévdn vdlineen vettd kuljettavan linjan ja
ruiskuttavan vdlineen ldpi kulkevan vesivirran selektiivi-
seksi sHitimiseksi, joka ruiskua siitivid viline toimii
otettuaan vastaan sadtdsignaalin, jolloin vettd kuljettava
linja avautuu ja mahdollistaa veden virtaamisen ldvitseen,
ja jolloin ruiskuttava vdline kohdistaa vesiruiskun kiin-
tedn Kkemikaalimdhkdleen, Jjota kannatetaan pidittidvisti
valittdomdsti kantavan seulan yldosan yldpuolella, olennai-
sesti koko alaspdin olevaa pintaa vasten;

turvakytkimen, joka kdsittdd:
(i) sdhkOkdyttdisen turvaventtiilin vettd kuljettavassa

linjassa, joka turvaventtiili toimii normaalisti otettuaan
vastaan ensimmdisen sdhkéisen signaalin, jolloin se sallii
veden vapaan virtaamisen vettd kuljettavaa linjaa pitkin,
seka otettuaan vastaan toisen sdhkdisen signaalin, jolloin
se estdida veden virtaamisen vett& kuljettavassa linjassa;
sekd

(ii) turvaventtiiliin toiminnallisesti yhdistetyn, elek-
tronisen kytkevdn vdlineen luukun toiminnallisen asennon
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havaitsemiseksi sekd ensimmidisen ja toisen sidhkdisen sig-
naalin selektiiviseksi tuottamiseksi luukun asennosta
riippuen, joka elektroninen kytkin toimii normaalisti
silloin, kun luukku sijaitsee toiminnallisesti suljetussa
asennossaan Kkuoriosan sisddnmenoaukon p&allid, ensimmidisen
sdhkdisen signaalin tuottaen, ja joka elektroninen kytkin
toimii reagoituaan siihen, ettd luukku 1liikkuu poispdin
suljetusta asennostaan, toisen sdhkdisen signaalin tuot-
taen, jolloin turvaventtiili sulkeutuu;

kuoriosan kerdilyosan kanssa kosketuksissa olevan alemman
seulan ulostuloaukon ja suuttimen vdlissd, joka alempi
seula estdd liukenematta jddneen kiintedn kemikaalimohk&-
leen kulkeutumisen kemikaaliliuoksen putkilinjaan.

Patenttivaatimuksen 15 mukainen annostelija, t u n -
t tu siitd, ettd se kadsittdd edelleen:
kemikaaliliuoksen putkilinjaan toiminnallisesti liitetyn
pumpun mainitun putkilinjan ldpi kdyttdpisteeseen kulkevan
kemikaaliliuoksen virran selektiiviseksi sddtidmiseksi,
joka pumppu kaynnistyy otettuaan vastaan s#ddtdsignaalin
kemikaaliliuoksen pumppaamiseksi kemikaaliliuoksen putki-
linjan 1l&pi; seké .
turvakytkimeen toiminnallisesti yhdistetyn, pinnankorkeut-
ta osoittavan katkaisijan kuoriosan kerdilyosassa lé&sné
olevan kemikaaliliuoksen tason havaitsemiseksi sekd kol-
mannen ja neljdnnen s&hkdoisen signaalin selektiiviseksi
tuottamiseksi pinnankorkeudesta riippuen, joka pinnankor-
keutta osoittava katkaisija toimii normaalisti silloin,
kun kemikaaliliuoksen korkeus kuoriosan Kker&dilyosassa on
ennalta mddrdtyn tason yldpuolella, kolmannen s3dhkdisen
signaalin tuottaen sekd estden veden vapaan virtaamisen
vettd kuljettavaa linjaa pitkin, ja Jjoka pinnankorkeutta
osoittava katkaisija toimii reagoituaan siihen ettd kemi-
kaaliliuoksen korkeus liikkuu ennalta ma&dr&tyn tason ala-
puolelle, neljannen sihkdisen signaalin tuottaen, jolloin
ruiskua sddtdvd vdline avautuu ja vettd voi virrata sen

lépi.
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17. Menetelmd kemikaalin olennaisesti vakiopitoisuutena s&i-

lyvédn vesiliuoksen annostelemiseksi kiintedtd Kkemikaalimdhké&-

lettd ympdrdivastd astiasta, t unn e t t u siitd, ettad

menetelmin kdsittadmissd vaiheissa:

a) kemikaalimohk&dle laitetaan annostelijaan, joka kdsittda:
(i) kiintedssd asemassa sijaitsevan ruiskuttavan véali-
neen;

(ii) kolmiulotteisen seulan, joka kdsittdi:

(A) alemman, olennaisesti vaakasuoran, kehdn ympédri ulot-
tuvan Kannattavan ja laajentavan osan, joka on kannatta-
vassa kosketuksessa ulomman kuoriosan Kkanssa, Jja joka
ulottuu kuoriosan keskiakselia kohden;

(B) alempaan kannattavaan ja laajentavaan osaan yhtenadi--
sesti liitetyn, olennaisesti pystysuoran, kehdn ympéari
ulottuvan, ylospdin jatkuvan seindmén; tamédn seindmldn ja
ulomman kuoriosan mddrittdessd yleisesti ottaen pituus-
suunnassa pitkénomaisen toroidimaisen onkalon; sekd

(C) seinaméddn yhtendisesti liitetyn, olennaisesti tasai-
sen, vaakasuoran yldosan kemikaalimdhkidleen kannattamisek-
si; seka

(iii) astiaa ja ruiskuttavaa vdlinettd ympardivan Kkuori-
osan siind muodostuneen kemikaaliliuoksen pidédttamiseksi,

kerddmiseksi ja ohjaamiseksi;

siten, ettd kemikaalin paljas pinta joutuu kogketukseen kanta-
van seulan yl&dosan kanssa, ja ettd astia sijaitsee nhiin, ettd
se voi laskeutua yleisesti ottaen pituussuunnassa pitk@nomai-
sen toroidimaisen onkalon sisddn sitd mukaa, kun kiinted kemi-
kaalimdhkdle liukenee; seka

b) ruiskuttavasta vdlineestd ruiskutetaan vettd kiintedn kemi~
kaalimdhkdleen paljaalle pinnalle, jota kemikaalimdhkidlettd
kannatetaan piddttdvasti valittdmasti kantavan seulan yldosan

ylapuolella.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelm3d, t un ne t -
t u siitd, ettd vaihetta, jossa toteutetaan veden ruiskut-
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taminen, s#dddetdan ruiskua sddtdvdlld vidlineelld pesukemikaa-
lin kiinte#3n moéhkdleeseen kohdistetun vesiruiskun selektiivi-
seksi sdAtAmiseksi, mainitun ruiskua sdatavan valineen toimi-
essa saatuaan vastaan sddtdsignaalin ruiskuttamisen aloittami-

seksi.

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmd, t unne t =-

t u siitd, ettd se lisdksi kdsittda vaiheet, joissa:

a) kuoriosaan toiminnallisesti kiinnitetty, kuoriosan ylé-
pddssd@ olevan sisddnmenoaukon poikki sijaitseva luukku
avataan kantavaan seulaan pddsyn mahdollistamiseksi; seka

b) luukku suljetaan sen jalkeen, kun astia on laitettu kanta-
van seulan pddlle, milld estetdan vakevan Kkemikaaliliuok-
sen ruiskuaminen ulos annostelijasta sisddnmenoaukon kéut-

ta,

20, Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd, t un ne t -
t u siitd, ettd ruiskuttavasta vaAlineestd peraisin oleva
vesiruisku estyy aina silloin, kun luukku on siirretty pois
Kuoriosassa olevan sisddnmenoaukon sulkevasta asennostaan,
milld estetddn vakevdn kemikaaliliuoksen muodostuminen, Kun
sisadnmenoaukko on auki.
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