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ECHANGEUR DE CHALEUR MUNI DE JOUES LATERALES.

@ L’invention propose un échangeur de chaleur, notam-
ment pour un véhicule automobile, comportant un faisceau
de tubes (2)et deux plaques collectrices (4). L'échangeur
comporte en outre une joue latérale disposée sur le tube su-
périeur (2°) du faisceau. Chaque plaque collectrice compor-
te une zone d’insertion (8’) pour loger une partie d’extrémité
du tube supérieur (2’). La zone d’insertion comporte une
patte de fixation (44) et conformée de telle sorte qu’une par-
tie d’extrémité (P;) de la joue (10) est maintenue entre le
tube d’extrémite (|2’) et la patte de fixation (44), tandis que
Pextrémité (14) de la joue est retenue au voisinage de I'en-
trée de la zone d'insertion (16).
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Echangeur de chaleur muni de joues latérales

L'invention concerne un échangeur de chaleur, notamment un
échangeur de chaleur destiné a 1l'équipement d'un véhicule
automobile.

Les échangeurs de chaleur classiques comportent un faisceau

de tubes, délimité par deux tubes d'extrémités. En
complément, des intercalaires peuvent étre prévus entre les
tubes du faisceau pour améliorer 1'échange de chaleur.
L'échangeur comporte en outre au moins une plaque collectrice
associée & une tubes. En
particulier, 1'échangeur de chaleur comporte deux plaques
collectrices agencées de part et d'autre du faisceau.
Généralement, chaque plaque collectrice comporte un ensemble
d'ouvertures dans lesquelles sont introduites les extrémités

des tubes du

extrémité du faisceau de

faisceau. Par ailleurs, une joue est

classiquement disposée sur chacun des tubes d'extrémités du
faisceau.

Dans les réalisations existantes, des ailettes sont disposées
sur la face externe du tube d'extrémité et la joue est
disposée sur ces ailettes, tandis que chaque extrémité de la
joue est raccordée par un dispositif de liaison & 1'une des
plaques collectrices de 1'échangeur.

Les joues d'un échangeur de chaleur forment ainsi entretoise
entre les plaques collectrices pour maintenir un écartement
constant entre elles et faciliter la fabrication de 1'é&chan-
geur. Par ailleurs, elles peuvent &tre utilisées pour
Supporter et maintenir des organes accessoires 1iés a

1'échangeur de chaleur, tel qu'un groupe moto-ventilateur.

La demande de brevet DE 4 120 869 décrit un dispositif de

liaison entre 1la joue, le tube d'extrémité associé et
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1l'ouverture associée de 1la plaque collectrice. Dans cette
réalisation, la partie centrale de la joue est en appui
contre les ailettes, tandis que chaque partie d'extrémité de
la joue est rabattue vers l'ouverture correspondante et se
termine en une patte qui vient S'appuyer contre l'extrémité
correspondante du tube, et les deux extrémités ainsi
assemblées traversent 1'ouverture correspondante de la plaque
collectrice. L'assemblage de 1'extrémité de la joue et de
1'extrémité du tube permet de renforcer la liaison du tube au
niveau de l'ouverture de la pPlaque collectrice ol elle est
introduite. Toutefois, dans cette réalisation, l’assemblage
des plaques collectrices au faisceau de tubes pose certains
problémes. Il est en effet difficile d’introduire & la fois
l’extrémité de la joue et l’extrémité du tube dans une méme
ouverture de la plaque collectrice.

De plus, la joue est traversante, ce qui augmente les risques
de fuite aprés brasage de la liaison entre l’extrémité du
tube, l'extrémité de 1la joue et la plaque collectrice.

Par ailleurs, la présence des ailettes entre la joue et le
tube peut engendrer une différence de température entre la
joue et 1le tube, ce qui n'assure pas une homogénéité
thermique optimale, notamment en cas de choc thermique.

La présente invention a pour objet un échangeur de chaleur
qui remédie & ces inconvénients connus de l'art antérieur.

A cet effet, 1'invention propose un échangeur de chaleur,
notamment pour un véhicule automobile, comportant un faisceau
de tubes, délimité par deux tubes d'extrémité ainsi qu'au
moins une plaque collectrice, destinée a &tre traversée par
une extrémité du faisceau de tubes. L'échangeur comporte en
outre au moins une joue latérale disposée sur l'un des tubes
d'extrémité du faisceau. Avantageusement, la plaque
collectrice comporte une zone d'insertion associée au tube
d'extrémité, conformée pour loger une partie d'extrémité du
tube d'extrémité et cette zone d'insertion comporte une patte
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de fixation. La zone d'insertion est conformée de telle sorte
qu'une partie d'extrémité de la joue est maintenue entre le
tube d'extrémité et 1la patte de fixation tandis que
l'extrémité correspondante de 1la joue est retenue au
voisinage de l'entrée de la zone d'insertion.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention
apparaitront a l'examen de la description détaillée ci-apras
et des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un échangeur de
chaleur conforme & 1'invention :

4

- la figure 2A est une vue en perspective d'une plaque
collectrice conforme & 1'invention ;
- la figure 2B est une vue partielle agrandie de la plaque
collectrice de la figure 2A ;

!
- la figure 3 est une vue en perspective montrant la liaison

entre un tube d'extrémité, une joue et 1l'ouverture
correspondante de la plaque collectrice ;

- la figure 4 est une autre vue de la liaison de la figure
3

- la figure 5A est une vue partielle de la liaison entre le
tube d'extrémité, la joue et la plaque collectrice obtenue
selon un plan de coupe longitudinale H

- la figure 5B est une vue partielle agrandie de la figqure
54 ;

- la figure 5C est une vue partielle agrandie de la
figure 5B ;

- la figure 6 est un schéma en coupe représentant la liaison
entre le tube d'extrémité, la joue et la plaque collectrice :

¥
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- la figure 7 est une vue en perspective de la liaison entre
le tube d'extrémité et 1la joue ;

- la figure 8 est une vue en perspective de la joue ;

- la figure 9 est une vue de haut de 1'échangeur de chaleur
conforme a 1'invention ;

- la figure 10 est une vue partielle en perspective de la
liaison entre la plaque collectrice, le tube et la joue
conformément & 1'invention ; et

- la figure 11 est une vue partielle en perspective d'une
liaison classique entre une plaque collectrice et un tube.

La figure 1 montre un échangeur de chaleur 1 notamment un
échangeur de chaleur pour véhicule automobile. L'échangeur de
chaleur comporte un faisceau de tubes 2 paralléles entre eux
et disposé entre deux plaques collectrices 4.

Le faisceau de tubes est délimité par deux tubes d'extrémité
2', correspondant respectivement au tube d'extrémité
supérieur et au tube d'extrémité inférieur du faisceau. Dans
la suite de la description, le tube d'extrémité supérieur et
le tube d'extrémité inférieur pourront é&tre désignés

respectivement par "tube supérieur" et "tube inférieur" pour
plus de clarts.

Chaque plaque collectrice 4 est associée & une extrémité du
faisceau et peut &tre assemblée 3 une boite collectrice de
fluide, non représentée.

La plaque collectrice associée & un cété du faisceau est
conformée pour loger les extrémités des tubes correspondant
a ce coté du faisceau. Les plaques collectrices permettent
notamment de maintenir les tubes paralleles entre eux, avec
un écart prédéfini entre eux.
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Par ailleurs, une joue 10 est disposée sur la face externe de
chaque tube d'extrémité 2'. Seule la joue 10 disposée sur le
tube supérieur est représenté sur la figure 1. Dans la suite
de la description, 1'invention sera décrite en référence au
tube supérieur 2' et a la joue supérieure 10. Toutefois, elle
peut s'appliquer, de maniére analogue, au tube inférieur 2°'
et 4 la joue inférieure 10.

Dans la suite de 1la description, les termes "supérieur",
"inférieur", "latéral", “gauche" et "droite" seront utilisés
en référence au positionnement de 1'échangeur de chaleur
représenté sur la figure 1, pour plus de clarté.

On se référe maintenant a 1la figure 2A qui représente une
plaque collectrice conforme i l'invention. La plaque
collectrice 4 est de forme générale rectangulaire et est
constituée d'une plaque de raccordement 40 pourvue de zones
d'insertion 8, régquliérement réparties et destinées & &tre
traversées par les extrémités associées des tubes 2 du
faisceau. La zone d'insertion §' associée au tube d'extrémité
supérieur 2', est conformée pour étre raccordée a 1'extrémité
associée du tube 2' et a 1la joue 10.

La figure 3 est un schéma représentant une face de
l'échangeur de chaleur conforme & 1l'invention. Pour
simplifier la figure, seules les extrémités des tubes 2 sont
représentées. Entre les tubes 2, peuvent étre interposés des
ailettes 3 pour améliorer 1'échange thermique. Toutefois,
contrairement & des réalisations de 1'état de la technique,
il n'est pas prévu de disposer une ailette sur la face
externe du tube supérieur de l'échangeur de chaleur 2'. La
joue 10 est donc adaptée pour étre disposée directement sur
la face externe du tube supérieur. Il s'ensuit que la joue
est en contact direct avec le tube, et est donc a4 la méme
température que le tube, ce qui assure une homogénéité
thermique, notamment dans une situation de choc thermique.
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On se référe 3 nouveau & 1la figure 2A. Chaque zone
d'insertion centrale 8 de 1la plaque collectrice 4 comporte
uneé ouverture 81, conformée en fonction de 1la section des
tubes 2, pour que l'extrémité correspondante du tube soit
introduite dans celle-ci. Les tubes 2 et 2' représentés sur
les figures des dessins sont des tubes plats, & titre
d'exemple non limitatif. Ppar ailleurs, chaque zone
d'insertion centrale 8 de 1la plaque collectrice 4 peut
comporter un collet 83 entourant 1'ouverture 80. La paroi du
collet 83 s'étend sensiblement perpendiculairement au plan de
la plaque de raccordement 40. Avantageusement, la paroi de
chaque collet 83 peut s'étendre vers le faisceau. Dans les
réalisations existantes, les collets s'étendent généralement
dans un sens inverse, autrement dit vers la boite
collectrice. Cette orientation des collets 83 vers le
faisceau permet de limiter la concentration des contraintes

dans les extrémités des tubes, et ainsi de mieux répartir les
contraintes.

La zone d'insertion supérieure 8§ associée a l'extrémité
gauche du tube supérieure va maintenant é&tre décrite.

La figure 2B est une vue agrandie de la zone E de la figure
2A montrant de maniére plus détaillée la zone d'insertion

supérieure 8' qui est raccordée a la partie gauche du
faisceau.

Comme on peut le voir sur 1la figure 2B, la zone d'insertion
supérieure 8' comporte €galement une ouverture 81 conformée
en fonction de la section du tube, de sorte que l'extrémité

du tube 2' puisse &tre introduite dans la zone d'insertion
associée 8°',

La zone d'insertion supérieure 8° associée au tube supérieur
2' comporte en outre un collet 82 entourant 1'ouverture 81.
Comme décrits pour les zones d'insertion centrales 8 de 1la
plaque collectrice, 1la paroi du «collet 82 s'étend
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sensiblement perpendiculairement au plan de la plaque de
raccordement 40 et est tournée vers le faisceau de tube.

L'entrée de la zone d'insertion supérieure 8' est délimitée
par l'extrémité libre du collet 82. Lors du montage de
1'échangeur de chaleur, 1l'extrémité du tube supérieur 2°'
associée a la zone d'insertion supérieure 8' est amenée au
niveau de cette entrée, en regard du passage formé par le
collet, pour l'introduction de cette extrémité dans la zone

d'insertion supérieure 8'.

Selon un aspect de l'invention, une patte de fixation 44 est
en outre prévue dans le prolongement de la zone d'insertion
de la plaque collectrice et plus particuliérement dans le
prolongement de la paroi supérieure 820 du collet 82.

La patte de fixation 44 s'étend, tout comme la paroi du
collet 82, sensiblement perpendiculairement au plan de 1la
plaque de raccordement 40 de 1la plaque collectrice. La patte
de fixation 44 présente également une symétrie par rapport au
plan vertical passant par l'axe A de l'ouverture 81.

La figure 4A est une vue en perspective montrant la liaison
gauche entre le tube supérieur 2', la joue 10 et la plaque
collectrice 4, conformément a l'invention.

Selon une caractéristique de l'invention, 1la patte de
fixation 44 est conformée de telle sorte qu'une partie
d'extrémité de la joue est maintenue entre la face externe du
tube d'extrémité et la face interne de la patte de fixation,
tandis que l'extrémité de la joue est retenue au voisinage de
l'entrée de la zone d'insertion. Ainsi la partie d'extrémité
de la joue 10 vient se loger sous la patte de fixation oil
elle est maintenue, tandis que l'extrémité du tube supérieur
2' est introduite dans la zone d'insertion 8'. Comme mieux
visible sur 1la figure 4B, seul le tube 2°' traverse la zone
d'insertion 8' de la plaque collectrice 4, alors que la joue
est maintenue entre la patte de fixation 44 et le tube 2. La
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joue 10 permet ainsi de renforcer le tube sur toute sa
surface jusqu'au voisinage de 1l'entrée de 1la zone
d'insertion, sans toutefois traverser la zone d'insertion 8'.
Les risques de fuite sont ainsi limités au niveau de 1la

liaison entre le tube 2', la joue 10 et la plaque collectrice
4.

En effet, cette réalisation assure que le jeu entre les faces
de deux piéces a braser permette un bon brasage, ce qui évite
les risques de fuite. A titre d’'exemple, un tel jeu peut étre
au plus de 0,1 mm.

Dans les figures des dessins, seule la liaison supérieure
gauche entre la plaque collectrice gauche 4, l'extrémité
gauche de la joue 10 et 1l'extrémité gauche du tube supérieur
2', conformément & 1'invention, est représentée. Bien
évidemment, 1'invention peut s'appliquer également a 1la
partie droite et A& la partie inférieure de 1'échangeur de
chaleur.

La figure 5A est une vue partielle de la liaison gauche entre
le tube 2', la joue 10 et le collecteur 4, selon un plan de
coupe longitudinal passant par 1'axe XX'. Cette figure permet
de montrer le profil de la liaison entre le tube 2', la joue
10 et la plaque collectrice 4.

La figure 5B est une vue agrandie de la zone C de la figure
5A. Comme mieux visible sur cette figure, une partie
d'extrémité du tube supérieur 2' traverse 1'ouverture 81 tout
en restant maintenue entre les parois du collet 82. La joue
10 est disposée sur la face externe du tube 2' et une partie
d'extrémité de la joue 10 est maintenue entre la patte de
fixation 44 et le tube 2'. L'extrémité de la joue est par

ailleurs retenue au voisinage de l'entrée délimitée par le
bord du collet 82.

La joue renforce ainsi presque tout le tube supérieur 2', a
l'exception de la partie d'extrémité de ce tube qui est logée
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dans la zone d'insertion supérieure 8' de 1la plaque
collectrice.

La liaison entre 1le tube 2', la joue 10 et 1la plaque
collectrice 4 va maintenant étre décrite en référence 3 1la

figure 5C qui est une vue agrandie de la zone D de la figure
5B.

Au voisinage de l'entrée de la zone d'insertion supérieure
8', délimitée par des traits en pointillés, 1la paroi
supérieure 820 du collet 82, présente sur sa face interne un
épaulement 11. La face externe de la patte de fixation 44 est
sensiblement dans le prolongement de la face externe de la
paroi supérieure 820 du collet. L'épaulement 11 du collet 82
se prolonge par la patte de fixation 44. Comme on peut le
voir sur la figure 5C, la partie d'extrémité de la joue 10
vient se loger entre la patte de fixation 44 et le tube 2' ol
elle reste maintenue tandis que l'extrémité 14 de la joue 10
vient en butée contre 1'épaulement 11. Ainsi seul le tube 2°
peut traverser 1'ouverture 81, tandis que la joue 10 vient le
renforcer Jjusqu'au voisinage de 1l'entrée de la zone
d'insertion supérieure 8°'. L'épaulement 11 et la patte de
fixation 44 permettent de retenir l'extrémité 14 de la joue
10 en dehors de la zone d'insertion supérieure 8', ce qui
diminue les risques de fuite.

La figure 6 est un schéma représentant la liaison entre le
tube supérieur 2', la joue 10 et 1la plaque collectrice 4.

La joue est préalablement brasée sur le tube supérieur 2'.
Plus précisément, la joue est conformée pour étre assemblée
Sur presque toute la longueur du tube, 3 1'exception d'une
partie d'extrémité du tube désignée par la référence P,.
Cette partie d'extrémité du tube P, correspond & la partie du
tube qui est introduite dans la zone d'insertion supérieure
8' de la plaque collectrice 4.
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La partie d'extrémité P; de la joue 10, désignée par la
référence P;, est maintenue entre la face interne de la patte
de fixation 44 et la face externe du tube supérieure 2'.
L'extrémité 14 de 1la joue 10 vient en butée contre
1'épaulement 11 de la paroi supérieure du collet 82.

En particulier, la hauteur maximale h de l'épaulement 11 est
sensiblement égale & l'épaisseur e2 de la joue 10, ce qui
permet de maintenir serrée 1la partie d'extrémité P; de la

joue 10 entre la patte de fixation 44 et le tube supérieur
2 1

Par ailleurs, l'épaisseur e3 de la patte de fixation 44 est
sensiblement égale & la différence entre l'épaisseur el de la

paroi supérieure 820 du collet et la hauteur maximale h de
1l'épaulement 11.

Comme on peut le voir sur 1la figure 6, l'extrémité 14 de 1la
joue 10 est retenue au niveau de l'entrée de la zone

d'insertion du tube 2°', qui est représentée par la ligne en
pointillés 16.

La figure 7 est une vue en perspective montrant l'assemblage
entre la joue 10 et le tube supérieur 2'. La longueur de la .
joue 1, est sensiblement inférieure & 1la longueur 1, du tube
supérieur 2', ce qui permet de délimiter la partie
d'extrémité gauche P, du tube.

La joue est disposée sur le tube supérieur 2' de maniére & ne
pas recouvrir cette partie d'extrémité P, du tube supérieur
2', qui est destinée & étre introduite dans 1la zone
d'insertion supérieure 8' de la plaque collectrice 4.

Sur la figure 7, l'agencement de 1la joue 10 sur le tube
supérieur 2' est prévu pour réaliser la liaison gauche entre
le tube supérieur 2', 1a joue 10 et la plaque collectrice 4,
Bien évidemment, la joue peut également étre disposée sur le
tube supérieur 2' de maniére & ne pas recouvrir les deux
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parties d'extrémité du tube supérieur 2', lorsque tant la
liaison gauche que la liaison droite du tube supérieur 2°'
sont réalisées conformément & 1'invention.

Selon un autre aspect de 1l'invention, la joue 10 comprend une
éme centrale 101, bordée par deux nervures longitudinales 9
qui s'étendent le long de la joue 10. L'ame centrale 101 a
une forme générale rectangulaire. Chaque nervure
longitudinale 9 fait saillie par rapport au plan défini par
1'ame centrale 101. Chaque nervure a de plus une section
transversale sensiblement rectangulaire et des parois
latérales sensiblement perpendiculaires au plan défini par
1'ame centrale 101. La joue 10 a par suite une section
transversale sensiblement en forme de U. La présence de ces
nervures permet d’augmenter l’inertie de 1la joue lors du
procédé de brasage. Ceci assure un brasage uniforme des
différentes piéces. De plus, lors de sollicitations
mécaniques de 1’échangeur monté sur un véhicule, ces nervures
permettent d’augmenter l’'inertie en flexion de la joue.

La figure 8 est une vue en perspective de la joue 10. La joue
10 peut étre obtenue par repliement d'une plaque pour former
l1'ame centrale 101 et les nervures longitudinales 9. Les
nervures longitudinales 9 permettent notamment de rigidifier
et de renforcer la joue latérale.

Les nervures 9 peuvent avoir un rebord extérieur 90 ou 91 qui
s'étend dans la direction de 1'&ame centrale, conformé pour
S'appuyer contre la face extérieur du tube supérieur 2'. En
particulier 1'un au moins des rebords peut étre rabattu pour
recouvrir la face latérale correspondante 92 du tube, comme
illustré par le rebord 91 de la figure 8. Les rebords 90 et
91 permettent d'améliorer la fixation de la joue au tube 2
et d’éviter un contact direct entre le tube et un dispositif
de maintien de piéces a braser appelé montage de brasage.

On se référe & nouveau a 1la figure 5B qui est une vue
agrandie de la liaison entre le tube supérieur 2', la joue 10
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et la plaque collectrice 4. Selon une caractéristique
complémentaire de 1l'invention, la patte de fixation 44 est
conformée pour venir s'engager dans 1'ame centrale 101 entre
les nervures longitudinales 9.

La figure 9 est une vue de dessus de 1'échangeur de chaleur
conforme & 1l'invention. Elle montre en particulier que la
largeur dl1 de la patte de fixation 44 est sensiblement égale
a la largeur de 1'&me centrale, ce qui permet 1l'engagement de
la patte de fixation entre les nervures 9.

En outre, la patte de fixation 44 a une largeur dl inférieure
a la largeur d2 de la paroi supérieure du collet 820. Deux
épaulements latéraux 822 sont ainsi formés, de part et
d'autre de la patte de fixation. Les extrémités des nervures
9 de la joue 10 viennent alors s'appuyer contre ces
épaulements latéraux 822, lorsque la patte de fixation 44 est
engagée entre les nervures 9.

L'engagement de la patte de fixation 44 entre les nervures
longitudinales 9 de 1la joue renforce sa liaison avec la
plaque collectrice 4.

Une fois que le raccordement entre le tube supérieur 2', la
joue 10 et la plaque collectrice 4 est réalisé comme décrit
ci-dessus, ces éléments peuvent é&tre brasés ensemble de
maniére & former un ensemble mécanique.

La figure 10 est une vue en perspective représentant la
liaison entre la plaque collectrice 4, le tube supérieur 2°'
et la joue 10, aprés brasage, conformément & 1'invention. La
Demanderesse a observé qu'une telle liaison fournit wun
renforcement du tube en amont de la zone d'insertion 8'. Il
a8 pu étre constaté que, sous certaines conditions, 1la
contrainte relevée dans la zone de liaison entre le tube
supérieur 2' et la plaque collectrice 4 est de l'ordre de 65
MPa. En revanche, dans une réalisation classique ol le tube
ne serait pas renforcé par une joue, et dans les mémes
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conditions, comme représenté sur la figure 11, i1 a été
constaté que la contrainte relevée dans la zone de liaison
entre le tube supérieur 2' et la plaque collectrice 4 est de
1'ordre de 200 MPa.

Ces deux valeurs ont é&té obtenues dans les conditions
suivantes :

- une épaisseur de la paroi supérieure 820 du collet de
l'ordre de 1,2 mm,

- une épaisseur de tube de 0,27mm,

- une pression de 2,5 Bar,

- une température de 220°C, et

- une épaisseur de la joue de 0,5mm, dans la réalisation de
la figure 10.

La liaison conforme & 1'invention permet donc d'améliorer la
tenue mécanique des tubes. Par ailleurs, dans la liaison
conforme 3 1'invention, 1la joue ne traverse pas la zone
d'insertion supérieure 8', ce qui permet de limiter le risque
de fuite. Le risque de déformation du collecteur est en outre
diminué grdce au renforcement réalisé par la joue.

Pour procéder au montage de 1'échangeur de chaleur conforme
a l'invention, le faisceau de tube 2 est tout d'abord
assemblé, le cas échéant avec des ailettes d'échange de
chaleur et des intercalaires entre les tubes. Une joue 10 est
ensuite disposée sur 1la face externe de chaque tube
d'extrémité 2', Les montages de brasage sont mis en place
pour maintenir les tubes, les éventuels intercalaires et les
joues en position les uns par rapport aux autres en vue du
brasage. Chaque plague collectrice 4 conforme a l’invention
est approchée d’une extrémité du faisceau de tubes de maniére
a4 ce que la partie d'extrémité du tube d'extrémité 2
traverse la zone d'insertion 8 de la plaque collectrice 4,
tandis que la patte de fixation 44 s'engage entre les deux
nervures 9 de la joue 10, et que la partie d'extrémité de la
joue 10 vient se loger entre la face interne de la patte de
fixation 44 et 1la face externe du tube supérieur 2'.
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L'ensemble ainsi formé est brasé ou soudé, puis les montages

de brasage sont démontés. Des joints sont ensuite montés et
les boites collectrices sont serties.

Aprés brasage, la liaison conforme & l’invention permet une
liaison mécanique continue entre 1le tube d’extrémité 2', 1la
plaque collectrice 4 et 1la joue.



10

15

20

25

30

35

2872268

15

Revendications

1. Echangeur de chaleur, notamment pour un véhicule
automobile, comportant un faisceau de tubes (2), délimité par
deux tubes d'extrémités (2'), au moins une plaque
collectrice, destinée & étre traversée par une extrémité du
faisceau de tubes (2, 2'), ledit échangeur comportant en
outre au moins une joue latérale disposée sur 1'un des tubes
d'extrémité du faisceau,

Caractérisé en ce que la plaque collectrice comporte une zone
d'insertion (8') associée audit tube d'extrémité (2')
conformée pour loger une partie d'extrémité du tube
d'extrémité (2') et en ce que la zone d'insertion comporte
une patte de fixation (44), la =zone d'insertion étant
conformée de telle sorte qu'une partie d'extrémité (Py) de la
joue (10) est maintenue entre le tube d'extrémité (2') et la
patte de fixation (44), tandis que 1'extrémité correspondante
de la joue est retenue au voisinage de l'entrée de la zone
d'insertion (16).

2. Echangeur de chaleur selon la revendication l, caractéri-
sSé en ce que la zone d'insertion comprend une ouverture (81)
et un collet (82) entourant ladite ouverture (81), le collet
comprenant une paroi supérieure (820) s'étendant généralement
vers le faisceau de tubes, et en ce que la patte de fixation

(44) est agencée dans le prolongement de la paroi supérieure
du collet.

3. Echangeur de chaleur selon la revendication 2, caractéri-
sé en ce que la face externe de la patte de fixation (44) est
sensiblement dans le prolongement de la face externe de la
paroi supérieure du collet (820).

4. Echangeur de chaleur selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le collet (82) comporte un
épaulement (11) sur sa face interne, au voisinage de 1l'entrée
de la zone d'insertion (16), et en ce que la patte de
fixation est agencée dans le prolongement de 1'épaulement, la
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patte de fixation et 1'épaulement étant conformés de sorte

que l'extrémité (14) de 1la joue soit en butée contre
1'épaulement.

5. Echangeur de chaleur selon la revendication 4, caractéri-
Sé en ce que la patte de fixation (44) a une épaisseur (e2)
inférieure & 1'épaisseur (el) de la paroi supérieure (820) du
collet.

6. Echangeur de chaleur selon la revendication 5, caractéri-
s€é en ce que la hauteur maximale (h) de l'épaulement (11) est
sensiblement égale a 1'épaisseur (el) de la partie d'extrémi-
té de la joue (10) et en ce que la patte de fixation (44) a
une épaisseur (e3) sensiblement €égale a la différence entre
l'épaisseur (el) de la paroi supérieure du collet (820) et la
hauteur maximale (h) de 1'épaulement (11).

7. Echangeur de chaleur selon la revendication 6, caractéri-
sé en ce que la joue comporte une adme centrale (101) bordée
par deux nervures longitudinales (9) faisant saillie par
rapport au plan de 1'ame centrale et en ce que la patte de

fixation est conformée pour s'engager entre lesdites nervu-
res.

8. Echangeur de chaleur selon la revendication 7, caractéri-
sé en ce que la patte de fixation (44) a une largeur (d1)
sensiblement égale 3 la largeur de 1'ame centrale et sensi-

-

blement inférieure a la largeur (d2) de la paroi supérieure
du collet.

9. Echangeur de chaleur selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que la patte de fixation (44) a une largeur (d1)
choisie pour que les nervures (9) de la joue (10) s 'appuient
contre le bord de la paroi supérieure (820) du collet.
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