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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Befesti-
gungssystem gemaf Anspruch 1, die Befestigung eines
von einer Oberflache ragenden stab- oder pfostenférmi-
gen Gegenstandes, mit einem in einen von der Oberfl&-
che begrenzten Untergrund einund aus diesem wieder
herausbringbaren bzw. auf der Oberflache losbar befe-
stigharen Verankerungsabschnitt und mit einem Halte-
abschnitt zur Aufnahme des Gegenstandes.

[0002] Das Dokument WO-A-9 705 350 offenbart die
Merkmale des Obergriffes von Anspruch 1.

[0003] Das Aufstellen von Masten, Pfosten, Pfahlen
oder Staben, beispielsweise fir Schilder oder Zaune, ge-
schieht Ublicherweise direkt durch Einrammen ins Erd-
reich oder Uber ein hierzu ins Erdreich eingebrachtes
Fundament. Die erforderliche vertikale Ausrichtung ist
bei dieser Arbeitsweise mit erheblichen Aufwendungen
verbunden und erfordert den Einsatz zusatzlicher Hilfs-
mittel, was umstandlich und vor allem zeitaufwendig ist.
Beim Einbetonieren ist ein Ausrichten des Gegenstan-
des nach dem Abbinden des Betons uberhaupt nicht
mehr moglich.

[0004] In vielen Fallen soll ein Mast oder dergleichen
nicht dauerhaft, sondern etwa saisonal bedingt nur zeit-
weise aufgestellt werden, beispielsweise Hinweisschil-
der fur Gefahren im Winter oder Pfosten fir die Aufspan-
nung von Netzen fir Ballspiele und dergleichen. Bei den
vorstehend genannten, Ublichen Befestigungsweisen ist
eine l6sbare Verbindung entweder tiberhaupt nicht még-
lich oder erfordert zusétzliche MalZnahmen.

[0005] Neben dem Einrammen, Eingraben oder Ein-
betonieren eines Gegenstandes ist es bekannt, einen
solchen mittels eines im Erdreich verankerten Befesti-
gungssystem aufzustellen. Die Verankerungsvorrich-
tung, welche an ihrem oberen freien Ende den aufzustel-
lenden Gegenstand aufnehmen kann, umfaf3t an ihrem
unterem Ende beispielsweise eine Schraube oder
Schnecke, welche in das Erdreich wie eine Schraube
eingedreht wird. Der aufzustellende Gegenstand wird
hiernach in die Verankerungsvorrichtung eingesteckt,
eingeschraubt oder an sie angeschraubt. Auch bei sol-
chen Anordnungen bestehen hinsichtlich der Ausrich-
tung der Verankerungsvorrichtung beziglich der Verti-
kalen und vor allem bei einer Losung der Verbindung
ahnliche Schwierigkeiten im Hinblick auf den Einsatz zu-
satzlicher Hilfsmittel und sind zeitlich aufwendig durch-
zufhrende ZusatzmafRnahmen erforderlich.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zur Befestigung eines von einer Oberflache,
insbesondere vom Erdboden, aufragenden stab- oder
pfostenférmigen Gegenstandes mit einem in den Unter-
grund ein- und aus diesem wieder herausbringbaren
bzw. auf der Oberflache l6sbar befestigbaren Veranke-
rungsabschnitt und mit einem Halteabschnitt zur Aufnah-
me des Gegenstandes zur Verfligung zu stellen, bei der
bzw. dem der zu befestigende Gegenstand einfach und
in kurzer Zeit auszurichten ist und eine hinreichend dau-
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erhafte Fixierung des Gegenstandes auch Uber langere
Zeitraume sowie eine vergleichsweise schnelle und ein-
fach handzuhabende Entfernung des Gegenstandes er-
moglicht ist.

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemanR durch eine
Befestigungssystem flr einen stab- oder pfostenférmi-
gen Gegenstand nach Anspruch 1 gelost.

[0008] ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dafd der Hal-
teabschnitt einen miteiner Einfllléffnung versehenen be-
cher- oder rohrférmigen Fillabschnitt zur Aufnahme ei-
nes Fillgutes aufweist. Die erfindungsgeméafle Befesti-
gungssystem erlaubt daher ein schnelles, leicht durch-
zufihrendes und exaktes Ausrichten und Positionieren
des stab- oder pfostenformigen Gegenstands gegenuber
dem Halteabschnitt, wobei eine dauerhafte Fixierung ge-
schaffen ist, die keiner Nachjustierung bedarf und leicht
wieder zu l6sen ist. Die zu befestigenden stab- oder pfo-
stenférmigen Bauteile kdnnen unterschiedlicher Ausge-
staltung sein, d.h. sowohl zylindrische als auch konische
Bauteile kdnnen sicher fixiert werden, wobei die Konizitat
des Bauteils auch in einer kegelstumpfférmigen Aufwei-
tung des unteren Bauteilbereichs und/oder in einer ke-
gelférmigen Verjingung des unteren Bauteilbereichs un-
ter Bildung eines relativ schmalen Ringspalts gebildet
ist. Das erfindungsgemafe System und das erfindungs-
gemale Verfahren kdnnen somit zur sicheren Fixierung
einer Vielzahl von stab- oder pfostenférmigen Bauteilen
verwendet werden.

[0009] Das Fullgut ist erfindungsgeman dabei so be-
schaffen, daf3 eine Bewegung des Gegenstandesim Hal-
teabschnitt nahezu ausgeschlossen ist. Hierzu weist das
Fullgut zweckméaRigerweise ein hartes Sand-, Rollsplitt-
oder Gesteinsmaterial und/oder ein elastisches Kunst-
stoffmaterial, wie insbesondere ein korniges Granulat
auf. Die Erfindung basiert auf Uberraschenden Effekt,
daf an sich loses, gewissermaf3en "flieRfahiges” Fillgut
durchaus eine mechanisch hinreichend stabile Befesti-
gung des Gegenstands erméglicht, ohne dalR die Wir-
kung der mechanischen Verbindung mit der Zeit nach-
lafst. Dabei sind zum einen einfach durchzufiihrende Kor-
rekturen bei der Ausrichtung des Gegenstandes moglich,
und zum anderen wird eine einfache Lésung der Verbin-
dung durch Entfernen bzw. Herausnehmen des Fullgu-
tes erdffnet. Versuche mit grobkérnigem, hartem Roll-
splittmaterial, wie es etwa im Straenbau Anwendung
findet, haben gezeigt, daB allein durch die Schwerkraft-
wirkung des eingebrachten Fillgutes und des auf den
Gegenstand wirkenden mechanischen Druckes des Fll-
gutes eine sichere Fixierung mdglich ist. Nach dem Ein-
bringen des Fillgutes wird der Gegenstand auch bei Ein-
wirkung von aufReren Erschitterungen sicher gehalten
und zeigt keine oder jedenfalls keine merklichen Lage-
veranderungen. Das grobkérnige Material des Fullgutes
nimmt nach dem Beflillen eine physikalisch stabile, im
wesentlichen unveranderliche Lage ein und halt den Ge-
genstand fest. Fur das Material des Fullgutes ist nicht
nur grobkantiges Bruch-Gesteinsmaterial moglich, ob-
wohl ein solches Material besonders gut geeignet zu sein
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scheint (da durch das Verkanten eines solchen Materials
eine besonders hohe Steifigkeit und Lagestabilitat des
Fillgutes erreichtwird, die auch gegenuber gréReren Be-
lastungen erhalten bleibt), sondern auch abgerundetes
oder gar kugelrundes Gesteinsmaterial wie etwa Kiesel-
steine oder dergleichen.

[0010] Einweiterer Aspektder vorliegenden Erfindung
ist daher, Flllmaterial fir das Befestigen von stab- oder
pfostenférmigen Gegenstéanden bereitzustellen, das ei-
ne rauhe, unregelméaRig ausgebildete Oberflache auf-
weist. Mit solchen unregelméafigen, aber dennoch etwa
gleich groRen Fillmaterialelementen tritt die vorteilhafte
Wirkung der erfindungsgeméfen Vorrichtung besonders
deutlich hervor.

[0011] Ein zuséatzlicher Aspekt der vorliegenden Erfin-
dungistes, lediglich einzelne Partikel oder Elemente des
Fullmaterials in den Ringspalt zwischen stab- oder pfo-
stenférmigen Bauteil und der Verankerungsvorrichtung
einzufillen, um das stab-oder pfostenférmige Bauteil si-
cher und stabil zu lagern. Hierbei wird der Effekt ausge-
nutzt, dafd bereits wenige, jedoch mindestens zwei Par-
tikel oder Elemente des Fillmaterials in dem relativ
schmalen Ringspalt zwischen stab- oder pfostenformi-
gen Bauteil und der Verankerungsvorrichtung gentigen,
eine ausreichend grof3e Keilwirkung zu entfalten, um das
stab- oder pfostenférmige Bauteil sicher und stabil, ins-
besondere gegen Vertikalkrafte zu lagern. Zu beachten
ist hierbei, daf3 der Ringspalt nicht grol3er sein darf als
der Durchmesser der Partikel oder Elemente des Full-
materials. Es hat sich daher als vorteilhaft erwiesen,
wenn der Sockelbereich der Verankerungsvorrichtung
einen Konus aufweist, in dem das stab- oder pfostenfor-
mige Bauteil zentriert wird und sich der das stab- oder
pfostenférmige Bauteil umschlie3ende Ringspalt nach
oben o6ffnet.

[0012] Besonders geeignet ist auch ein elastisches
Kunststoffmaterial, etwa ein groboder auch feinkérniges
Granulat, das insbesondere aus Recyclingmaterialen
hergestellt sein kann, etwa aus Altgummi (Altreifen) oder
anderen geeigneten wiederverwertbaren Kunststoffab-
fallprodukten. Ein besonderer Vorteil bei der
ausschlie3lichen Verwendung oder als Beigabe eines
elastischen Fullgutmaterials besteht neben einer verbes-
serten, langzeitstabileren Befestigungswirkung vor allem
in der gegeniiber Schwingungsbelastungen dampfungs-
wirkenden und auch spannungserhaltenden Eigenschaf-
ten eines solchen elastischen Fillgutmaterials.

[0013] Vorzugsweise erfolgt das Einfiullen des Fillgu-
tes in die Einflilléffnung mittels eines zumindest teilweise
um den Umfang der Einfulléffnung herumreichenden
trichterartigen Einflllstutzens.

[0014] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt
auch darin, daR eine einfache und genaue Lagepositio-
nierung des zu befestigenden Gegenstandes gegeben
ist. Nicht nur kann die axiale Lage des Gegenstandes
einfach eingestellt werden, sondern es kann auch eine
beliebige Position des Gegenstandes innerhalb des Hal-
teabschnittes vorgenommen werden. Auf diese Weise
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ist es ohne weiteres moglich, auch bei schrag gesetztem
oder abweichend von der eigentlichen Sollposition mon-
tiertem Halteabschnitt mit einfachster Handhabung noch
eine gewiinschte Lage oder Richtungskorrektur des zu
befestigenden Gegenstandes vorzunehmen.

[0015] Gunstig ist eine gegenuber den aulReren Ab-
messungen des Gegenstandes, d.h. Aul3endurchmes-
ser im Falle eines zylindrischen Gegenstandes, ausrei-
chend grof3e Grobkdmigkeit des Fullgutmaterials von et-
wa einem bis zu wenigstens einigen Millimetern oder
auch einigen zehn Millimetern. Aber auch vergleichswei-
se feinkorniger Sand mit einer Kérnigkeit unterhalb eines
Millimeters zeigt im Prinzip die erforderlichen mechani-
schen Festigkeiten und ist daher fir die erfindungsge-
malen Zwecke ebenso geeignet; allerdings sollte durch
zusétzliche Mittel dafur Sorge getragen werden, daf? das
eingefilite kleinkdmige Sandmaterial nicht entweichen
kann. Besonders fir diesen Fall ist ein die Einfulléffnung
vollstéandig verschlieBendes AbschluRmaterial zweck-
mafig, mit dem gleichzeitig auch ein mechanischer
Druck auf das Sandmaterial zu dessen Verdichtung aus-
gelbt wird.

[0016] Bei einem hinreichend grobkdrnigen Material
hingegen ist es zur Erzielung der erfindungsgemaRen
Verbindungswirkung nicht notwendigerweise erforder-
lich, die Einfull6ffnung vollstédndig abzudecken, da ein
solches Fullgut normalerweise von selbst eine ausrei-
chend hohe Steifigkeit erreicht und auch gegentber Er-
schiitterungen oder Witterungseinfliissen oder sonsti-
gen auleren Belastungen lagestabil bleibt. Dennoch
kann zur Erh6hung der Festigkeit der Verbindung zweck-
maRigerweise ein die Einfll6ffnung des Fullabschnittes
wenigstens bereichsweise Uberdeckendes, am Randbe-
reich des Fullabschnittes l6sbar befestigtes
Abschluf3mittel vorgesehen sein.

[0017] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung des
erfindungsgeméfRen Befestigungssystems ist der be-
cher- oder rohrférmige Fullabschnitt zur Aufnahme des
Fullgutes durch einen in den Halteabschnitt der Veran-
kerungsvorrichtung einsetzbaren und wieder heraus-
nehmbaren Einsatz ausgebildet. Dem gemaR ist der Ein-
satz bevorzugterweise durch ein vorgefertigtes Kunst-
stoff- oder Blechteil ausgebildet. Der Einsatz kann dar-
Uber hinaus auch durch einen zweckmaRigerweise mit
einer das Gewicht des Gegenstandes aushaltenden Bo-
denverstarkung ausgestatteten Sack aus einer elasti-
schen Kunststoff-Folie oder auch aus Gewebematerial
ausgebildet sein. Durch einen solchen Einsatz ist es
mdglich, auf einfachste Weise das Fillgut nach der Ent-
fernung des Gegenstandes wieder aus dem Fillab-
schnitt herauszunehmen. Ein Abbau der Befestigungs-
einrichtung, aber auch eine erneute Fixierung eines stab-
oder pfostenférmigen Gegenstandes ist somit einfach
und schnell moéglich.

[0018] Das Verfahren zur Befestigung eines von einer
Oberflache ragenden stab- oder pfostenférmigen Ge-
genstandes in dem Untergrund bzw. auf der Oberflache
mittels einer Befestigungssystem, die einen in den Un-
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tergrund ein-und aus diesem wieder herausbringbaren
bzw. auf der Oberflache l6sbar befestigbaren Veranke-
rungsabschnitt und einen Halteabschnitt zur Aufnahme
des Gegenstandes aufweist, zeichnet sich durch folgen-
de Schritte aus:

- Einbringen des Verankerungsabschnittes des Befe-
stigungssystems in den Untergrund bzw. Anordnen
des Verankerungsabschnittes auf der Oberflache;

- Einfihren, Ausrichten und Positionieren des Gegen-
standes in den Halteabschnitt der Verankerungsvor-
richtung;

- Einflllen eines Fullgutes in einen mit einer Einfull-
6ffnung versehenen Fillabschnitt des becher- oder
rohrférmigen Halteabschnittes, dabei Sichern der
ausgerichteten Lageposition des Gegenstandes;
und gegebenenfalls

- dauerhafte Fixierung des Gegenstandes durch
Uberdecken der Einfiilléffnung mittels einem die Ein-
fulléffnung des Fullabschnittes wenigstens be-
reichsweise Uberdeckenden, am Randbereich des
Fullabschnittes l16sbar befestigten Abschlumittel.

[0019] Nach einer bevorzugten Weiterfiihrung des
Verfahrens kann vorgesehen sein, daf3 das Fullgut mit-
tels eines Spannmittels dauerhaft unter mechanischen
Druck gesetzt bzw. komprimiert wird. Dieser Verfahrens-
schritt wird insbesondere bei einem kantigen Fillgutma-
terial, und wiederum insbesondere einem kantigen har-
ten Sand-, Rollsplitt- oder Gesteinsmaterial bevorzugt,
um einer im Laufe der Zeit durch Schwingungen oder
sonstige mechanische Einwirkungen des Gegenstandes
verursachten Verminderung der Befestigungswirkung
entgegenzuwirken.

[0020] Ein weiterhin bevorzugtes Verfahren besteht
darin, daR3 zur dauerhaften Fixierung des stab- oder pfo-
stenférmigen Gegenstandes ein Uberdekken der Einfiill-
offnung mittels AbschluBmittel nicht notwendigist, dadas
Fullgut aufgrund der Schwerkraft, seiner Sperrfunktion
und der Haftreibung zwischen den jeweiligen Elementen
des Fullgutes in dem optional verwendbaren Einsatz
bzw. direkt in dem Aufnahmebereich des Verankerungs-
abschnitts sicher verharrt.

[0021] Bei der Verwendung eines runden oder anné-
hernd runden Fillgutmaterials ist es in Weiterfihrung der
Erfindung bevorzugt, wenn die Einfulléffnung des Fuill-
abschnittes mittels des Abschlu3mittels tberdeckt wird,
damit das Fillgutmaterial nicht aus dem Fullabschnitt
entweichen kann, und mittels des Spannmittels wenig-
stens ein gewisser Anfangsdruck auf das Fiillgut gelegt
wird.

[0022] Bei einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist vorgesehen, daR das Befesti-
gungssystem bzw. ihr Verankerungsabschnittin das Erd-
reich eingedreht bzw. eingeschlagen wird.
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[0023] Weiterhin kénnen fir die Verwendung des Be-
festigungssystems auch stab- oder pfostenférmige Ge-
genstande verwendet werden, die an ihrer Unterseite im
wesentlichen kegelstumpfférmig ausgebildet sind. Durch
eine solche kegelstumpfformige Flache am unteren En-
de des stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes ist es
mdglich, eine belastbare und zuverlassige Fixierung der
pfostenférmigen Gegenstande vorzunehmen. Hierbei
wird insbesondere der Klemmechanismus des Fillgutes
ausgenutzt, wobei es nicht erheblich ist, ob zwischen
dem eigentlichen Aufnahmekérper des Verankerungs-
abschnittes ein Einsatz eingebracht wird. Zur Erzielung
der notwendigen Haltewirkung des stab- oder pfosten-
férmigen Gegenstandes reicht es vielmehr aus, daf le-
diglich zwischen dem unteren Ende des stab-oder pfo-
stenférmigen Gegenstandes und dem Halteabschnitt ei-
ne im Schnitt im wesentlichen dreieckige Offnung als
Ringspalt ausgebildet wird. Sobald ein solcher im Schnitt
dreieckiger Ringspalt ausgebildet ist und Fullgut in die-
sen Zwischenraum eingebracht wird, entfaltet sich die
besonders vorteilhafte Keilwirkung, die ein zuverlassiges
und sicheres Fixieren des stab- und pfostenférmigen Ge-
genstandes gemaf der vorliegenden Erfindung ermég-
licht. Ein wesentlicher Vorteil des Befestigungssystems
in Verbindung mit dem zu befestigenden stab-oder pfo-
stenférmigen Bauteil besteht darin, bei konusférmig aus-
gebildeten Aufnahmekérpern des Verankerungsab-
schnitts eine Anpassung des Durchmessers des stab-
oder pfostenférmigen Gegenstandes mit beispielsweise
zylindrischem Einsteckabschnitt nicht erforderlich ist.
Der Konuswinkel, d.h. der Offnungswinkel des dreiecki-
gen Ringspalts, weist eine Grol3e von gréRer 0° und klei-
ner 45°, vorzugsweise 3° bis 15° auf.

[0024] Ein weiterer Aspekt des erfindungsgemaflen
Befestigungssystems ist ein kuppelartiges Ausgleichs-
mittel, das am Boden des Einsatzes angeordnet ist, um
bei schréagstehenden stab- oder pfostenférmigen Bautei-
len, die vorzugsweise aus einem Rohr bestehen eine si-
chere und stabile Auflageflache zu schaffen. Hierzu ist
das kuppelartige Ausgleichsmittel vorzugsweise eine
Kugelkalotte, die sich entweder nach oben in den Einsatz
ausstulpt oder nach unten als Vertiefung ausgebildet ist.
Das kuppelartige Ausgleichsmittel ist dabei so bemes-
sen, dal der ringférmige Auflagebereich des stab- oder
pfostenférmigen Bauteils mit seinem gesamten Umfang
daran aufliegt. Das kuppelartige Ausgleichsmittel kann
als herausnehmbares Bauteil bedarfsgerecht in den Bo-
denbereich des Einsatzes eingebracht werden, wenn
das stab- oder pfostenférmige Bauteil nicht coaxial mit
der Verankerungsvorrichtung ausgerichtet werden kann.
In diesem Fall bildet das kuppelartige Ausgleichsmittel
die Auflageflache fiir das hohle stab- oder pfostenférmige
Bauteil, damit Fullgut nicht unter den Auflagerand des
Bauteils gelangt und damit dieses nicht aufgrund einer
einseitigen Kantenauflage am planen Boden des Einsat-
zes wegrutscht.

[0025] Ein zusatzlicher Aspekt des vorliegenden Be-
festigungssystem liegt darin, Zentriermittel vorzusehen,
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die die stab- oder pfostenférmigen Bauteile in ihrer Lage
gegeniber der Vertikalen zentrieren. Hierbei kbnnen die
Zentriermittel aus dem konusférmigen Innenbereich der
Verankerungsvorrichtung oder aus anbringbaren Zen-
triermitteln beispielsweise in Scheibenform bestehen,
die vorzugsweise an der Oberseite des Einsatzes radial
zum stab- oder pfostenformigen Bauteil angeordnet wer-
den kdnnen. Wahlweise kdnnen auch beide Zentriermit-
tel, d.h. Zentrierung im konusférmigen Bodenbereich und
Zentrierung mittels scheibenférmiger Zentrierung ver-
wendet werden.

[0026] Das erfindungsgeméafle Befestigungssystem
kann somit bedarfsgerecht aus mehreren Bestandteilen
modulartig aufgebaut werden. Die einzelnen Bestandtei-
le dieser Befestigungssysteme umfassen:

- Verankerungsvorrichtung, beispielsweise Bodendu-
bel, Einschlaghtilse oder Aufsetzstander;

- Einsatz zum Einsetzen in die Verankerungsvorrich-
tung, wahlweise zylindrisch oder konisch, wahlweise
mit Zentrierfunktion im unteren oder oberen Bereich
des Einsatzes;

- einzelne Fillgutpartikel zum Fixieren der Bauteile;

- Vielzahl von Fillgutpartikeln zum Aufflllen des Ein-
satzes bzw. der Verankerungsvorrichtung;

- Zentriermittel zum Zentrieren der stab- oder pfosten-
formigen Bauteile am oberen Bereich der Veranke-
rungsvorrichtung;

- Zentriermittel zum Zentrieren der stab- oder pfosten-
férmigen Bauteile am unteren Bereich der Veranke-
rungsvorrichtung;

- AbschluBmittel ohne Zentrierfunktion, mit welchem
das Fillgut mit einer mechanischen Spannung be-
aufschlagt wird;

- Kuppelartiges Ausgleichsmittel fur schragstehende
Verankerungsvorrichtungen oder schrag aufzustel-
lende Bauteile.

[0027] GemafR dieser Modulkomponenten kénnen un-
terschiedliche Ausfihrungsbeispiele des erfindungsge-
méaRen Befestigungssystems gebildet werden, wobei die
nachfolgende Liste einige nicht abschlieRende Ausfiih-
rungsbeispiele fiir die Kombinationsméglichkeit des mo-
dularen Befestigungssystems wiedergibt.

Beispiel 1: Befestigungssystem bestehend aus einer
Verankerungsvorrichtung mit einer konischen In-
nenwand, in die das stab- oder pfostenférmige Bau-
teil eingesetzt wird und bei welcher der Raum zwi-
schen stab- oder pfostenférmigen Bauteil und Ver-
ankerungsvorrichtung mittels einer Vielzahl von Fll-
gutpartikeln aufgefillt wird.

Beispiel 2: Befestigungssystem bestehend aus einer
Verankerungsvorrichtung, in die ein Einsatz mit ei-
ner konischen Innenwand eingebrachtist, in den das
stab-oder pfostenférmige Bauteil eingesetzt wird
und der Raum zwischen stab- oder pfostenférmigen
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Bauteil und Einsatz mittels einer Vielzahl von Fill-
gutpartikeln aufgefllt wird.

Beispiel 3: Befestigungssystem bestehend aus einer
Verankerungsvorrichtung, in die ein Einsatz mit ei-
ner zylindrischen Innenwand eingebracht ist, in den
das stab- oder pfostenférmige Bauteil eingesetzt
wird und der Raum zwischen stab-oder pfostenfot-
migen Bauteil und Verankerungsvorrichtung mittels
einer Vielzahl von Fllgutpartikeln aufgeftillt wird.

Beispiel 4: Befestigungssystem bestehend aus einer
Verankerungsvorrichtung mit einer zylindrischen In-
nenwand, in die ein Einsatz mit einer konischen In-
nenwand eingebracht ist, in den das stab- oder pfo-
stenférmige Bauteil eingesetzt wird und der Raum
zwischen stab- oder pfostenférmigen Bauteil und
Verankerungsvorrichtung mittels einer Vielzahl von
Fillgutpartikeln aufgefullt wird.

Beispiel 5: Befestigungssystem bestehend aus einer
Verankerungsvorrichtung mit einer konischen In-
nenwand, in die das stab- oder pfostenférmige Bau-
teil eingesetzt wird und durch Zentriermittel am Bau-
teilende zentriert wird und der Raum zwischen stab-
oder pfostenférmigen Bauteil und Verankerungsvor-
richtung mittels einzelner Fillgutpartikeln so gefullt
wird, das diese Fullgutpartikel eine Klemmwirkung
insbesondere auf Vertikalkréfte ausiiben.

Beispiel 6: Befestigungssystem bestehend aus einer
Verankerungsvorrichtung mit einer konischen In-
nenwand, in die das stab- oder pfostenférmige Bau-
teil eingesetzt wird und durch Zentriermittel am obe-
ren Bereich der Verankerungsvorrichtung zentriert
wird.

Beispiel 7: Befestigungssystem bestehend aus einer
Verankerungsvorrichtung mit einer konischen In-
nenwand, in die das stab- oder pfostenférmige Bau-
teil eingesetzt wird und durch Zentriermittel am obe-
ren Bereich der Verankerungsvorrichtung zentriert
wird und bei welcher der Raum zwischen stab- oder
pfostenférmigen Bauteil und Verankerungsvorrich-
tung mittels einzelner Fullgutpartikel so gefillt wird,
daR diese Fllgutpartikel eine Klemmwirkung insbe-
sondere auf Vertikalkréfte ausiiben.

Beispiel 8: Befestigungssystem bestehend aus einer
Verankerungsvorrichtung mit einer konischen In-
nenwand, in die das stab- oder pfostenférmige Bau-
teil eingesetzt wird und durch Zentriermittel am obe-
ren Bereich der Verankerungsvorrichtung und am
Bauteilende zentriert wird und bei welcher der Raum
zwischen stab- oder pfostenférmigen Bauteil Veran-
kerungsvorrichtung mittels einzelner Fillgutpartikel
sogefulltwird, daR diese Fullgutpartikel eine Klemm-
wirkung insbesondere auf Vertikalkrafte austiben.
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Beispiel 9: Befestigungssystem bestehend aus einer
Verankerungsvorrichtung und einem Einsatz, in den
das stab- oder pfostenférmige Bauteil eingesetzt
wird und durch Zentriermittel am Boden des Einsat-
zes zentriert wird und der Raum zwischen stab- oder
pfostenférmigen Bauteil und Einsatz mittels einzel-
ner Flllgutpartikeln so gefullt wird, daf3 diese Fll-
gutpartikeln eine Klemmwirkung auf Vertikalkréafte
ausiben.

Beispiel 10: Befestigungssystem bestehend aus ei-
ner Verankerungsvorrichtung und einem Einsatz, in
den das stab- oder pfostenférmige Bauteil einge-
setzt wird und durch Zentriermittel am Boden und
am oberen Bereich des Einsatzes zentriert wird.

[0028] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben
sich aus den Unteransprichen. Bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend an-
hand der Zeichnung erlautert. Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung einer
Gesamtansicht eines ersten Ausfiihrungs-
beispiels des erfindungsgeméaflen Befesti-
gungssystems;

eine schematische Schnittdarstellung des
Halteabschnitts des Befestigungssystems
nach dem ersten Ausfihrungsbeispiel;

eine schematische Schnittdarstellung in ver-
groRerter Ansicht des oberen Abschnitts des
Befestigungssystems nach dem ersten Aus-
fihrungsbeispiel;

4A, 4B, 4C schematische Darstellungen in
Aufsicht unterschiedlicher Platten des Ab-
schluBmittels nach bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispielen des erfindungsgemafen
Befestigungssystem;

5A, 5B, 6A, 6B schematische Teilschnittan-
sichten zur Erlauterung der bei unterschied-
lichen Fillmaterialien entstehenden Kréfte-
verhaltnisse;

eine schematische Schnittdarstellung eines
Einsatzes des Befestigungssystem nach ei-
nem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung;

eine schematische Schnittdarstellung eines
Befestigungssystems nach einem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit ei-
nem Abschlumittel in Form eines aufblas-
baren Luftschlauches;

eine schematische Schnittdarstellung eines
Befestigungssystems nach einem weiteren
Ausfuihrungsbeispiel der Erfindung mit ei-
nem Abschluf3mittel in Form einer Vakuum-
einrichtung;

eine schematische Darstellung von zwei Be-
festigungssystemen, die jeweils eine gege-
benenfalls verbundene Holzkonstruktion tra-

Figur 2

Figur 3

Figuren

Figuren

Figur 7

Figur 8

Figur 9
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gen;

eine perspektivische Darstellung einer sog.
Einschlaghilse; und

eine perspektivische Darstellung eines Ein-
satzes fur eine Einschlaghulse;

eine schematische Schnittdarstellung eines
Befestigungssystems nach einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit si-
chelférmigen Abschlumitteln, die als Zen-
triermittel wirken;

eine schematische Schnittdarstellung eines
Befestigungssystems nach einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit si-
chelférmigen Abdeckmitteln, die als Zen-
triermittel wirken und einem konischen Zen-
triermittel in dem Halteabschnitt der Veran-
kerungsvorrichtung;

eine schematische Schnittdarstellung eines
Befestigungssystems nach einem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit Ab-
deckmitteln, die als Zentriermittel wirken und
der Halteabschnitt mit Fullgut aufgefullt ist.

Figur 11
Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15

[0029] Die in den Figuren dargestellten Ausfihrungs-
beispiele eines erfindungsgemaflien Befestigungssy-
stems mit Verankerungsvorrichtung 1 fir einen stab-
oder pfostenférmigen Gegenstand 2 im Erdreich 3 um-
fassen einen in das Erdreich 3 ein- und aus diesem wie-
der herausbringbaren Verankerungsabschnitt 4 mit ei-
nem Gewinde, und einen an den Verankerungsabschnitt
4 anschlielRenden Halteabschnitt 5 zur Aufnahme des
Gegenstandes 2. Der Halteabschnitt 5 weist einen mit
einer Einfull6ffnung 8 versehenen becher- oder rohrfor-
migen Fullabschnitt 6 zur Aufnahme eines Fillgutes 7
auf. Das Fullgut 7 stelltein grob- oder feinkdrniges, hartes
Sand-, Rollsplitt- oder Gesteinsmaterial dar.

[0030] Firden Abschlu3 des einseitig nach oben offen
ausgebildeten, im Ubrigen abgeschlossenen Fullab-
schnittes 6 ist ein die Einfull6ffnung 8 wenigstens be-
reichsweise Uberdeckendes, am Randbereich des Full-
abschnittes 6 l6sbhar befestigtes AbschluRmittel 9 vorge-
sehen, welches in ndheren Einzelheiten am besten aus
der Darstellung nach Figur 3 ersichtlich ist. Das aus Me-
tall oder Kunststoff gefertigte Abschlumittel 9 umfaflt
einen Ringabschnitt 11, dessen AuRenabmessungen et-
was geringer sind als die Innenabmessungen des oberen
Bereiches des Halteabschnittes 5, und welcher mit einer
Bohrung 12 ausgestattet ist, durch welche der Gegen-
stand 2 hindurchgefihrt ist. Die Bohrung 12 kann einen
Durchmesser haben, der dem AufRendurchmesser des
Gegenstandes 2 entspricht, oder kann, wie im dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel geman Figur 3, einen deutlich
groReren Durchmesser als der des Gegenstandes 2 be-
sitzen. Es ist ferner eine eigenstandig gefertigte Platte
oder Scheibe 10 aus Metall oder Kunststoff vorgesehen,
die mit einer den Durchtritt des Gegenstandes 2 gewéh-
renden Bohrung ausgestattet ist, deren Durchmesser
dem AuRendurchmesser des Gegenstandes 2 ent-
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spricht. Die Anordnung aus der Platte 10 und dartber-
liegendem Ringabschnitt 11 ermdglicht einen hinrei-
chend dichten Abschluf? der Einfulléffnung 12, wobei die
Abmessungen der Platte 10 und die Bohrung 12 des Rin-
gabschnittes 11 dergestalt gewahlt sind, dafd unter be-
liebigen Ausrichtungen des Gegenstandes 2 ein Uber-
lappender Bereich 13 von Ringabschnitt 11 und Platte
10 gegeben ist.

[0031] Insbesondere bei kleineren Auf3endurchmes-
sern des Gegenstandes 2 von typiseherweise wenigen
Zentimetern oder kleiner kdnnen anstelle der einen Platte
10 auch mehrere Ubereinanderliegende Platten unter-
schiedlicher Abmessungen und Bohrungen zum Einsatz
gelangen, um einen - abhangig von der Kérnigkeit des
verwendeten Fillmaterials - dichten Abschluf3 der Ein-
fulléffnung 8 zu erreichen. Es genugt ein derart hinrei-
chend dichter Abschluf3, daR3 etwaig verbleibende Spalt-
offnungen kleiner sind als die Kdrnigkeit des verwende-
ten Flllmaterials, dergestalt, daf ein Entweichen von
Fillmaterial aus dem Halteabschnitt vermieden wird.
[0032] Ein besonderer Vorteil in der Verwendung sol-
cher Platten bzw. Scheiben 10 unterschiedlicher Dimen-
sionierung besteht darin, daf’ Pfosten unterschiedlicher
AulRRenabmessungen und Formgebungen befestigt wer-
den kénnen, ohne daf3 unterschiedlich geformte Platten
10 benétigt werden. Auf diese Weise kdnnen neben run-
den Pfosten 2 auch solche mit beliebig anderen Quer-
schnittformen, etwa vieroder mehreckigen Pfosten befe-
stigt werden.

[0033] Das AbschluZmittel 9 besitzt des weiteren ei-
nen kragenférmigen bzw. im Profil U-férmig ausgebilde-
ten Flanschabschnitt 14, mittels welchem das
AbschluRmittel 9 am Randbereich des Halteabschnittes
5 festlegbar ist. Dies erfolgt in der dargestellten Weise
Uber mehrere am Umfang des Flanschabschnittes 14
verteilter Schraubenbolzen 16, die Uber Schrauben-
druckfedern 15 oder anderer elastischer Elemente, die
inam Randbereich des Halteabschnittes 5 ausgeformten
Hulsen 17 gelagert sind, und Schraubenmuttern 18 16s-
bar befestigt sind.

[0034] Die Funktionsweise ist wie folgt.

Die Verankerungsvorrichtung 1 wird zum Einbringen in
das Erdreich 3 mit einem am Halteabschnitt 5 ansetzen-
den Werkzeug gedreht und mittels des Gewindeab-
schnitts 4 in das Erdreich 3 eingedreht. Eine Schieflage
der Langsmittelachse LB des Halteabschnittes gegen-
Uber der Vertikalen ist hierbei nicht wie bei herkdmmli-
chen einbetonierten Pfosten stérend, da sie ausgegli-
chen werden kann. Nach dem Eindrehen der Veranke-
rungsvorrichtung 1 in das Erdreich 3 wird der stab-oder
pfostenférmige Gegenstand 2 in den an den Gewinde-
abschnitt 4 anschlie-Benden Halteabschnitt 5 eingefuhrt
(siehe Figur 2). Der im Halteabschnitt 5 zunachst lose
eingefluihrte Gegenstand 2 wird zur Vertikalen ausgerich-
tet, wobei die Langsmittelachse LG des Gegenstandes
2 nicht Gbereinander liegen missen. Der im Halteab-
schnitt 5 nicht durch den Gegenstand 2 ausgefillte ver-
bleibende Fullraum 6 wird nun mit einem grob- oder auch
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feinkdrnigen harten Flllgut 7, wie insbesondere Roll-
splitt, bis zum oberen Rand des Fillabschnittes aufge-
fullt. Der Gegenstand 2 ist nun an sich im wesentlichen
stabil und dauerhaft lagegesichert, und kann in einer
Richtung quer zur Vertikalen nurmehr unter Einsatz gro-
Rerer Kraftaufwendungen verriickt werden. Fir ein Uber-
decken der Einfulléffnung wird die Platte 10 aufgelegt.
Zu einer endgiltigen Lagesicherung wird das
Abschluf3mittel 9 mittels der Schraubenbolzen 16 unter
Ausiibung einer mechanischen Vorspannung auf die
Platte 10 und damit auf das Fillgut 7 angezogen. Durch
das AbschluBmittel 9 wird somit ein vollsténdiger Ab-
schluB3 der Einfulléffnung 8 bewirkt und - Uber die Platte
10 - gleichzeitig eine mechanische Spannung auf das im
Fullabschnitt 6 des rohrférmigen Halteabschnittes 5 ein-
gebrachte Fillgut aufgebracht.

[0035] Die Figuren 4A bis 4C zeigen Varianten einer
den Gegenstand umschlieBenden und die Einfiilléffnung
8 abschlielRenden Abdeckung in ndheren Einzelheiten.
Hierbei ist die Abdeckung jeweils durch zwei eigenstan-
dige, vorgefertigte Platten 10A und 10B aus Kunststoff
oder Blech ausgebildet, die mit der Querschnittform des
einzusetzenden Gegenstandes 2 angepaldten Ausspa-
rungen versehen sind, und Ubereinanderliegend das
Fiillgut 7 durch Uberlappung abdecken. Bei der Ausfiih-
rung nach Figur 4A sind die Platten 10A und 10B durch
halbringférmige Blechteile gebildet, deren freie Enden
Uberlappend geformt sind. Bei der Ausfiihrung nach Fi-
gur 4B besitzen die beiden Platten 10A und 10B eine
sichelférmige Formgebung mit einem der Querschnitt-
form des einzusetzenden Gegenstandes 2 angepaldten
Innenbogen der Sichel und einem dem Kriimmungsra-
dius der Einfulléffnung 12 angepafdten Auf3enbogen der
Sichel, wobei die freien Enden der Sicheln wiederum
Uberlappend geformt sind. Figur 4C zeigt schlieZlich eine
Ausfuihrungsform, bei der die Platten 10A und 10B einem
quadratischen Querschnitt des Gegenstandes angepalt
geformt sind.

[0036] Nach den erfindungsgemafRen Ausfihrungs-
beispielen kann das verwendete Fullgut unterschiedliche
auRere Gestaltungen besitzen; sowohl kantiges als auch
abgerundetes oder gar kugelrundes Material insbeson-
dere Gesteinsmaterial ist geeignet. In den schemati-
schen Darstellungen nach den Figuren 5A, 5B, 6A, 6B
werden die Kréafteverhaltnisse in den beiden Grenzfallen
eines kugelrunden Gesteinsmaterials (Figuren 5A, 6A)
einerseits und eines extrem kantigen Gesteinsmaterials
andererseits (Figur 5B und Figur 6B) erlautert. Die Figu-
ren 5A und 5B geben hierbei die Verhaltnisse im Bela-
stungsfall ohne zuséatzliche aufliere Druck-oder Spann-
einwirkung auf das Fillgut wieder, d. h. zeigen die Kraf-
teverhaltnisse des Fillgutes auf den befestigten Gegen-
stand, wahrend die Figuren 6A und 6B die Krafteverhalt-
nisse im Flllmaterial bei einem zusatzlichen Unter-Span-
nung-Setzen des Fillmaterials durch die Spanneinrich-
tung zeigen. Die Kraft F, ist die vom gehaltenen Gegen-
stand 2 auf das Fullgut 7 ausgeubte Kraft, F, die
entsprechende Gegenkraft zu F; von der Wandung 6a
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des Fillabschnittes 6, F5 die nach oben bzw. nach unten
gerichteten umgelenkten Kréfte des "losen" Fillgutma-
terials (Figuren 5A, 5B), die Kraft F, die auf das Fullgut-
material von der Spanneinrichtung ausgelbte Kraft, Fg
die entsprechende Gegenkraft zu F5 und F¢ die auf den
Gegenstand 2 bzw. die Wandung 6a des Fllabschnittes
6 wirkende Klemmkraft (Figuren 6A, 6B). Die den Kraften
jeweils zugeordneten Pfeile geben die Richtung und den
Betrag der wirkenden Kréfte wieder.

[0037] Durch Versuche mit unterschiedlichen Fllgut-
materialien hat sich folgender Sachverhalt ergeben, was
anhand der Figuren 5A, 5B, 6A, 6B erlautert werden soll.
Rundes Fillmaterial nimmt von vornherein eine stabile,
dichte Lage ein und fillt das Volumen besser aus, ohne
daR es sich weiter verdichtet bzw. verdichten Iaf3t. Die
Umsetzung der Klemmbkréfte ist bereits optimal. Fir den
erfindungsgeméfen Zweck einer ausreichenden Befe-
stigung des Gegenstandes genlgt daher im Falle von
rundem Fullgut der Einsatz einer Abdeckung, damit das
eingefiillte runde Fullmaterial nicht nach oben entwei-
chen kann, wobei die Abdeckung unter einer gewissen
Vorspannung gegeniiber dem Fillmaterial stehen sollte,
um die Lageposition des Fillmaterials zu sichern. Da bei
rundem Fullgutmaterial die Gefahr einer im Laufe der
Zeit entstehenden Verminderung der Befestigungswir-
kung weit geringer ist als bei kantigem Material, ist bei
rundem Fillgutmaterial ein zuséatzliches, nachwirkendes
Unter-Spannung-Setzen mittels elastischer Elemente
nicht unbedingt erforderlich. Man erkennt aus den Figu-
ren 5A und 6A, dal3 die auf den Gegenstand wirkenden
Klemmkréfte auch ohne den Einsatz einer Kraft ausiiben-
den Druckplatte hinreichend groR sind, solange die Ein-
fulléffnung soweit abgedeckt fest verschlossen ist, daf3
die nach oben gerichteten Kréfte F5 abgestitzt sind.
[0038] Anders liegen die Kréafteverhaltnisse bei kanti-
gem Fillgut (Figuren 5B, 6B). Ein kantiges Fullgutmate-
rial nimmt aufgrund der UnregelmaRigkeit der &ufReren
Formgebung und damit zusammenhéngend labilen La-
gestellung des eingefiiliten Materials keine das Volumen
vollstéandig ausfillende Lage ein und l&f3t sich nach Aus-
tibung eines mechanischen Druckes noch verdichten
bzw. fallt noch in sich zusammen. Zur Erzielung einer
ausreichenden Befestigung erscheint daher bei der Ver-
wendung von kantigem Fullgutmaterial der Einsatz einer
Spanneinrichtung, mittels welcher das kantige Fillgut-
material komprimiert wird, jedenfall bei htheren Anfor-
derungen an die Befestigungswirkung, beispielsweise
bei Fahnenstangen und dergleichen gré3eren Gegen-
sténden, erforderlich. Dafur ist es bei der Verwendung
von kantigem Fullgutmaterial nicht notwendigweise er-
forderlich, daR die Einfill6ffnung vollstandig abgedeckt
ist, da aufgrund der besseren Ubertagung der Krafte der
kantigen Fullgutmaterialien untereinander ein Entwei-
chen des Materials nach oben weit weniger austritt.
[0039] Figur 7 zeigt ein weiteres bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung, nach welcher die Montage,
aber auch das erneute Aufstellen oder Ausrichten von
Gegenstanden 2 in der Verankerungsvorrichtung 1 wei-
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terhin vereinfacht ist. Es ist ein den Innenabmessungen
entsprechend angepafdt geformter Einsatz 19 vorgese-
hen, der aus Blech oder Kunststoff gefertigt sein kann,
und der vor dem Gegenstand 2 und dem Fillgut 7 in den
Halteabschnitt 5 durch die Einfulléffnung 12 in die Ver-
ankerungsvorrichtung 1 eingebracht wird. Nach der Ent-
fernung eines Gegenstandes 2 aus der Verankerungs-
vorrichtung 1 ist nun nicht das Fillgut 7 zu entfernen,
sondern es wird in einfacher Weise der Einsatz 19 mit
dem darin befindlichen Fllgut 7 herausgenommen und
kann nach einer Entleerung wieder zur Verwendung ge-
langen. Somit ist ein dauerhaftes, vor allem schnelles
und unkompliziertes Aufstellen und Abbauen eines stab-
oder pfostenférmigen Gegenstandes 2 moglich.

[0040] Die Figuren8und 9 zeigen Ausfiihrungsformen
der Erfindung, bei denen das AbschluRmittel durch eine
gegenuber Umgebungsluftdruck unter Druck gesetzte
oder Druck erzeugende Einrichtung ausgebildet ist.
[0041] Nach Figur 8 besitzt die Verankerungsvorrich-
tung ein Abschlumittel in Form eines aufblasbaren Luft-
schlauches 20, der Uber ein Luftventil 21 an eine Luft-
pumpe anschlieBbar ist. Nach dem Einfuhren und Aus-
richten des Gegenstandes 2 in den Halteabschnitt 5 und
Auffullen des Fullabschnittes mit dem Fllgut 7 wird der
Luftschlauch 20, der beispielsweise ein handelstiblicher
Fahrradschlauch sein kann, auf das Fllgut aufgelegt,
und nach Befestigen des AbschluBmittels aufgepumpt.
[0042] BeiderAusfiihrung nach Figur 9 besitzt die Ver-
ankerungsvorrichtung 1 ein Abschlu@mittel in Form einer
Vakuumeinrichtung mit einem am oberen Bereich des
Halteabschnittes ausgeformten Dichtkragen und einem
O-Ring 22, die einen luftdichten Abschlu® des Halteab-
schnittes gegentiber dem Gegenstand 2 gewahrleisten.
Uber ein an eine Pumpe anschlieBbares Vakuumventil
25 kannim Fillraum ein Unterdruck erzeugt werden, wo-
durch das Fillgut durch den umgebenden atmosphéari-
schen Druck unter mechanische Spannung gesetzt wird,
und diese auch gegeniiber einer im Laufe der Zeit unter
Umstéanden eintretenden Verdichtung des Fillgutmate-
rials und damit einhergehenden Verminderung der Be-
festigungswirkung erhalten bleibt.

[0043] Bei den beiden Ausfihrungen nach den Figu-
ren 8 und 9 liegt ein besonderer Vorteil in der Kompri-
mierbarkeit von Luft und damit zusammenhangend auch
Uber langere Zeitdauer gute Aufrechterhaltung der auf
das Fullgutmaterial wirkenden Druckspannung.

[0044] Figur 10 zeigt zwei Befestigungssysteme, wo-
bei das linke Befestigungssystem im Gegensatz zum
rechten Befestigungssystem nicht achsparallel ausge-
richtet ist. Dennoch sind in beiden Befestigungssysteme
gegebenenfalls miteinander verbundene Holzkonstruk-
tionen verankert, die im wesentlichen achsparallel aus-
gerichtet sind. Eine solche Anordnung, die nicht nur auf
zwei Befestigungssysteme beschréankt ist, kann bei-
spielsweise fur die Fundamentkonstruktion einer Holz-
hitte oder &hnlichem Anwendung finden und durch die
axiale Ausgleichsmoglichkeit der erfindungsgemafen
Befestigungssysteme auch in unebenem Gelénde ver-
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wendet werden.

[0045] Als Befestigungssystem zur Aufnahme der
stab- oder pfostenférmigen Gegenstande kénnen auch
sogenannte Einschlaghiilsen gemaf Figur 11 verwendet
werden, welche im Querschnitt zumindest zwei sich kreu-
zende plattenartige Teile aufweisen, und konisch/spitz-
formig ausgebildet sind, welche radial umfanglich ange-
ordnete Teilsticke aufweisen, welche im Inneren einen
ausgesparten Bereich belassen, in beispielsweise wel-
chen ein erfindungsgemafer Einsatz gemafl Figur 12
zur Aufnahme der stab- oder pfostenférmigen Gegen-
stéande befestigbar ist. Der Einsatz weist vorzugsweise
einen Innenkonus auf, in welchem ein insbesondere zy-
lindrischer Stab mit Fillgut festlegbar ist. Der Einsatz
kann auch eine zylindrische Innenform aufweisen, wobei
dann der Stab kegelférmig ausgebildet ist. Ebenso kann
der Aufnahmebereich der Einschlaghilse nach unten
verjungend ausgebildet sein und der erfindungsgeméanle
Einsatz eine konische AufRenkontur aufweisen.

[0046] Figur 13 zeigt ein erfindungsgemales Befesti-
gungssystem mit einem zylindrischen Halteabschnitt und
einem sichelférmigen Abschluf3mittel, das das stab- oder
pfostenférmige Bauteil im oberen Bereich des Halteab-
schnitts zentriert.

[0047] Figur 14 zeigt ein erfindungsgemalfes Befesti-
gungssystem mit einem zylindrischen Halteabschnittund
einem sichelférmigen Abschluf3mittel, das das stab- oder
pfostenférmige Bauteil im oberen Bereich des Halteab-
schnitts zentriert und eine Zentrierung im unteren Be-
reich des Halteabschnitts aufweist. Diese Zentrierung er-
folgt durch eine Verjingung des Halteabschnittsquer-
schnitt, so daRR das zumeist ringférmige untere Bautei-
lende auf dem gesamten Umfang an der Innenwand des
Halteabschnitts aufliegt. Zur Erhéhung der Haltekraft ist
es besonders vorteilhaft, in den Ringspalt zwischen stab-
oder pfostenférmigen Bauteil und Innenwand des Halte-
abschnitts einige Partikel des Fullguts zu plazieren, um
so eine Klemmwirkung zu erzeugen, die etwaigen ins-
besondere Vertikalkraften entgegensteht.

[0048] Figur 15 zeigt ein erfindungsgemalies Befesti-
gungssystem mit einem, mit Flllgut aufgefillten, zylin-
drischen Halteabschnitt und einem AbschluBmittel, das
das stab- oder pfostenférmige Bauteil im oberen Bereich
des Halteabschnitts abdeckt. Aufgrund der Nichtkom-
pressierbarkeit des Fiillguts, wie beispielsweise Kunst-
stoffkugeln oder &hnlichem, entsteht durch das Ab-
schlu3mittel, das gegebenenfalls unter Druck gehalten
wird, im Inneren des Halteabschnitts ein nahezu festes
Geflige, das einen sicheren und zuverlassigen Halt fur
das stab- oder pfostenférmige Bauteil liefert.

Patentanspriiche

1. Befestigungssystem zum ausrichtbaren Befestigen
eines von einer Oberflache ragenden stab- oder pfo-
stenférmigen Gegenstandes (2), mit einer durch ei-
nen Bodendubel, eine Einschlaghiilse oder einen
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Aufsatzsténder gebildeten Verankerungseinrich-
tung (1), die mit einem in den von der Oberflache
begrenzten Untergrund ein- und aus diesem wieder
herausbringbaren bzw. auf der Oberflache l6sbar
befestigbaren Verankerungsabschnitt (4) und mit ei-
nem Halteabschnitt (5) zur ausrichtbaren Aufnahme
des Gegenstandes (2) versehen ist, welcher Halte-
abschnitt (5) derart ausgebildet ist, dass der Gegen-
stand (2) in seiner Ausrichtung beztglich der Veran-
kerungseinrichtung (4) korrigierbar und in ausgerich-
teter Stellung fixierbar ist, wobei der Halteabschnitt
(5) einen mit einer Einfllléffnung (12) versehenen
becherformigen Fullabschnitt (6) aufweist, wobei
weiterhin ein Abschlussmittel (9) zum mindestens
bereichsweisen Uberdecken des Fiillabschnitts (6)
vorgesehen ist, wobei das Abschluss mittel (9) eine
Platte (10) und einen Uber der Platte (10) liegenden
Ringabschnitt (11) aufweist, welche Platte (10) eine
den Durchtritt des Gegenstandes (2) gewahrende
Bohrung aufweist, wobei das Abschlussmittel (9) die
Einfull6ffnung (12) abschlieRt und wobei das Ab-
schlussmittel (9) derart ausgebildet ist, dass unter
beliebigen Ausrichtungen des Gegenstandes (2) ein
Uberlappender Bereich (13) von Ringabschnitt (11)
und Platte (10) gegeben ist, wodurch die Langsmit-
telachse (LB) des Halteabschnitts (5) und die Langs-
mittelachse (LG) des Gegenstandes (2) in ausge-
richteter und fixierten Stellung nicht Ubereinder lie-
gen missen

gekennzeichnetdurch ein kdrniges Fillgut (7), das
in dem durch den eingesetzten Gegenstand (2)
nicht ausgefullten verbleibenden Fillraum des Fll-
abschnitts (6) aufgenommen ist und hierdurch den
Gegenstand (2) in ausgerichteter Stellung fixiert.

Befestigungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abdeckung (10) durch eine
oder mehrere eigensténdige, vorgefertigte Platten
aus Kunststoff oder Blech ausgebildet ist, die mit der
Querschnittsform des einzusetzenden Gegenstan-
des (2) angepassten Aussparungen oder Durch-
trittséffnungen versehen ist bzw. sind.

Befestigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (10)
mehrere (bereinanderliegende, das Fillgut (7)
durch Uberlappung abdeckende Platten aufweist.

Befestigungssystem nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mehreren tibereinanderlie-
genden, uberlappenden Platten eine sichelférmige
Formgebung mit einem der Querschnittform des ein-
zusetzenden Gegenstandes (2) angepassten Innen-
bogen der Sichel und einem dem Krimmungsradius
der Einfulléffnung (12) angepassten Auf3enbogen
der Sichel aufweist.

Befestigungssystem nach Anspruch 3, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die Durchtrittséffilungen der
Platten konzentrisch zueinander angeordnet sind.

Befestigungssystem nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass dem Ab-
schlussmittel (9) ein Spannmittel zugeordnet ist, mit-
tels welchem das Fiillgut mit einer mechanischen
Spannung beaufschlagt ist.

Claims

Fastening system for the alignable fastening of a rod-
or pole-shaped article (2) protruding from a surface,
said system having a securing arrangement (1)
which is formed by a bottom peg, a packing sleeve
or an attachable support and is provided with a se-
curing portion (4), which can be introduced into the
underlying ground, defined by the surface, and re-
moved again therefrom or respectively fastened de-
tachably on the surface, and with a retaining portion
(5) for the alignable accommodation of the article
(2), which retaining portion (5) is configured in such
a manner that the article (2) can be corrected in re-
spect of its alignment relative to the securing ar-
rangement (4) and fixed in the aligned position, the
retaining portion (5) having a cup-shaped filling por-
tion (6), which is provided with a filler opening (12),
an edging means (9) also being provided for the cov-
ering of the filling portion (6) at least in various re-
gions, the edging means (9) having a plate (10) and
an annular portion (11) situated above the plate (10),
which plate (10) has a bore which ensures the pas-
sage of the article (2) therethrough, the edging
means (9) terminating the filler opening (12), and the
edging means (9) being configured in such a manner
that, with any desirable alignments of the article (2),
an overlapping region (13) beyond the annular por-
tion (11) and plate (10) is provided, whereby the cen-
tral longitudinal axis (LB) of the retaining portion (5)
and the central longitudinal axis (LG) of the article
(2) do not have to lie one above the other in the
aligned and fixed position, said system being char-
acterised by a granular filling material (7), which is
accommodated in the remaining filling area of the
filling portion (6) not filled by the inserted article (2),
and hereby fixes the article (2) in the aligned position.

Fastening system according to claim 1, character-
ised in that the covering (10) is provided by one or
more independent, prefabricated plates formed from
plastics material or sheet metal, which plate or plates
is or respectively are provided with recesses or
through-apertures adapted to the cross-sectional
shape of the article (2) to be inserted.

Fastening system according to claim 1 or 2, char-
acterised in that the covering (10) includes a plu-
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10

rality of plates which are situated one above the other
and cover the filling material (7) by overlapping.

Fastening system according to claim 3, character-
ised in that the plurality of overlapping plates situ-
ated one above the other have a crescent-shaped
configuration with an internal arc of the crescent
adapted to the cross-sectional shape of the article
(2) to be inserted, and an external arc of the crescent
adapted to the radius of curvature of the filler opening
(12).

Fastening system according to claim 3, character-
ised in that the through-apertures of the plates are
disposed concentrically with one another.

Fastening system according to one of claims 1 to 5,
characterised in that the edging means (9) has a
tensioning means associated therewith, whereby the
filling material is acted upon with a mechanical ten-
sion.

Revendications

Systeme de fixation pour la fixation orientable d’un
objet en forme de barre ou de poteau (2) dépassant
d'une surface, comprenant un dispositif d’ancrage
(1) qui est formé par une douille de sol, un manchon
a enfoncer ou un support rapporté et qui est muni
d'une portion d’'ancrage (4), laquelle peut étre en-
foncée dans le support délimité par la surface et en
étre retirée, respectivement étre fixée a la surface
de maniéere détachable, et d’'une portion de retenue
(5) pour le logement orientable de I'objet (2), ladite
portion de retenue (5) étant conformée de fagon que
I'objet (2) puisse étre corrigé sur le plan de son orien-
tation par rapport au dispositif d’'ancrage (4) et étre
immobilisé en position orientée, la portion de retenue
(5) comportant une portion de remplissage en forme
de godet (6) pourvue d’'une ouverture de remplissa-
ge (12), un moyen de fermeture (9) étant également
prévu pour recouvrir au moins par endroits I'ouver-
ture de la portion de remplissage (6), le moyen de
fermeture (9) comportant une plaque (10) et une por-
tion annulaire (11) située au-dessus de la plaque
(10), ladite plaque (10) étant pourvue d’un trou auto-
risant le passage de 'objet (2), le moyen de ferme-
ture (9) recouvrant I'ouverture de remplissage (12)
et le moyen de fermeture (9) étant congu de fagon
que, quelle que soitl'orientation de I'objet (2), il existe
une zone de chevauchement (13) entre la portion
annulaire (11) et la plaque (10), de sorte que I'axe
longitudinal médian (LB) de la portion de retenue (5)
et I'axe longitudinal médian (LG) de l'objet (2) en
position orientée et immobilisée ne coincident pas
forcément I'un avec I'autre, caractérisé par un pro-
duit de remplissage granuleux (7) qui est placé dans
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'espace de remplissage restant, non occupé par
I'objet (2) inséré, de la portion de remplissage (6) et
qui immobilise ainsi I'objet (2) en position orientée.

Systéme de fixation selon la revendication 1, le cou-
vercle (10) est congu sous la forme d’'une ou plu-
sieurs plaques indépendantes préfabriquées en ma-
tiere plastique ou en téle, qui est pourvue, respecti-
vement sont pourvues d’évidements ou d’orifices de
passage adaptés a la forme de section transversale
de I'objet (2) a insérer.

Systeme de fixation selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le couvercle (10) comporte
plusieurs plaques superposées qui recouvrent le
produit de remplissage (7) en se chevauchant.

Systeme de fixation selon la revendication 3, carac-
térisé en ce que les diverses plaques superposées
chevauchantes présentent une forme de croissant
avec I'arc intérieur du croissant adapté a la forme de
section transversale de I'objet (2) a insérer et I'arc
extérieur du croissant adapté au rayon de courbure
de I'ouverture de remplissage (12).

Systéme de fixation selon une des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que les orifices de passage
des plagues sont disposés de maniéere concentrique
les uns aux autres.

Systéme de fixation selon une des revendications 1
a 5, caractérisé en ce qu’ au moyen de fermeture
(9) est associé un moyen de pression a I'aide duquel
le produit de remplissage est soumis a une pression
mécanique.
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