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Przedmiotem wynalazku jest radiometyczny
gestoSciomierz powierzchniowy, stuzacy do po-
miaru ciezaru objeto$ciowego gruntéw i innych
materialéw jak betony, prefabrykowane ele-
menty budowlane i tym podobne bez koniecz-
no$ci pobierania préb i uszkadzania badanego
os$rodka.

Dotychczas wykonanie pomiaru ciezaru obje-
toSciowego okreS§lonego materialu lub gruntu
wymaga pobrania licznych proébek, ktére pod-
daje si¢ badaniom w laboratoriach. W wielu
przypadkach okres tych badan jest zbyt diugi
przez co uzyskane wyniki okazujg sie sp6znio-
ne. Ponadto przy stosowanych obecnie trady-
cyinych metodach pomiarowych konieczne jest
pobranie préobek z badanego osrodka co czesto

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspébi-
twércami wynalazku sg mgr inz. Bohdan Dziu-
nikowski i mgr inz., Jerzy Niewodniczanski.

powoduje uszkodzenie powierzchni tegoz
oSrodka.

Wady dotychczasowych metod pomiarowych
usuwa radiometryczny gesto§ciomierz powierzch-
niowy wedlug wynalazku, ktéry pozwala okre§-
lié ciezar objetoSciowy badanego materialu
w ciggu kilku minut bez jakichkolwiek uszko-
dzeh powierzchni materialu. Dla oznaczenia cie-
zaru objetoSciowego gesto§ciomierzem wedlug
wynalazku wykorzystano zalezno§é jaka zacho-
dzi pomiedzy natezeniem rozproszonego promie-
niowania gamma a liczba elektronéw w jed-
nostce objetosci badanego osrodka. Dla osrod-
kéw zltozonych z pierwiastkéw lekkich, ktérych
liczba atomowa Z nie przekracza 30, zalezno$§¢
taka istnieje jako pewna funkcja. Z kolei licz-
ba elektron6éw w jednostce objetosci jest pro-
porcjonalna do gestoSci badanego os$rodka,
a w przypadku oSrodka niejednorodnego — do

jego ciezaru objetoSciowego. Dzieki temu. po-



-

miar, natezenia rozproszonegp promieniowania
gamma, umozliwia oznaczenie. giezaru obJetoé-
clowego _danego -ofrodka. i

Na rystriku. fig. 1 przedstawia 'gestoéciomierz
wedlug wynalazku w przekroju pionowym,
a fig. 2 — pojemnik do przechowywania ge-
sto§ciomierza réwniez w przekroju pjonowym.
Gestofciomierz sklada sie z dwuczeSciowej,
szczelnej i plaskiej ostony 1 wewnatrz ktérej
w jednej jej czeSci znajduja sie odpowiednio
uksztalbowane olowiane ekrany 5 a w nich jest
umieszczone #r6dio 2 promieniowania gamma.
W drugiej czgsci ostony 1 jest umieszczony
znany uklad elektronowy 3 z licznikami 4 Gei-
gera-Mullera Liczniki 4 sg osadzone na odpo-
wiednich uchwytach, lgczacych je z ukladem
elektronowym 3. Liczniki 4 sg osloniete od stro-
ny %rédia 2 dodatkowym olowianym ekranem 6,
ktéry zabezpiecza je przed bezposrednim pro-
mieniowaniem Zré6dla 2. Odleglo§¢ miedzy Zré-
dtem 2 a licznikami 4 jest matla i nie przekracza
30 cm. Zré6dlo 2 moze stanowié¢ na przyklad izo-
top cezu 137Cs o aktywno$ci okolo 5 mC.

Uklad elektronowy 3 wzmacnia impulsy z li-
cznikéw 4 w celu przestania ich do aparatury
rejestrujgcej za pomocg kabla 7.

Licznikami 4 promieniowania gamma mogg
byé na przyklad liczniki chlorowcowe Geigera-
Miillera. Uklad 3 moze mieé przetacznik wielo-

pozycyiny dla zbierania impulséw z wybranego

licznika 4. Rejestratorem natomiast moze byé
dowolny terenowy przelicznik impulséw, zaopa-
trzony w zasilacz napigcia dla licznikéw 4. Do
ostony 1 jest przymocowany uchwyt 10, ktéry
ulatwia przenoszenie gestoSciomierza.

GestoSciomierz przechowuje sie w specjalnej

_ kasecie, ktéra jest zarazem pojemnikiem. Kase-
ta jest zaopatrzona w olowiane ekrany 8 (fig. 2),
ktére stanowia dodatkowa ostone dla . %rédla.

promieniowania 2. Dzieki temu nie ma potrzeby
stosowania oddzielnego pojemnika na %rédio 2.
Poza tym w kasecie jest umieszczone 2r6dlo
kontrolne 9, ktérym jest pojemnik z solami na
przyklad cezu. Zr6dlo kontrolne 9 znajduje sie
w takim miejscu w kasecie, ze po wlozeniu do
niej gestoSciomierza liczniki ¢ znajdujag sie nad
fré6dlem 9. Zrédlo 9 stuzy do standaryzacji po-
miaréw terenowych.

Przed przystapieniem do pomiaréw iloscio-
wych gesto§ciomierzem wedlug wynalazku na-
lezy go odpowiednio wycechowaé. Cechowanie

~odbywa sig na o§rodkach wzorcowych o znanym

ciezarze objetoSciowym. GestoSciomierz ustawia

- sie na ofrodku wzorcowym i obserwuje sie jego.

wskazania to znaczy liczbe impulséw dochodza-
cych do rejestratora w jednostce czasu. Nalezy
przy tym zwr6cié uwage na wplyw wilgotnos$ei
badanego o$rodka na_ wynik pomiaru i z tego
wzgledu nalezy kontrolowaé réwniez wilgotnosé
ofrodka wzorcowego. Szereg tak przeprowadzo-
nych ‘pomiaréw umozliwia ustalenie szukanej
zalezno$ci pomiedzy wskazaniami gesto§ciomie-
rza a ciezarem objetoSciowym badanego osrod-

‘ka. W wyniku przeprowadzonych pomiaréw

otrzymuje sie krzywg cechowanija, a dla o§rod-
kéw réznych mineralogicznie Jub o0 zmiennej

W duzych przedziatach, wilgotnoéci otrzymuje

si¢ rodzine krzywych cechowania.

Pomiar terenowy przeprowadza sie gestoscio-
mierzem -wedlug wynalazku w ten sposéb, ze
ustawia sie gesto$ciomierz na powierzchni ba-

-danego osrodka i mierzy sie na rejestratorze

czesto§¢ zliczen czyli ilo§¢ impulséw dochodzg-
cych z gestoSciomierza w jednostce czasu, co
jest wielko$cig proporcjonalng do natezenia pro-
mieniowania. Liczba zarejestrowanych impul-
s6w nie powinna byé wieksza od 104, z czego
wynika czas pomiaru, wynoszacy zaleznie od
ciezaru objeto$ciowego oSrodka okolo 5 minut.
Otrzymang czesto§é zliczenn interpretuje sie na
ciezar objetoSciowy za pomocg krzywej cecho-
wania..

W celu wyehminowama bledéw wynikajacych
z- ewentualnych zmian parametréw aparatury,
jak na przyklad zmiany wartosci ukladu elek-
tronowego czy aktywnoS$ci Zré6dia 2, nalezy przed
i po kazdym pomiarze terenowym przeprowa-
dzi¢ pomiar kontrolny czyli standaryzujacy przy
uzyciu do tego celu Zrédia kontrolnego 9. Po-
miar kontrolny przeprowadza si¢ po umieszcze-
niu gestoSciomierza w kasecie.

Ostatecznym wynikiem pomiaru radiometry-
cznym gestoSciomierzem powierzchniowym we-
dlug wynalazku jest §redni cigzar objetoSciowy
o$rodka zalegajgcego na glebokosé do 20 cm pod
powierzchnia. Dokladno$§é pomiaru cigzaru objg-
tosciowego wynosi okoto + 0,03 G/cms.

Radiometryczny gestoSciomierz powierzchnio-
wy wedlug wynalazku jest prosty w obstudze
i kazdy pomiar moze byé wykonany w ciggu
3—5 minut przez jedna osobe.

Gesto§ciomierz moze znale§é szczegélne zasto-

‘sowanie w geologii inzynierskiej i w budowni-

ctwie ladowym, gdzie czesto zachodzi potrzeba
szybkiej biezgcej kontroli stopnia zageszczania
gruntu podczas wykonywania réinych robét
ziemnych jak tez przy budowie nawierzchni
drég, lotnisk i innych,



Zastrzezenia patentowe

1. Radiometryczny gesto$ciomierz powierzchnio-

wy zaopatrzony w Zr6dio promieniowania
gamma, liczniki Geigera-Miillera oraz w
uklad elektronowy, znamienny tym, ze skia-
da sie z plaskiej, dwucze$ciowej ostony (1),
w ktérej w jednej jej czeSci znajdujg sie od-
powiednio uksztaltowane otowiane ekrany
(5) z umieszczonym w nich Zrédiem promie-
niowania (2), w drugiej za$§ czeSci ostony (1)
sg umieszczone na odpowiednich uchwytach
liczniki chlorowcowe (4), polaczone z ukla-
dem elektronowym (3) i ostoniete od strony
zrédla (2) otowianym ekranem (6), do osto-

ny (1), za§ z zewnatrz jest zamontowany
uchwyt (10).

. Radiometryczny gestosSciomierz wedlug za-

strzezenia 1, znamienny tym, ze do przecho-
wywania go wyposazony jest w osobng ka-
sete, stanowigca zarazem pojemnik, ktora jest
zaopatrzona w olowiane ekrany (8) i zré6dio
kontrolne (9) tak usytuowane, ze znajduje
sie pod licznikami (4) gesto$ciomierza (fig. 2).

Akademia Goérniczo-Hutnicza
(Katedra Fizyki II)

Zastepca: mgr inz. Mieczystaw Slomski
rzecznik patentowy
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