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DATENMODELL

Es wird eine Schaltungsanordnung zum Erzeugen einer
Benitzeroberfldche aus einem  objektorientierten
Datenmodell mit einer Steuerstufe (5) zum Auslesen von
sich auf Objekte und deren Attribute beziehenden Daten
aus einem Datenbankspeicher (1), mit einer mit der
Steuerstufe (5) verbundenen Rechnerstufe (4) zum
Ansteuern eines Bildschirmes (2), die einerseits an
einer  Auswahlstufe (9) fir  die auf  der
Beniitzeroberflache anzuzeigenden Daten und anderseits
an einem Programmspeicher (3) fiir Steuerprogramme der
Benlitzeroberflache angeschlossen ist, und mit einer
Eingabeeinheit (8) zum Ansteuern der Auswahlstufe (S)
sowie einer Lese- und Schreibeinheit (10) zum Abfragen
und Andern von auf der Benlitzeroberfliche anzeigbaren
Daten  beschrieben. Um in einfacher Weise ~ eine
Benlitzeroberflache zu erhalten, wird vorgeschlagen, d?B
die Steuerstufe (5) eine mit einem Objektspeicher (7)
verbundene Auswahleinheit (6) fir die zum Aufbau von
Objekten in einer Klassenhierarchie benStigten Daten
aufweist und daB die dber die Auswahlstufe (9)
auswahlbaren Objekte jeweils mit ihren sie von ihrer
Oberklasse unterscheidenden Attributen zusammen mit der
ihnen Zzugehdrigen Ober— und Unterklasse dber die
Rechnerstufe (4) aus dem Obgekts eicher  (7)  zur
Ansteuerung des Bildschirmes (2) im Sinne einer Anzeige
dieser Daten auf der Beniitzeroberfliche auslesbar sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zum Erzeugen einer
Beniitzeroberflache aus einem objektorientierten Datenmodell mit einer Steuerstufe
zum Auslesen von sich auf Objekte und deren Attribute beziehenden Daten aus
einem Datenbankspeicher, mit einer mit der Steuerstufe verbundenen Rechnerstufe
zum Ansteuern eines Bildschirmes, die einerseits an einer Auswahlstufe fir die auf
der Beniitzeroberfliche anzuzeigenden Daten und anderseits an einem Programm-
speicher fiir Steuerprogramme der Beniitzeroberfliche angeschlossen ist, und mit
einer Eingabeeinheit zum Ansteuern der Auswahlstufe sowie einer Lese- und Schrei-
beinheit zum Abfragen und Andern von auf der Beniitzeroberflache anzeigbaren

Daten.

Bei objektorientierten Datenmodellen werden ausgewahite Gruppen von Daten zu
Objekten zusammengefat, wobei die einzelnen Daten in Form von Attributen ge-
speichert sind, die sich aus einer Attributbezeichnung und einem Wert zusammen-
setzen. Die Eigenschaften eines Objektes werden also durch dessen Attribute be-
schrieben. Gleichartige Objekte, also Objekte mit ibereinstimmenden Eigenschaften
bilden eine Objektklasse, wobei die einzelnen Objektklassen hierarchisch geordnet
werden, wobei die Objekte einer Unterklasse neben allen Attributen ihrer Oberklasse
zusitzliche Attribute aufweisen. Die Objekte einer Unterklasse sind daher stets zu-
gleich Objekte ihrer Oberklasse. So kann beispielsweise eine Objektklasse "Person”
die Attribute "Name" und "Adresse” beinhalten. Jede bestimmte, mit Name und
Adresse angegebene Person bildet daher ein Objekt der Objektklasse "Person”.
Dieser Objektklasse "Person” kann eine Unterklasse "Mitarbeiter” hinzugefugt wer-
den, deren Attribute sich auf betriebliche Daten beziehen, beispielsweise das Datum
des Dienstvertrages oder den Lohn. Mit einer solchen objektorientierten Datenzu-
sammenfassung ergibt sich eine Datenstrukturierung, die eine vorteilhafte Selektion
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von Daten aus einer Fille von abgespeicherten Daten nach bestimmten Auswahlkri-
terien ermdglicht. Damit solche selektierten Daten einem Beniitzer einer entspre-
chenden Datenbank in einer benttzergerechten Form zur Verfigung gestelit werden
kénnen, missen jedoch geeignete Benutzeroberflachen geschaffen werden, was im
aligemeinen mit einer aufwendigen Programmierarbeit verbunden ist. Eine fir einen
Benutzer vorteilhafte Datendarstellung auf der Benutzeroberflache ergibt sich haufig
erst nach einer Anderung der Beniitzeroberfliche, was zu zusatzlichen Program-
mierarbeiten fiihrt.

Um die Dateneingabe in eine Datenbank iiberpriifen zu kdnnen, ist es bereits be-
kannt, nicht auf eine vorprogrammierte Benutzeroberflache zurickzugreifen, sondem
einen Programmspeicher mit Steuerprogrammen zur Erstellung einer Beniitzerober-
flache vorzusehen, die unter Berticksichtigung der anzuzeigenden bzw. zu #ndern-
den Daten erstellt wird. Zu diesem Zweck werden die jeweiligen Daten entsprechend
threr Struktur Uber eine Steuerstufe aus der Datenbank ausgelesen und in einer
Rechnerstufe in Abhéangigkeit vom jeweiligen Steuerprogramm zur Ansteuerung des
Bildschirms verarbeitet, der dann eine Benlitzeroberflache mit einer Liste von Daten
in einer Strukturebene anzeigt, beispielsweise alle gespeicherten Objekte. Uber eine
Auswabhlstufe, die von einer Eingabeeinheit angesteuert werden kann, kann dann ein
Objekt ausgewahlt werden, um von diesem Objekt eine Liste aller Attribute, also der
Daten der nachsten Strukturebene, zu erhalten, wobei wiederum die Benitzerober-
flache tber ein in Abhangigkeit von den anzuzeigenden Daten ausgewshites Steuer-
programm Uber die Rechnerstufe erzeugt wird. Dieser Vorgang kann wiederholt
werden, bis der anzuzeigende oder zu &ndemde Wert auf der Beniitzeroberfliche
dargestellt ist. Nachteilig bei dieser bekannten, selbstandigen Programmierung der
Benutzeroberflache anhand der anzuzeigenden Daten ist jedoch, daB lediglich die
Daten einer Strukturebene in einer Benlitzeroberflache dargestellt werden kénnen, so
daf eine solche selbstandige Programmierung von Benitzeroberflachen kein geeig-
netes Werkzeug zur anwenderbezogenen Beniitzung und Verwaltung von Daten

einer objektorientierten Datenbank darstellt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zum

Erzeugen einer Benitzeroberflache aus einem objektorientierten Datenmodell der
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eingangs geschilderten Art so auszugestalten, daB eine fir den Beniitzer praktikable
Benutzeroberflache zur Beniitzung und Verwaltung der abgespeicherten Daten zur
Verfiigung gestellt werden kann, ohne diese Benutzeroberflichen gesondert pro-

grammieren zu missen.

Die Erfindung lost die gestelite Aufgabe dadurch, daB die Steuerstufe eine mit einem
Objektspeicher verbundene Auswabhleinheit fir die zum Aufbau von Objekten in einer
Klassenhierarchie benétigten Daten aufweist und dafl die tber die Auswahlstufe
auswahlbaren Objekte jeweils mit ihren sie von ihrer Oberklasse unterscheidenden
Attributen zusammen mit der ihnen zugehérigen Ober- und Unterklasse tber die
Rechnerstufe aus dem Objektspeicher zur Ansteuerung des Bildschirmes im Sinne

einer Anzeige dieser Daten auf der Benlitzeroberflache auslesbar sind.

Durch das Vorsehen einer Auswahleinheit fiir die zum Aufbau von Objekten in einer
Klassenhierarchie bendtigten Daten und das Abspeichern dieser Daten in einem
Objektspeicher kann die Bentitzeroberflache lber im Programmspeicher abgespei-
cherte Steuerprogramme entsprechend der Klassenhierarchie der Objektklassen
strukturiert werden. Dies bedeutet, daR eine Beniitzeroberflache fiir ein Objekt erstelit
wird, das zusammen mit seinen es von der jeweiligen Oberklasse unterscheidenden
Attributen gezeigt wird, so dafl der Benutzer Gber die in Abhéngigkeit von den aus-
gewahlten Daten programmbedingt erzeugte Benlitzeroberflache alle im Zusammen-
hang mit dem jeweils aufgerufenen Objekt unmittelbar verknipften Daten zur Verfu-
gung gestellt bekommt. Diese Daten kdnnen aber nicht nur gelesen, sondemn gege-
benenfalls auch tber die vorgesehene Lese- und Schreibeinheit gedndert werden.
Der Beniitzer hat tber eine solche Benutzeroberflache aber auch Zugriff zu weiteren
Attributen des angezeigten Objektes, weil ja dessen Oberklasse ebenfalls auf der
Bentitzeroberflache angegeben wird, um bei der Auswahl des zugehérigen Ober-
klassenobjekts dessen Attribute zu erhalten. In ahnlicher Weise kann eine Bendit-
zeroberflache fur eine vorhandene Unterklasse erstellt werden, wobei jeweils das
Objekt mit den Attributen dargestellt wird, die nicht von einer Oberklasse geerbt sind.
Die auf der Basis einer Klassenhierarchie aus den abgespeicherten Daten eines
Objektspeichers mit Hilfe allgemeiner Steuerprogramme ersteliten Bentitzeroberfla-

chen, die iiber die Daten des Objektspeichers an den jeweiligen Anwendungsfall
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angepaft sind, kdnnen somit den meisten Anwenderanforderungen gentgen, zumal

stets eine weiterreichende Anpassung an neue Anforderungen méglich ist.

Um eine solche weiterreichende Anpassung der Benitzeroberflichen an unter-
schiedliche Bedingungen zu erhalten, kann der Objektspeicher Speichereinheiten fir
programmbedingt aus Objektklassen oder deren Attributen aufgebaute Objekte mit
gesonderten, die Eigenschaften dieser Objekte festiegenden Attributen aufweisen.
So kénnen beispielsweise den in den Speichereinheiten zusatzlich aufgebauten
Objekte die Attribute "sichtbar" und "anderbar" zugeordnet werden, um (ber das
Steuerprogramm eine Ben(tzeroberflache zu erzeugen, die bestimmte Objektkiassen
oder Atftribute zeigt oder unterdrickt. In &hnlicher Weise kann fiir die angezeigten

Attributwerte vorbestimmt werden, ob sie geandert werden kénnen oder nicht.

Mit Hilfe einer analogen Technik lassen sich auch Zugriffsrechte bei der Erstellung
von Benltzeroberflachen bericksichtigen, weil fir die einzelnen Benitzer nur Bendit-
zeroberflachen fir jene Objektklassen erstellt werden kénnen, auf die sie Zugriffs-
rechte in Form von entsprechend abgespeicherten Attributen haben.

Uber geeignete Attributseigenschaften lassen sich im Zusammenhang mit der erfin-
dungsgemafen Erstellung von Beniitzeroberflachen unterschiedliche Aufgaben in
einfacher Weise Iésen. So ist es beispielsweise méglich, Attribute zu erstellen, die auf
andere Objekte verweisen, was fur den Beniitzer die Méglichkeit eréffnet, auf alle mit
einem solchen Attribut "Objektzeiger" versehenen Objekte zuzugreifen und Objektli-
sten aus diesen Objekten zu erstellen. Da zu den Objekten in den Objektlisten die
jeweiligen Attribute zur Verfiigung gestellt werden und iiber entsprechende Attributei-
genschaften vom jeweiligen Benutzer festgelegt werden kann, ob diese Attribute
angezeigt werden sollen, kann jeder Benlitzer im Rahmen seiner Zugriffsrechte eine
individuelle Benutzeroberflache gestalten, und fiir kinftige Darstellungen solcher
Objektlisten abspeichern.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar
wird eine erfindungsgemé&Re Schaltungsanordnung zum Erzeugen einer Beniit-
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zeroberflaiche aus einem objektorientierten Datenmodell in einem schematischen
Blockschaltbild gezeigt.

GemaR der dargesteliten Schaltungsanordnung sollen aus einem Datenbankspeicher
1, der auch auf voneinander raumlich getrennte Speicherpléatze aufgeteilt sein kann,
Daten von einem Benltzer abgerufen und benutzt werden kénnen, was einen Bild-
schirm 2 mit einer geeigneten Benutzeroberflache voraussetzt. Damit keine vorpro-
grammierte Benlitzeroberflache erforderlich wird und trotzdem die zur Verfugung zu
stellenden Daten in einer fur den Benltzer vorteilhaften Darstellung dargeboten
werden konnen, ist ein Programmspeicher 3 fir Steuerprogramme vorgesehen, mit
deren Hilfe eine Benutzeroberflache erstellt werden kann, die die Darstellung der
Daten der Datenbank in einer vorgegebenen Struktur Uber eine Rechnerstufe 4
erlaubt. Zu diesem Zweck ist der zur Datenabfrage des Datenbankspeichers 1 erfor-
derlichen Steuerstufe 5 eine Auswahleinheit 6 fur die zum Aufbau von Objekten in
einer Klassenhierarchie benétigten Daten zugeordnet, die in einem Objektspeicher 7
abgelegt werden. Uber die Auswahleinheit 6 werden somit nicht Daten einer Struktu-
rebene aus der objektorientierten Datenbank zur Verfiigung gestelit, sondern objekt-
weise, so daR im Objektspeicher 7 die abgefragten Daten zu Objektklassen mit den
zugehorigen Attributen zusammengefat sind. Mit Hilfe der im Programmspeicher 3
abgespeicherten Steuerprogramme wird dann Uber die Rechnerstufe 4 aus den aus
dem Obijektspeicher 7 ausgelesenen Daten eine Bentitzeroberflache erzeugt und der
Bildschirm 2 entsprechend angesteuert. Da die aus dem Objektspeicher 7 ausgele-
senen Daten sich einerseits auf das anzuzeigende Objekt und anderseits auf die
Attribute dieses Objekts beziehen, die dieses Objekt von seiner Oberklasse unter-
scheiden, werden in der ersteliten Benltzeroberflache alle die Eigenschaften des
darzustellenden Objektes unmittelbar kennzeichnenden Aftribute angezeigt. Jedes
Objekt einer Objektklasse umfat nicht nur die die Eigenschaften dieser Objektklasse
unmittelbar bestimmenden Attribute, sondem auch alle Attribute der in einer Klassen-
hierarchie tibergeordneten Klasse, so daB eine Beschrénkung der Zugriffsmoglichkeit
auf lediglich die fur die jeweilige Objektklasse spezifischen Attribute und nicht auch
auf die aus der Oberklasse geerbten Attribute nicht sinnvoll wére. Aus diesem Grun-
de werden neben dem jeweiligen Objekt auch die zugehdrige Oberklasse in der

erstellten Beniitzeroberflache angegeben. Durch eine Anwahl dieser Oberklasse
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stehen somit weitere Atiribute des ausgewshiten Objektes zur Verfiigung. Mit der
weiteren Angabe einer allfalligen Unterklasse kann somit eine vollstandige Informati-
on tber die in der Datenbank abgespeicherten Daten zu einem Objekt erhalten wer-
den, und zwar in einer fir den Benutzer vorteilhaften Art, weil zufolge der geschil-
derten MaRnahmen sich die Struktur des Objektaufbaus in der Benlitzeroberfliche

wiederfindet.

Um dem Benltzer eine entsprechende Eingriffsméglichkeit auf die angezeigten
Daten zu geben, ist eine Eingabeeinheit 8 vorgesehen, mit deren Hilfe die Rechner-
stufe 4 Uber eine Auswahistufe 9 im Sinne einer Auswahl der auf der Beniitzerober-
flache anzuzeigenden bzw. angezeigten Daten angesteuert werden kann. Uber die
Auswahistufe 9 lassen sich folglich Objektklassen aus einer Klassenhierarchie, Ob-
jekte aus einer Objektkiasse oder Attribute aus Objekten anwahlen, wobei aufgrund
der getroffenen Auswahl unter Umstanden neue Beniitzeroberflachen in der bereits
beschriebenen Weise gestaltet werden milssen. Durch eine Lese- und Schreibeinheit
10, die Uber die Eingabeeinheit 8 ansteuerbar ist, kénnen ausgewahite Werte von
Attributen oder Objekten durch den Benlitzer gedndert oder neu eingegeben werden.

Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden, daf8 im Objektspeicher 7
nicht nur Objekte aus Daten abgespeichert werden kénnen, die sich auf in der Da-
tenbank abgelegte Werte unmittelbar beziehen, sondemn auch Eigenschaften von
Objektklassen oder Attributen betreffen. Mit solchen auf Objektklassen oder deren At-
tribute gegriindeten Objekten lassen sich besondere Eigenschaften fiir bestimmte
Attribute oder Objektklassen festlegen, so daR tiber diese Eigenschaften die Gestal-
tung der Beniitzeroberflaiche zuséatzlich beeinfluRt werden kann, beispielsweise
indem einem solchen Objekt das Attribut "sichtbar" oder "anderbar" zugeordnet wird.
So kann z. B. das Attribut "Name" einer Objektklasse "Person" selbst ein Objekt mit
dem Attribut "anderbar" darstellen. Mit der Vorgabe eines Wertes fiir dieses Attribut
kann "anderbar” dann fiir die Benutzeroberfiiche festgelegt werden, ob der Name
einer Person durch den jeweiligen Benitzer gesndert werden kann oder nicht. In
ahnlicher Weise kénnen bestimmte Attribute Objekte bilden, die Zugriffseigenschaf-
ten definieren, um aus einer Beniitzeroberflache Daten von vornherein ausblenden
zu konnen, auf die der Benutzer keine Zugriffsrechte hat. Mit der Maglichkeit, Objekt-



AT 003 847 U2

klassen bzw. Attribute von Objektklassen selbst als Objekte mit vorgebbaren Eigen-
schaften darzustellen, wird eine vielfaltige Moglichkeit zu einer Anpassung der Be-
nitzeroberflachen an die Bedirfnisse eines Benutzers geschaffen, ohne fir den
jeweiligen Anwendungsfall eine besondere Benltzeroberfliche programmieren zu

muassen.
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Anspriche:

1. Schaltungsanordnung zum Erzeugen einer Beniitzeroberflaiche aus einem
objektorientierten Datenmodell mit einer Steuerstufe zum Auslesen von sich auf
Objekte und deren Attribute beziehenden Daten aus einem Datenbankspeicher,
mit einer mit der Steuerstufe verbundenen Rechnerstufe zum Ansteuern eines
Bildschirmes, die einerseits an einer Auswahlstufe fir die auf der Benltzeroberfla-
che anzuzeigenden Daten und anderseits an einem Programmspeicher fiir Steuer-
programme der Benltzeroberflache angeschlossen ist, und mit einer Eingabeein-
heit zum Ansteuern der Auswahlstufe sowie einer Lese- und Schreibeinheit zum
Abfragen und Andern von auf der Benitzeroberflache anzeigbaren Daten, dadurch
gekennzeichnet, dal die Steuerstufe (5) eine mit einem Objektspeicher (7) ver-
bundene Auswahleinheit (6) fur die zum Aufbau von Objekten in einer Klassen-
hierarchie bendtigten Daten aufweist und daR die tber die Auswahlstufe (9) aus-
wahibaren Objekte jeweils mit ihren sie von ihrer Oberklasse unterscheidenden
Attributen zusammen mit der ihnen zugehérigen Ober- und Unterkiasse Gber die
Rechnerstufe (4) aus dem Objektspeicher (7) zur Ansteuerung des Bildschirmes
(2) im Sinne einer Anzeige dieser Daten auf der Bentitzeroberflache auslesbar
sind.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der
Objektspeicher (7) Speichereinheiten fur programmbedingt aus Objektklassen oder
deren Attributen aufgebaute Objekte mit gesonderten, die Eigenschaften dieser
Objekte festlegenden Attributen aufweist.
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