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(57) Abstract: The invention relates to an assembly (1) for determining a total current in a line (4). The assembly (1) comprises a
magnetic core (5), which surrounds the line (4) and comprises a field probe (6) and a compensation winding (7), and an electronic
measuring unit (3) which is connected to the field probe (6) and is designed to supply a compensation current to a compensation current
circuit surrounding the compensation winding (7) in order to regulate a magnetic flux in the core (5) to null, said flux being measured
by the field probe (6), and provide the compensation current amount as a measurement signal for the total current to be determined in
the line (4). The assembly (1) additionally has a test current source (15) which is designed to supply an additional test current to the
compensation current circuit during a testing phase in order to verify the function of the assembly (1) using a change in the measurement

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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signal. The compensation current circuit has a shunt resistor (12), wherein the measurement signal is generated from a voltage drop
across the shunt resistor (12), and the test current source (15) is connected to a connection between the shunt resistor (12) and the
compensation winding (7). The invention likewise relates to a method for testing the function of such an assembly (1).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Anordnung (1) zur Bestimmung eines Betriebsstroms Gesamtstroms in einer Leitung (4) offen-
bart. Die Anordnung (1) umfasst einen die Leitung (4) umfangenden magnetischen Kern (5) mit einer Feldsonde (6) und einer Kom-
pensationswicklung (7), und eine mit der Feldsonde (6) verbundene Messelektronik (3), die dazu eingerichtet ist, einen Kompensati-
onsstrom in einen die Kompensationswicklung (7) umfassenden Kompensationsstromkreis einzuspeisen, um ein von der Feldsonde
(6) gemessenen magnetischen Fluss im Kern (5) zu Null zu regeln, und die Héhe des Kompensationsstrom als Messsignal fiir den zu
bestimmenden Betriebsstrom Gesamtstrom in dem der Leiter Leitung (4) bereitzustellen. Die Anordnung (1) weist weiterhin eine Priif-
stromquelle (15) auf, die dazu eingerichtet ist, wihrend einer Priifphase einen zusétzlichen Priifstrom in den Kompensationsstromkreis
einzuspeisen, um die Funktion der Anordnung (1) anhand einer Anderung des Messsignals zu verifizieren. Der Kompensationsstrom-
kreis weist hierbei einen Shuntwiderstand (12) auf, wobei das Messsignal aus einer iiber den Shuntwiderstand (12) abfallenden Span-
nung erzeugt wird, und wobei die Priifstromquelle (15) mit einem Anschluss zwischen dem Shuntwiderstand (12) und der Kompensa-
tionswicklung (7) angeschlossen ist. Ein Verfahren zur Funktionsiiberpriifung einer solchen Anordnung (1) ist ebenfalls offenbart.
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Anordnung zur Bestimmung eines Gesamtstroms in einer Leitung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Bestimmung eines Gesamtstroms in einer Leitung,

sowie ein Verfahren zur Funktionstiberprifung einer solchen Anordnung.

In leistungselektronischen Geraten ist eine Strommessung an vielen Stellen erforderlich.
Hierzu werden unter anderem Betriebsstromsensoren eingesetzt, die einen ringférmigen
magnetischen Kern aufweisen, der um eine stromflihrende Leitung, die sowohl einen
einzelnen Leiter als auch eine Mehrzahl von Leitern umfassen kann, herum angeordnet wird,
so dass ein Strom in der Leitung einen magnetischen Fluss im Kern hervorruft. Der
magnetische Kern weist eine Feldsonde auf, die den magnetischen Fluss im Kern bestimmt.
Um den magnetischen Kern herum ist weiterhin eine Kompensationswicklung angeordnet
und mit einer Messelektronik verbunden, die zur Erzeugung eines Kompensationsstroms
eingerichtet ist. Die Messelektronik ist ebenfalls mit der Feldsonde verbunden und regelt im
Betrieb den Kompensationsstrom derart, dass der durch die Feldsonde bestimmte
magnetische Fluss zu Null wird. Der hierzu erforderliche Kompensationsstrom wird in ein
Messsignal umgewandelt, das mit dem in der stromfiihrenden Leitung flieRenden
Gesamtstrom korreliert. Die Messelektronik wird in der Regel als integrierte Schaltung

bereitgestellt.

Als spezielle Form von Betriebsstromsensoren werden Differenzstromsensoren haufig zur
Uberwachung einer Isolation eines elektronischen Geréts eingesetzt. Hierzu werden die
leistungsfiihrenden Leiter des elektronischen Gerats, mit denen das Gerat mit einer weiteren
Einrichtung, beispielsweise einer Energiequelle oder einem Verteilnetz, verbunden ist,
dahingehend Uberwacht, dass die gerichtete Summe der Strome auf den Leitern, also bei
zwei Leitern die Differenz der Strome, Null ist. Bei Vorliegen eines Isolationsfehlers im Gerat
fliel3t ein Anteil des Stroms zum Beispiel Uber Erde ab, so dass diese Summe von Null
abweicht. Die zu Uberwachenden Leiter werden bei Differenzstromsensoren als Ausfiihrung
von Betriebsstromsensoren als eine beide Leiter umfassende Leitung gemeinsam durch den
magnetischen Kern gefiihrt, so dass entgegengerichtete Stromkomponenten sich
gegenseitig ausldoschen und nur gleichgerichtete Stromkomponenten durch den

Differenzstromsensor erfasst werden.

Da die Isolationsuiberwachung relevant fur die Betriebssicherheit des elektronischen Gerats
ist, wird eine Priifbarkeit der Funktion der Uberwachungsvorrichtung gefordert. Eine solche
Priifung kann in bekannter Weise Uber eine zusatzliche Prifwicklung auf dem magnetischen

Kern erfolgen, liber die wahrend eines Prifschritts mittels eines Prifstroms eine zusatzliche
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magnetische Flusskomponente erzeugt wird, die im funktionstlichtigen Zustand des
Differenzstromsensors durch den Kompensationsstrom der Messelektronik zusatzlich
kompensiert wird. Die Anderung des Kompensationsstroms beziehungsweise des
Messsignals wird auf der Basis des Priifstroms mit einem Erwartungswert verglichen und bei

Abweichung von diesem als Fehlfunktion des Differenzstromsensors diagnostiziert.

Weiterhin ist aus der Schrift EP 1956384 A2 eine Stromsensoranordnung bekannt, bei der
eine Teststromquelle in einen Kompensationskreis der Sensoranordnung eingebunden ist.
Hierdurch ergibt sich der Nachteil, dass zusatzliche Anschlussleitungen zur Ausgabe des

Testsignals vorgesehen werden miissen.

Es ist Aufgabe dieser Erfindung, eine Anordnung zur Bestimmung eines Gesamtstroms auf
einer Leitung hinsichtlich seiner Funktionsttichtigkeit Uberprifbar zu machen, ohne dass eine
Prifwicklung erforderlich ist. Weiterhin ist es Aufgabe dieser Erfindung, ein Prifverfahren fir

eine solche Anordnung aufzuzeigen.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Anordnung zur Bestimmung eines Gesamtstroms in einer

Leitung mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1.

Eine erfindungsgemale Anordnung zur Bestimmung eines Gesamtstroms in einer Leitung
umfasst einen magnetischen Kern mit einer Feldsonde und einer Kompensationswicklung,
und eine mit der Feldsonde verbundene Messelektronik, die dazu eingerichtet ist, einen
Kompensationsstrom iber einen Kompensationsstromkreis in die Kompensationswicklung
einzuspeisen, um einen von der Feldsonde gemessenen magnetischen Fluss im Kern zu
Null zu regeln, und die Hohe des Kompensationsstrom als Messsignal fur den zu
bestimmenden Gesamtstrom in der Leitung bereitzustellen. Die Anordnung weist weiterhin
eine Prufstromquelle auf, die dazu eingerichtet ist, wahrend einer Priifphase einen
zusatzlichen Priifstrom in den Kompensationsstromkreis einzuspeisen, um die Funktion der
Anordnung anhand einer Anderung des Messsignals zu verifizieren. Durch die Einspeisung
des zusatzlichen Prifstroms in den Kompensationsstromkreis wird die Notwendigkeit einer
zusatzlichen Prifwicklung vermieden, so dass eine kostenglinstigere Realisierung einer

Priffunktion moglich wird.

Zur Erweiterung des Prifumfangs kann die Messelektronik weiterhin dazu eingerichtet sein,
zur Entmagnetisierung des magnetischen Kerns einen abklingenden Wechselstrom zu
erzeugen, wobei das Messsignal wahrend der Erzeugung des abklingenden Wechselstroms
zur Verifikation der Funktion der Anordnung genutzt wird. Hierdurch kann auch ein

Drahtbruch in der Kompensationswicklung zuverlassig erfasst werden.
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In der erfindungsgemafien Anordnung weist der Kompensationsstromkreis weiterhin einen
Shuntwiderstand auf, wobei das Messsignal aus einer iber den Shuntwiderstand
abfallenden Spannung erzeugt wird, und wobei die Prifstromquelle mit einem Anschluss
zwischen dem Shuntwiderstand und der Kompensationswicklung angeschlossen ist, so dass
ein von der Prifstromquelle eingespeister Priifstrom sich in Stromanteile aufteilen kann, die
Uber die Kompensationswicklung oder den Shuntwiderstand flieRen. Da ein Uber die
Kompensationswicklung flieRender Prifstromanteil bei korrekter Funktion der Regelkette von
dieser kompensiert wird, so dass lediglich ein Prifstromanteil iber den Shuntwiderstand als
Messsignal nachweisbar ware, kann durch die Prifstromquelle beziehungsweise das
erfindungsgemale Verfahren die korrekte Wirkung der gesamten Regelkette der

Messelektronik gepruft werden.

Die Prifstromquelle ist in einer Ausfiihrung zur Verifikation der Funktion der Anordnung in
einem zusatzlichen oder alleinigen Prifschritt dazu eingerichtet, einen Prifstrom als
Wechselstrom mit einer Schwingungsdauer oder als Stromimpuls mit einer Impulsdauer zu
erzeugen, die kleiner als eine Reaktionszeit der Regelung der Steuerschaltung gewahlt ist. In
diesem Fall wird der Uber die Kompensationswicklung flieRende Prifstromanteil zumindest
nicht vollstandig Uber die Regelkette kompensiert, was an einem gegenuber einer vollstandig
kompensierbaren Prifstromform gednderten Messsignal nachweisbar ist. Hierbei kann auch

eine Dynamik der Regelkette geprift und mit Vorgabewerten verglichen werden.

Bei einer Ausfilhrung der Priifstromquelle als bipolare Stromquelle kann der Priifungsumfang
hinsichtlich der Reaktion der Regelkette der Messelektronik auf unterschiedlich gerichtete

Flusséanderungen im Kern erweitert werden.

In einer besonders vorteilhaften Ausflihrung wird die vorstehend beschriebene Anordnung
zur Bestimmung eines Gesamtstroms als Differenzstromsensor in einem Wechselrichter
verwendet. Die Leitung, deren Gesamtstrom bestimmt werden soll, umfasst hierbei
insbesondere die gemeinsam durch den Kern gefiihrten Leiter, deren Differenzstrom zu
Uberwachen ist. Die Anordnung kann zur Uberwachung des Differenzstroms sowohl AC-

seitig als auch DC-seitig eingesetzt sein.

In einem weiteren Aspekt der Erfindung umfasst ein Verfahren zur Funktionsiiberprifung
einer Anordnung zur Bestimmung eines Gesamtstroms in einer Leitung, wobei die
Anordnung einen magnetischen Kern, mit einer Feldsonde und einer
Kompensationswicklung und eine mit der Feldsonde verbundenen Messelektronik aufweist,
die dazu eingerichtet ist, einen Kompensationsstrom in die Kompensationswicklung
einzuspeisen, um ein von der Feldsonde gemessenes Feld zu Null zu regeln und die Hohe
des Kompensationsstrom als Messsignal bereitzustellen, folgende Schritte:

- zeitweises Einspeisen eines zusatzlichen Prifstroms in den Kompensationsstromkreis und
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Erfassen einer zur Einspeisung korrespondierenden Anderung des Messsignals,

- Anzeigen einer Fehlfunktion des Stromsensors, wenn die Anderung nicht einer zum
Priifstrom korrespondierenden Referenzanderung entspricht,

- Anregen eines abklingenden Wechselstroms in der Kompensationswicklung und Erfassen
eines Messsignals wahrend des Anregens des abklingenden Wechselstroms, und

- Anzeigen einer Fehlfunktion des Stromsensors, wenn das mit dem abklingenden

Wechselstrom erfasste Messsignal nicht einem Referenzmesssignal entspricht.

Die Referenzanderung beziehungsweise das Referenzmesssignal kann beispielsweise an
einer ordnungsgemal funktionierenden Anordnung bestimmt und in einer Auswerteeinheit

hinterlegt werden.

Die Moglichkeit, einen solchen abklingender Wechselstrom zu erzeugen, wird in der Regel
von einer Entmagnetisiervorrichtung in der Messelektronik bereitgestellt, um bei Bedarf einen
permanenten magnetischen Fluss in dem Kern des Stromsensors zu eliminieren, der
andernfalls das Messergebnis des Stromsensors verfalschen wirde. Die Entmagnetisierung
mittels des abklingenden Wechselstroms beziehungsweise der damit verkn(ipfte Prifschritt
wird bevorzugt ausgefihrt, wenn der Betrag eines durch den Stromsensor zu bestimmenden

Gesamtstroms unter einem vorgegebenen Restwert liegt.

Es ist von Vorteil, dass unterschiedliche Fehlfunktionen, beispielsweise in Form von
unterschiedlichen Fehlersignalen, angezeigt werden, wenn die Anderung nicht der zum
Priifstrom korrespondierenden Referenzanderung entspricht, beziehungsweise wenn das mit
dem abklingenden Wechselstrom erfasste Messsignal nicht dem zugehdrigen
Referenzmesssignal entspricht. Der letztere Fall kann auf einen Drahtbruch im
Kompensationsstromkreis hinweisen, der erstere Fall kann durch einen Kurzschluss oder
Teilkurzschluss in der Kompensationswicklung verursacht sein. Andere Fehlerursachen,
insbesondere ahnlich- oder gleichwirkende Ursachen, sollen hierbei aber nicht

ausgeschlossen werden.

Im Folgenden wird die Erfindung mithilfe von Figuren dargestellt, von denen

Fig. 1 eine erste erfindungsgemalie Ausfihrung einer Anordnung zur Bestimmung eines

Gesamtstroms;

Fig. 2 eine zweite erfindungsgemalfie Ausfliihrung einer Anordnung zur Bestimmung eines

Gesamtstroms;
Fig. 3 eine erste bevorzugte Ausfiihrung einer Priifstromquelle; sowie

Fig. 4 eine zweite bevorzugte Ausfiihrung einer Prifstromquelle zeigen.
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Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemalfie Ausfiihrung einer Anordnung 1 zur Bestimmung eines
Gesamtstroms. Der zu bestimmende Gesamtstrom ist durch einen oder mehrere Leiter, die
eine gemeinsame Leitung 4 bilden, durch einen magnetischen Kern 5 gefihrt. Hier sind zwei
Leiter als Leitung 4 gemeinsam durch den Kern 5 geflihrt, so dass der im Kern 5 erzeugte
Fluss durch die gerichtete Summe der Stréme der beiden Leiter bestimmt ist. Bei
entgegengerichteten Stromanteilen entspricht dies der Differenz der Strombetrage auf den

einzelnen Leitern.

Der Kern 5 weist weiterhin eine Feldsonde 6 und eine Kompensationswicklung 7 auf, die
beide mit Eingangen einer Messelektronik 3 verbunden sind, die als integrierter Schaltkreis
realisiert sein kann. Die Feldsonde 6 erzeugt ein Signal, das dem magnetischen Fluss im
Kern 5 entspricht, und gibt dieses Signal Giber Anschlussleitungen an eine Schnittstelle 8 der
Messelektronik 3 weiter. Das Signal wird dann Uber einen an der Schnittstelle
angeschlossenen Filter 9 weiter verarbeitet und das weiter verarbeitete Signal steuert einen
Treiber 10 an. Der Treiber 10 erzeugt in Abhangigkeit des verarbeiteten Signals einen
Kompensationsstrom, der an Kompensationsstromausgangen, an denen lber einen

Shuntwiderstand 12 die Kompensationswicklung anschlossen ist, bereitgestellt wird.

Eine Uiber den Shuntwiderstand 12 abfallende Spannung wird liber Eingangsanschliisse
eines Messverstarkers 13 der Messelektronik 3 verstarkt und als Messsignal fiir die Hohe
des Kompensationsstroms und somit fir die Hohe des den magnetischen Fluss im Kern 5
verursachenden Betriebsstroms an einem Signalausgang 14 bereitgestellt. Die aus der
Feldsonde 6, der Schnittstelle 8, dem Filter 9 und dem Treiber 10 gebildete Regelkette ist
derart ausgebildet, dass ein Kompensationsstrom solcher Hohe auf die
Kompensationswicklung 7 gegeben wird, dass der durch die Feldsonde 6 gemessene

magnetische Fluss im Kern 5 zu Null geregelt wird.

Um zu verhindern, dass eine permanente Restmagnetisierung des Kerns 5 eine
Verfalschung des Messsignals, insbesondere einen Offset verursacht, ist die Messelektronik
mit einer aktivierbaren Entmagnetisiervorrichtung 11 ausgestattet, die bei ihrer Aktivierung
mithilfe des Treibers 10 einen Wechselstrom auf die Kompensationswicklung einspeist. Die
Frequenz des Wechselstroms wird hierbei sukzessive erhdht, so dass dessen Amplitude
wegen der dabei steigenden Impedanz der Kompensationswicklung 7 bis auf nahezu Null
abklingt. Die Einwirkung der aus der Feldsonde 6, der Schnittstelle 8 und dem Filter 9

gebildeten Regelkette auf den Treiber 10 wird hierflr voriibergehend deaktiviert.

Zu Prifzwecken ist an die Kompensationswicklung parallel zum Treiber 10 eine aktivierbare
Prifstromquelle 15 derart angeschlossen, dass der Strom der Priifstromquelle 15 sich in

einen Uber die Kompensationswicklung 7 und einen Uber den Shuntwiderstand 12 flieRenden
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Anteil aufteilt. Die Prifstromquelle 15 ist hier weiterhin mit einem Referenzpotenzial 16
verbunden, das auch ein Versorgungspotenzial des Treibers 10 darstellt. Die
Prifstromquelle 15 kann bei Aktivierung einen Prifstrom in Form eines Rechteck-Impulses
vorgegebener Dauer und Stromstarke erzeugen, es kann aber auch bei Verwendung einer
bipolaren Prifstromquelle ein Wechselstrom mit wechselndem Vorzeichen als Prifstrom
erzeugt werden. Sofern die Dauer des Anliegens des Prufstroms ausreichend lang gewahlt
wird, dass die Regelkette vollstandig auf den durch den Priifstrom erzeugten zusatzlichen
magnetischen Fluss reagieren kann, wird der Treiber 10 einen um die Hohe des Prifstroms
geénderten Strombetrag bereitstellen, so dass diese Anderung als geanderter
Spannungsabfall am Shuntwiderstand 12 und iber den Messverstarker 13 als entsprechend
gedndertes Messsignal bestimmbar ist. Ein Kurzschluss oder Teilkurzschluss in der
Kompensationswicklung 7 als zu bestimmender Fehler bewirkt, dass der Priifstrom keinen
oder einen geringeren magnetischen Fluss im Kern 5 als erwartet verursacht, so dass die
Anderung des Signals der Feldsonde geringer als erwartet ausfillt und der Regelkreis einen
veranderten, in der Regel erhdhten Kompensationsstrom bereitstellt, der wiederum im
Vergleich zum Fall einer nicht kurzgeschlossenen Kompensationswicklung 7 zu einem
geénderten Messsignal fiihrt. Ein Vergleich der Anderung des Messsignals mit einer
Referenzénderung, die der erwarteten Anderung entspricht, erlaubt es daher, diese Fehlerart

zu erkennen.

Ein Drahtbruch im Kompensationsstromkreis kann so nicht zuverlassig ermittelt werden.
Hierzu kann aber die Entmagnetisierungsvorrichtung 11 genutzt werden. Eine Aktivierung
der Entmagnetisierungsvorrichtung 11 sollte einen dem Entmagnetisierungsstrom
entsprechenden zusatzlichen Spannungsabfall am Shuntwiderstand 12 und damit eine
entsprechende Anderung des Messsignals zur Folge haben. Wird die erwartete Anderung
des Messsignals bei Aktivierung der Entmagnetisierungsvorrichtung 11 nicht erreicht, kann

auf einen Drahtbruch im Kompensationsstromkreis geschlossen werden.

Die Anordnung 1 gemal Fig. 2 unterscheidet sich von der Anordnung aus Fig. 1 dadurch,
dass die Prifstromquelle 15 direkt in den Kompensationsstromkreis eingebunden ist und
dadurch, dass der Messverstarker 13 konkret als Operationsverstarker mit vorgeschaltetem
resistiven Spannungsteiler ausgefihrt ist. Weiterhin speist in der Anordnung 1 gemaf Fig. 2
die Entmagnetisiervorrichtung 11 den von ihr erzeugten Wechselstrom unter Umgehung des
Treibers 10 direkt in den Kompensationsstromkreis ein. Die einzelnen beschriebenen
Unterschiede zwischen den Ausflihrungsformen der Fig. 1 und den Ausflihrungsformen der
Fig. 2 konnen auch beliebig ausgetauscht werden, um weitere Ausfihrungsformen einer

erfindungsgemalen Anordnung zu bilden.
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Fig. 3 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung einer Prifstromquelle 15. Durch Anlegen eines
PWM-Signals an dem Steueranschluss 21 des Schalters 20 wird bewirkt, dass die
Spannungsquelle 22 einen temperaturstabilen Priifstrom an den Ausgangen 23, 24 der
Prifstromquelle 15 bereitstellt. Die Hohe des Prifstroms ist Uber den Tastgrad des PWM-

Signals variabel einstellbar und abschaltbar.

In Fig. 4 ist eine weitere, konkretisierte Ausgestaltung einer Priifstromquelle 15 gezeigt, bei
der der Schalter 20 als MOSFET ausgeflihrt und ein Tiefpass-Filter dem Schalter 20

nachgeschaltet ist.

Dem Fachmann ist klar, dass auch andere, insbesondere ohnehin im Gerat vorhandene
Stromquellen oder Spannungsquellen als Prifstromquelle 15 eingesetzt werden kdnnen,
sofern der durch sie eingespeiste Prifstrom bekannt ist oder anderweitig bestimmt werden

kann.
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Bezugszeichenliste

1 Anordnung

2 Betriebsstromsensor

3 Messelektronik

4 Leitung

5 Kern

6 Feldsonde

7 Kompensationswicklung
8 Schnittstelle

9 Filter

10 Treiber

11 Entmagnetisiervorrichtung
12 Shuntwiderstand

13 Messverstarker

14 Signalausgang

15 Prifstromquelle

16 Referenzpotenzial

20 Schalter

21 Steueranschluss

22 Spannungsquelle

23 Ausgang

24 Ausgang



WO 2020/052942 PCT/EP2019/072663

Patentanspriiche:

1.

Anordnung (1) zur Bestimmung eines Gesamtstroms in einer Leitung (4), umfassend:

- einen die Leitung (4) umfassenden magnetischen Kern (5) mit einer Feldsonde (6) und
einer Kompensationswicklung (7), und

- eine mit der Feldsonde (6) verbundene Messelektronik (3), die dazu eingerichtet ist,
einen Kompensationsstrom in einen die Kompensationswicklung (7) umfassenden
Kompensationsstromkreis einzuspeisen, um ein von der Feldsonde (6) gemessenen
magnetischen Fluss im Kern (5) zu Null zu regeln, und die Hohe des
Kompensationsstrom als Messsignal fiir den zu bestimmenden Gesamtstrom in der
Leitung (4) bereitzustellen

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anordnung (1) weiterhin eine Priufstromquelle (15) aufweist, die dazu eingerichtet ist,
wahrend einer Priifphase einen zusatzlichen Priifstrom in den Kompensationsstromkreis
einzuspeisen, um die Funktion der Anordnung (1) anhand einer Anderung des
Messsignals zu verifizieren,

wobei der Kompensationsstromkreis einen Shuntwiderstand (12) aufweist, wobei das
Messsignal aus einer Uber den Shuntwiderstand (12) abfallenden Spannung erzeugt
wird, und wobei die Prufstromquelle (15) mit einem Anschluss zwischen dem

Shuntwiderstand (12) und der Kompensationswicklung (7) angeschlossen ist.

Anordnung (1) nach Anspruch 1, wobei die Messelektronik (3) weiterhin dazu
eingerichtet ist, zur Entmagnetisierung des magnetischen Kerns (5) einen abklingenden
Wechselstrom zu erzeugen, wobei das Messsignal wahrend der Erzeugung des

Wechselstroms zur Verifikation der Funktion der Anordnung (1) genutzt wird.

Anordnung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Priifstromquelle
(15) zur Verifikation der Funktion der Anordnung (1) dazu eingerichtet ist, einen
Prifstrom als Wechselstrom mit einer Schwingungsdauer oder als Stromimpuls mit einer
Impulsdauer zu erzeugen, die kleiner als eine Reaktionszeit der Regelung der

Messelektronik (13) gewahlt ist.

Anordnung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Priifstromquelle

(15) als bipolare Stromquelle ausgefiihrt ist.

Verfahren zur Funktionstberpriifung einer Anordnung (1) zur Bestimmung eines
Gesamtstroms in einer Leitung (4), wobei die Anordnung (1) einen magnetischen Kern
(5) mit einer Feldsonde (6) und einer Kompensationswicklung (7), und eine mit der
Feldsonde (6) verbundene Messelektronik (13) umfasst, die dazu eingerichtet ist, einen
Kompensationsstrom in die Kompensationswicklung (7) einzuspeisen, um ein von der

Feldsonde (6) gemessenes Feld zu Null zu regeln, und die Hohe des
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Kompensationsstrom als Messsignal bereitzustellen, das Verfahren umfassend:

- zeitweises Einspeisen eines zusatzlichen Prifstroms in den Kompensationsstromkreis
und Erfassen einer zur Einspeisung korrespondierenden Anderung des Messsignals,

- Anzeigen einer Fehlfunktion der Anordnung (1), wenn die Anderung nicht einer zum
Prifstrom korrespondierenden Referenzanderung entspricht,

- Anregen eines abklingenden Wechselstroms in der Kompensationswicklung (7) und
Erfassen eines Messsignals wahrend des Anregens des abklingenden Wechselstroms,
und

- Anzeigen einer Fehlfunktion der Anordnung (1), wenn das mit dem abklingenden

Wechselstrom erfasste Messsignal nicht einem Referenzmesssignal entspricht.

Verfahren nach Anspruch 5, wobei unterschiedliche Fehlfunktionen angezeigt werden,
wenn die Anderung nicht der zum Priifstrom korrespondierenden Referenzanderung
entspricht, beziehungsweise wenn das mit dem abklingenden Wechselstrom
korrespondierende Messsignal nicht dem zum Priifstrom korrespondierenden

Referenzmesssignal entspricht.

Verwendung der Anordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4 als

Differenzstromsensor, insbesondere in einem Wechselrichter.
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