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(57)’ Resump: PROCESSO PARA A PRODUGCAO DE PO DE
POLIMERO, PO DE POLIMERO, USO DO MESMO, COMPOSIGOES
DE PVC, USO DAS MESMAS, E, MOLDADO. A invencéo refere-se a
producéo de um pdé de polimero com caracteristicas pulverulentas
aperfeicoadas, e ao uso de referido pé como um modificador de
impacto para aplicagdes de cloreto de polivinila (PVC) duro. O
modificador de impacto é constituido de particulas de polimero de
emulsdo com uma estrutura nulcleo-capa, sendo que a capa é
constituida de um polimero duro e o nucleo é constituido de um
polimero de borracha vulcanizada mole.
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“PROCESSO PARA A PRODUCAO DE PO DE POLIMERO, PO DE
POLIMERO, USO DO MESMO, COMPOSICOES DE PVC, USO DAS
MESMAS, E, MOLDADO”

A presente invengdo refere-se a produgdo de um po6 de
polimero com propriedades de po6 aperfeigoadas, € a seu uso como
modificador de impacto para aplicagdes em cloreto de polivinila (PVC)
rigido. O modificador de impacto é constituido de particulas de polimero de
emulsio que apresentam uma estrutura nucleo-capa, sendo que a capa €
constituida de um polimero duro e o nicleo é constituido de um polimero de
borracha reticulado mole.

Modificadores de impacto deste tipo sdo produzidos
usualmente via um processo de polimerizagdo em emulsdo de radical livre em
multiplos estagios.

A dispersio de modificador resultante é convertida a forma de
po6 via secagem por pulverizagdo ou via precipitagdo e subseqiiente secagem
do coagulado, e é misturada com PVC pulverulento e, se apropriado, com
aditivos convencionais.

O principio da modificagdo de impacto € baseada no
embutimento de uma fase finamente dispersa de um polimero eléastico mole
na fase de PVC continua. Esta "fase de borracha" permite melhor dissipa¢do
de energia ao impacto.

A medida que aumenta a proporgdo em peso do nucleo nas
partes de modificador de impacto, obtém-se maior eficiéncia da resisténcia a
impacto. A EP 1 201 701 e EP 1 111 001 revelam que a proporgéo da fase
mole de um modificador de impacto deveria ser maximizada para maximizar
a resisténcia a impacto.

E de conhecimento geral que as propriedades de po resultantes
tornam-se menos favoraveis a medida que o teor do nucleo de fase mole

aumenta nas particulas de polimero a serem secadas. Se o teor do polimero de
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capa duro for muito pequeno, esta capa torna-se incompleta, e, portanto, um
teor correspondentemente elevado do polimero de nucleo mole torna o
polimero seco muito pegajoso. A pegajosidade prejudica severamente as
propriedades do pd, e reduz-se a capacidade de fluxo do pd capacidade de
fluxo do po.

A US 4.278.576 ensina que a adi¢do de um p6 de carbonato de
calcio precipitado, revestido hidrofobicamente, como auxiliar de capacidade
de fluxo antes ou durante a secagem de uma dispersdo de polimero
modificador de impacto com uma alta propor¢do em peso de nucleo
aperfeigoa as propriedades do po6 resultante. |

Constitui um objeto da presente invengdo para aperfeigoar as
propriedades de um p6 modificador de impacto com uma alta propor¢éo em
peso de nucleo e com alta eficiéncia de resisténcia a impacto.

A invengdo alcanga o objeto via

um processo para a produgdo de poé de polimero de uma
dispersdo de polimero aquosa, que compreende obter a dispersdo aquosa das
particulas de polimero II via polimerizagdo em emulsdo aquosa iniciada com
radical livre de pelo menos um mondmero etilenicamente insaturado C na
presenga de particulas de polimero distribuidas de forma dispersa I, sendo que

a) o polimero do pelo menos um mondmero insaturado C
apresenta uma temperatura de transigdo vitrea > 60°C,

b) as particulas de polimero distribuidas de forma dispersa I
sdo obtidas via polimeriza¢do em emulsfio aquosa iniciada com radical livre
de uma mistura de monémeros I, constituida de

de 98,0 a 99,9 % em peso de pelo menos um mondmero
etilenicamente insaturado A cuja polimero apresenta uma temperatura de
transicdo vitrea < -20°C, e

de 0,1 a 2,0 % em peso de pelo menos um composto

(mondmero B) apresentando agdo de reticulagdo e apresentando pelo menos
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dois grupos vinila ndo-conjugados,

c) a relagdo quantitativa da mistura de mondémeros I para
monémero C é > 90 % em peso: < 10 % em peso, sendo que as quantidades
totais de mistura de mondmeros I e mondmero C ddo um total de 100 % em
peso,

d) o p6 é produzido a partir da dispersdo aquosa de particulas
de polimero II

i. via secagem por pulverizagdo na presenga de 0,1 a 15 %
em peso de pelo menos um agente anti-bloqueio, com base no peso total de
particulas de polimero II, e subseqiiente cominui¢do do p6 bruto por meio de
forcas de cisalhamento induzidas mecanicamente e/ou pneumaticamente, ou

ii. via secagem no triturador mecénico e/ou pneumatico na
presenca de 0,1 a 15 % em peso de pelo menos um agente anti-bloqueio,
baseado na quantidade total de particulas de polimero II.

Verificou-se que as propriedades de p6 propriedades de p6 de
um p6 de polimero modificador de impacto produzido via secagem por
pulverizacdo na presenga de 0,1 a 15 % em peso de um agente anti-bloqueio
sdo marcantemente aperfeicoadas via cisalhamento subseqiiente via forgas de
cisalhamento induzidas mecanicamente e/ou pneumaticamente.

Quando comparado com o pé bruto, o p6é assim tratado
apresenta capacidade de fluxo aperfeigoada, maior densidade volumétrica, e
menos tendéncia ao incrustagdo ao ser armazenado sob carga;

A invencdo também proporciona composi¢des de PVC
compreendendo o p6 de polimero produzido por meio do processo inventivo,
e proporciona moldados produzidos usando-se as composi¢des de PVC
resultantes.

O didmetro médio das particulas das particulas de polimero II
situa-se na faixa de 100 a 500 nm, de preferéncia, de 220 a 320 nm.

Os copolimeros de enxerto da constituigdo quimica inventiva
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sdo conhecidos per se.

O nucleo das particulas € constituido de um polimero de
emulsdo reticulado (polimero I) com uma temperatura de transi¢do vitrea
< -20°C. A capa € constituida de um polimero de pelo menos um mondémero
C, sendo que isto é compativel com PVC e apresentando uma temperatura de
transi¢éo vitrea > 60°C.

O teor da capa de enxerto é de 10 a 0,1 % em peso, de
preferéncia, de 7 a 3 % em peso. Ela compreende de 90 a 100 % em peso do
mondmero etilenicamente insaturado C. Exemplos do mondémero C séo
metacrilatos de alquila C;-C,, alquila acrilatos com C;-Cs, cloreto de vinila,
estireno, ou acrilonitrila, ou misturas dos mesmos. O monémero C usado de
forma particularmente preferivel compreende metacrilato de metila. Além
disso, também ¢é possivel adicionar outros monomeros etilenicamente
insaturados copolimerizaveis aos mondmeros C, sendo que as quantidades
totais de mondmero C e do mondmero etilenicamente insaturado ddo um total
de 100 % em peso. O polimero da capa ¢ compativel vantajosamente com
PVC.

Os copolimeros de enxerto compreendem de 90 a 99,9 % em
peso, de preferéncia, de 93 a 97 % em peso, de um nicleo de enxerto mole
constituido de uma borracha reticulada constituida dos monémeros A e B
(polimero I).

A titulo de exemplo, os mondmeros A foram selecionados do
grupo dos acrilatos de alquila C,-Cg, de preferéncia, acrilato de butila, acrilato
de 2-etilexila, ou de misturas dos mesmos. Além destes, também é possivel
adicionar outros mondmeros etilenicamente insaturados copolimerizaveis aos
mondmeros A. O conteudo de mondmero A € de 95 a 100 % em peso, sendo
que as quantidades totais de mondémero A e do mondmero etilenicamente
insaturado ddo um total de 100 % em peso.

Os mondmeros B atuam como agentes de reticulagdo e suas
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quantidades usadas sdo de 0,1 a 2,0 % em peso. Os mondmeros B séo
compostos apresentando a¢do de reticulagdo e apresentando pelo menos dois
grupos vinila nio-conjugados, sendo que exemplos compreendem metacrilato
de alila, metacrilato de butanodiol, ou acrilato de diidrodiciclopentadienila.

A relagdo em peso do polimero I para monémero C € maior
que 90 % em peso até menor que 10 % em peso, de preferéncia, maior que 93
% em peso até menor que 7 % em peso, de forma particularmente preferivel,
maior que ou igual a 97 % em peso até menor que ou igual a 3 % em peso,
sendo que as quantidades totais d3o um total de 100 % em peso. Verificou-se
que a eficiéncia de resisténcia a impacto passa através de um ponto 6timo na
faixa inventiva.

Os polimeros de enxerto séo preparados via polimerizagdo em
emulsdo em dois estagios, primeiramente polimerizando os monoémeros A + B
para dar a borracha de poliacrilato reticulada, e, entdo, em sua presenca,
polimerizar os mondémeros C. Os iniciadores usados podem compreender
iniciadores soltiveis em 4gua que se decompdem termicamente ou sistemas
redox. Exemplos de iniciadores vantajosos de se decompdem termicamente
sdo peroxodissulfato de soédio, peroxodissulfato de potassio, ou
peroxodissulfato de aménio. Exemplos de sistemas redox que podem ser
usados sdo hidroperéxidos em combinag@o com agentes redutores. O processo
de polimerizagio em emulsio pode empregar emulsificantes convencionais,
como: alquila, arila, alcanila, derivados de C;o-Cj3-alquila de 4acido
benzenossulfonico, ou os correspondentes sulfatos, ou sulfatos de poliéter,
acidos graxos etoxilados, ésteres graxos etoxilados, alcodis graxos etoxilados,
aminas graxas etoxiladas, amidas graxas etoxiladas, alquilfendis graxos
etoxilados, ou 4cidos organosfosforicos. O processo de polimerizagdo em
emulsdo ocorre a uma temperatura de 10 a 100°C. Ele pode ser realizado, seja
como um processo em bateladas ou, entio, em forma de um processo de

alimentacdo, incluindo um procedimento envolvendo estigios ou gradientes.
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Prefere-se o procedimento de alimentagdo em que uma por¢do da mistura de
polimeriza¢do é usada como carga inicial e é aquecida a temperatura de
polimerizagdo, e a polimerizaggo incipiente ¢é realizada e, entdo, adiciona-se o
resto da mistura de polimerizagdo, usualmente por meio de duas ou mais
linhas de alimentagdo separadas, das quais uma ou mais compreendem os
mondmeros em forma pura ou emulsificada, continuamente, em estagios, ou
com imposi¢do de um gradiente de concentragdo enquanto se conserva o
processo de polimerizagao.

De acordo com a invengdo, o copolimero de enxerto pode
apresentar distribui¢do de tamanhos de particulas bi- ou multimodal. Ele pode
compreender pelo menos dois tipos de borracha de enxerto que apresentam a
mesma constitui¢do quimica, porque aqueles didmetros médios de particulas
diferem em pelo menos 30 nm, de preféréncia, em pelo menos 50 nm. O teor
indicado aqui do tipo de borracha de enxerto com o maior didmetro médio das
particulas é de pelo menos 15 %, de preferéncia, de pelo menos 20 % e em
particular de pelo menos 25 %, baseado no copolimero de enxerto como um
todo. O seu didmetro médio das particulas é, de preferéncia, de preferéncia, na
faixa de 200 a 500 nm, em particular de 250 a 350 nm. O teor do tipo de
borracha de enxerto com o menor didmetro médio das particulas € de pelo
menos 5 %, de preferéncia, de pelo menos 8 %, e em particular de pelo menos
12 %, baseado no polimero de enxerto como um todo. Seu didmetro médio
das particulas situa-se, de preferéncia, na faixa de 50 a 250 nm, em particular
de 80 a 200 nm. Além destes, podem estar presentes outros tipos de borracha
de enxerto Yy, Y,, Y3, etc., sendo que seus didmetros médios de particulas
situam-se entre aqueles dos tipos X e Z da borracha de enxerto.

Distribui¢des de tamanhos de particulas multimodais podem
ser obtidas através de diversos métodos: uma distribui¢do objetivada de
tamanhos de particulas pode ser produzida até mesmo com pardmetros de

sintese durante o processo de polimerizagdo em emulsdo. Também € possivel
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misturar dispersdes monomodais produzidas por meio de polimerizagdo em
emulsdo segundo o processo de sintese, ou misturar pds apropriados apos as
dispersdes terem secado.

Borrachas de enxerto com distribui¢do de tamanhos de
particulas definida, comparativamente estreita, sdo preparadas vantajosamente
por meio do método de “latex de semeadura”. O latex de semeadura € a
emulsdo aquosa de um polimero dos mondmeros C, de preferéncia, um
homopolimero de estireno, de metacrilato de metila, de um Acrilato de alquila
C;-Cs, ou é um copolimero destes mondmeros. O didmetro médio das
particulas do polimero €, de preferéncia, de 10 a 50 nm. Neste método, a
emulsdo dos mondmeros A + B é realizada na presenga da carga inicial do

latex de semeadura, cujos solidos montam a de 0,01 a 7 % em peso, de

preferéncia, de 0,1 a 5 % em peso, dos mondmeros. O didmetro médio das

particulas da borracha de enxerto depende, portanto, da quantidade de solido
usado como carga inicial: se a quantidade de sélido for elevada, é possivel
usar como fatores de controle a quantidade de latex de semeadura ou a sua
concentracgio.

O copolimero de enxerto de particulas finas obtido durante a
polimeriza¢do dos mondmeros C na presenga da borracha de constituida dos
mondmeros A + B é secado, e mistura-se quantidades de 1 a 25 % em peso do
modificador de impacto pulverulento sdo misturados com p6é de PVC e com
aditivos convencionais, p. ex. cargas, estabilizadores, e auxiliares de
processamento, e sdo processados por meio de métodos convencionais dando
moldados de PVC com alta resisténcia a impacto.

Outra possibilidade € combinar as particulas de polimero II do
modificador de impacto, antes do processo de secagem com pulverizagdo,
com particulas de polimero III obtidas via polimeriza¢do em emulsio aquosa
iniciada com radical livre de pelo menos um mondmero etilenicamente

insaturado D, sendo que estes apresentam uma temperatura de transi¢do vitrea
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> 50°C (mondémeros D).

Exemplos dos mondmeros D sdo acrilatos de alquila C;-Cs,
metacrilatos de alquila C;-C,, estireno, acrilonitrila, 4cido metacrilico, 4cido
acrilico, ou compostos apresentando agdo de reticulagdo e apresentando pelo
menos dois grupos vinila ndo-conjugados, ou misturas dos mesmos. Além
destes, também € possivel adicionar outros mondmeros etilenicamente
insaturados copolimerizaveis aos mondmeros D, sendo que as quantidades
totais de monomero D e do mondmero etilenicamente insaturado ddo um total
de 100 % em peso.

Estas particulas de polimero D apresentam, de preferéncia,
uma constitui¢io de copolimero que é miscivel com PVC. Se as particulas de
polimero D adicionadas nfo sdo particulas reticuladas, uma constitui¢do de
copolimero preferida ¢ constituida de pelo menos 75 % em peso de
metacrilato de metila e até 25 % em peso de outros acrilatos de alquila C;-Cg
e metacrilatos de alquila C;-C,. Outra constitui¢do preferida de copolimero
compreende pelo menos 65 % em peso de estireno e até 35 % em peso de
acrilonitrila.

O diametro médio das particulas das particulas de polimero III
¢ de 50 a 300 nm, de preferéncia, de 70 a 170 nm. O teor é superior a 5 % em
peso e inferior a 30 % em peso, com base na quantidade de particulas de
polimero II.

Exemplos de outros mondmeros etilenicamente insaturados
copolimerizaveis que também podem ser adicionados aos mondmeros A, C e
D sdo acido acrilico, acido metacrilico, 4acido etilacrilico, acido alilacético,
acido crotdnico, acido vinilacético, hemiésteres maléicos, como maleato de
monometila, suas misturas ou seus sais de aménio e de metal de alcali, 1-
olefinas lineares, 1-olefinas de cadeia ramificada ou olefinas ciclicas, p. ex.
eteno, propeno, buteno, isobuteno, penteno, ciclopenteno, hexeno, cicloexeno,

octeno, 2,4,4-trimetil-1-penteno, se desejado misturado com 2,4,4-trimetil-2-
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penteno, Cg-Cy¢ olefina, 1-dodeceno, C;,-Cy4 olefina, octadeceno, 1-eicoseno
(Ca), Ca0-Cas olefina; oligoolefinas preparadas via catéilise de metaloceno e
apresentando uma dupla ligagdo terminal, p. ex. oligopropeno, oligoexeno, e
oligooctadeceno; olefinas preparadas via polimerizagdo catidnica e
apresentando alto teor de a-olefina, p. ex. poliisobuteno. |

Alquil éteres de alila e vinila apresentando de 1 a 40 atomos de
carbono no radical alquila, sendo que o radical alquila também pode portar
outros subétituintes, como um grupo hidréxi, um grupo amino, ou um grupo
dialquilamino, ou podem portar um ou mais grupos alcoxilato, p. ex. metil
vinil éter, etil vinil éter, propil vinil éter, isobutil vinil éter, 2-etilexil vinil
éter, vinil cicloexil éter, vinil 4-hidroxibutil éter, decil vinil éter, dodecil vinil
éter, octadecil vinil éter, 2-(dietilamino)etil vinil éter, 2-(di-n-butilamino)etil
vinil éter, metildiglicol vinil éter, e também os correspondentes alil éteres e
misturas dos mesmos.

Acrilamidas e acrilamidas substituidas por alquila, p. ex.
acrilamida, metacrilamida, N-t-butilacrilamida, N-metil(met)acrilamida.

Mondmeros contendo grupos sulfo, p. ex.. acido alilsulf6nico,
acido metalilsulfonico, estirenosulfonato, &cido vinilsulfénico, 4cido
aliloxibenzenossulfénico, acido 2-acrilamido-2-metilpropanossulfénico, seus
sais de amonio ou de metal alcalino correspondentes, e misturas dos mesmos.

Alquil ésteres com C;-Cg ou ésteres de hidroxialquila C;-C4 de
acido acrilico, acido metacrilico, ou acido maléico, ou ésteres de alcodis com
C,-C;s alcoxilados com de 2 a 50 mol de oxido de etileno, de 6xido de
propileno, de 6xido de butileno, ou de misturas dos mesmos, com acido
acrilico, acido metacrilico, ou 4acido maléico, p. ex. metil (met)acrilato, etil
(met)acrilato, propil (met)acrilato, isopropil (met)acrilato, butil (met)acrilato,
hexil (met)acrilato, 2-etilexil (met)acrilato, hidroxietil (met)acrilato,
hidroxipropil (met)acrilato, monoacrilato de 1,4-butanodiol, maleato de

dibutila, acrilato de etildiglicol, acrilato de metilpoliglicol (11 EQO), ésteres



10

15

20

25

10

(met)acrilicos de oxo-alcool com C,3/C;s reagidos com 3, 5, 7, 10, ou 30 mol
de 6xido de etileno e, respectivamente, suas misturas.

(Met)acrilatos de alquilaminoalquila ou
alquilaminoalquil(met)acrilamidas ou seus produtos de quaternizagdo, p. ex.
(met)acrilato de 2-(N,N-dimetilamino)etila, (met)acrilato de 3-(N,N-
dimetilamino)propila,  cloreto  de  (met)acrilato de  2-(N,N,N-
trimetilamonio)etila, 2-dimetilaminoetil(met)acrilamida, 3-dimetilamino-
propil(met)acrilamida, cloreto de propil(met)acrilamida de 3-trimetilaménio.

Esteres de alila e vinila de acidos monocarboxilicos com C;-
Cso, p ex. formiato de vinila, acetato de vinila, propionato de vinila, butirato
de vinila, valerato de vinila, 2-etilexanoato de vinila, nonanoato de vinila,
decanoato de vinila, pivalato de vinila, palmitato de vinila, estearato de vinila,
laureato de vinila.

Outros mondmeros que podem ser mencionados sio:

N-Vinilformamida, N-vinil-N-metilformamida, estireno, «-
metilestireno, 3-metilestireno, butadieno, N-vinilpirrolidona, N-vinilimidazol,
1-vinil-2-metilimidazol, 1-vinil-2-metilimidazolina, N-vinilcaprolactama,
acrilonitrila, metacrilonitrila, alcool de alila, 2-vinilpiridina, 4-vinilpiridina,
cloreto de dialildimetilamonio, cloreto de vinilideno, cloreto de vinila,
acroleina, metacroleina, e vinilcarbazol, e misturas dos mesmos.

E possivel adicionar antioxidantes na dispersdo antes do
processo de secagem com pulverizagdo. A forma em que os antioxidantes séo
misturados com a dispersio de polimero é a de pelotas, de solido
pulverulento, ou, de preferéncia, de dispersdo. A adi¢do de antioxidantes €
descrita a titulo de exemplo na EP 44 159 e EP 751 175. Um objetivo
particular para se adicionar antioxidantes é o de evitar aquecimento
espontineo e igni¢do espontdnea do produto secado com pulverizagdo durante

0 armazenamento e o transporte. Antioxidantes preferidos sdo aqueles

selecionados da classe de substidncias dos alquilfendis obstruidos
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estericamente ou de seus condensados. Antioxidantes possiveis podem ser
encontrados em Plastics Additives Handbook, 5° ed., Munich 2000, 1-139,
Hanser Verlag.

Agentes anti-bloqueio também sdo adicionados na dispersdo
durante o processo de secagem com pulverizagdo. As quantidades adicionadas
do agente anti-bloqueio s3o de 0,1 a 15 % em peso, de preferéncia, de 3 a 8 %
em peso. Em uma concretizagdo preferida usa-se agentes anti-bloqueio
hidrofobizados. Os agentes anti-bloqueio sfo pés de particulas finas, por
exemplo, constituidos de carbonato de calcio, talco, ou silicas. Exemplos de
agentes anti-bloqueio hidrofobizados sdo carbonato de célcio revestido com
dcidos graxos ou com alcodis graxos, por exemplo acido estedrico ou 4cido
palmitico, ou silicas modificadas quimicamente por meio de tratamento
superficial com silanos reativos, por exemplo com clorosilanos ou com
hexametildissilazano. E preferivel usar carbonato de cilcio revestido com
acido estedrico. O tamanho das particulas primarias dos agentes anti-bloqueio
¢, de preferéncia, menor que 100 nm.

E possivel usar qualquer um dos moinhos conhecidos pela
pessoa versada na arte para moagem fina, de forma a aplicar cisalhamento no
p6 obtido do processo de secagem com pulverizagdo € cominuir 0 mesmo.
Estes compreendem moinhos de corte, moinhos de impacto, como moinhos
com impacto por rotor ou moinhos com impacto de jato, moinhos rolantes,
moinhos de rolos, ou rolos de desbaste, moinhos compreendendo materiais de
desbaste, p. ex. moinhos de orificio, moinhos de haste, moinhos autégenos,
moinhos planetarios, moinhos vibratérios, moinhos centrifugos, ou moinhos
agitados, ¢ também secadoras com moinho. O maquindrio de cominuigio
encontra-se descrito em Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, 6°
ed., vol. 11, p. 70 e vol. 33, pp. 41-81. E preferivel usar moinhos que
apresentam classifica¢do de peneira, e equipamento particularmente preferido

compreende granuladores finos com peneiras e granuladores finos com
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rotores (desbastadores-picadores).

Exemplos

Teores de sélidos foram determinados geralmente por meio de
secagem de uma quantidade definida do polimero dispersdo aquosa (cerca de
5 g) a 140°C em uma cabine de secagem a peso constante. Em cada caso
realizou-se duas medigdes separadas. O valor indicado de cada um dos
exemplos € o valor médio dos dois resultados de medigéo.

O didmetro médio das particulas do particulas de copolimero
foi determinado geralmente via difragdo de luz dindmica em uma dispersdo
aquosa com de 0,005 a 0,01 % em peso, a 23°C, por meio de um Autosizer
IIC da Malvern Instruments, Inglaterra. O valor indicado é o didmetro médio
da avaliacdo cumulativa (média z cumulativa) da fungdo de auto-correlagdo

medida (padrao ISO 13321).

Exemplo 1
Uma mistura constituida de 323,8 g de agua deionizada e 2,27

g de um latex de polimero aquoso a 33 % em peso (preparado via
polimerizagdo em emulsdo de estireno iniciada com radical livre) com um
didmetro ponderal médio das particulas Dyso de 30 nm foi aquecida a 80°C
sob nitrogénio em um reator de polimerizagdo com volume de 2 litros com
agitador de 1dmina e equipamento de aquecimento/resfriamento. Com este
objetivo, adicionou-se 8,06 g de uma solugdo aquosa a 7 % em peso de
peroxodissulfato de s6dio na temperatura indicada acima. Ap6s 10 min,
iniciou-se o fluxo de alimentagdo 1 e o fluxo de alimentagdo 2. Um fluxo de
alimentacdo 1 foi introduzido de maneira dosada, uniformemente, ao longo de
3 h. O fluxo de alimentagdo 2 foi introduzido de maneira dosada,
uniformemente, ao longo de 5 h.

Fluxo de alimentagdo 1 foi uma emulsdo aquosa preparada a

partir de
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191,7 ¢ de 4gua deionizada

10,0 g de uma solugdio aquosa a 45 % em peso do sal de s6dio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2A1l, marca
comercial da Dow Chemical Company)

40,0 g de uma solugdo aquosa a 3 % em peso de pirofosfato de s6dio
708,94 g de n-butila acrilato
3,56 g de metacrilato de alila

O fluxo de alimentagdo 2 foi dividido por 24,2 g de uma
solugdio aquosa a 7 % em peso de peroxodissulfato de sodio.

Uma vez terminado o fluxo de alimentagdo 1, iniciou-se o
fluxo de alimenta¢do 3 apés 1 h e foi introduzido de maneira dosada,
uniformemente, ao longo de 1 h.

O fluxo de alimentagdo 3 era uma emulsdo aquosa preparada a

partir de
54,15 ¢ de agua deionizada
50g de uma solug¢do aquosa a 45 % em peso do sal de sodio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;3 (Dowfax® 2A1, marca
comerical da Dow Chemical Company)
375¢g de metacrilato de metila

Uma vez terminados os fluxos de alimentagdo 2 e 3,
prosseguiu-se agitando a 80°C durante mais 0,5 h, e a mistura de reagéo foi
entio resfriada a4 temperatura ambiente. A dispersdo aquosa de polimero
resultante apresentou um teor de sélidos de 52,8 % em peso. O tamanho
médio das particulas foi de 303 nm.

Exemplo Comparativo 1

Preparou-se uma dispersdo de acordo com a especificagdo do
Exemplo Inventivo 1 com a diferenca indicada a seguir:

O fluxo de alimentagdo 1 foi uma emuls@o aquosa preparada a

partir de
125,1¢g de agua deionizada
10,0 g de uma solu¢do aquosa a 45 % em peso do sal de sodio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2Al1, marca
comercial da Dow Chemical Company)
40,0 g- de uma solugdo aquosa a 3 % de pirofosfato de sédio
608,25 g de n-butil acrilato

3,00 g de metacrilato de alila
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O fluxo de alimentagdo 3 foi uma emulsdo aquosa preparada a

partir de
54,15 ¢ de 4gua deionizada
50¢g de uma solugdo aquosa a 45 % em peso do sal de sodio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2Al, marca
comercial da Dow Chemical Company)
138,75 ¢ de metacrilato de metila

A dispersdo aquosa de polimero resultante apresentou um teor
de solidos de 53,2 % em peso. O tamanho médio das particulas foi de 305 nm.

Exemplo Comparativo 2

Preparou-se uma dispersio de acordo com a descri¢do do
Exemplo Inventivo 1 com a diferenga a seguir:

O fluxo de alimentag¢do 1 foi uma emulsdo aquosa preparada a

partir de
191,7 ¢ de agua deionizada
100 g de uma solugdo aquosa a 45 % em peso do sal de sédio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2Al, marca
comercial da Dow Chemical Company)
40,0 g de uma solugio aquosa a 3 % de pirofosfato de sédio
671,63 g de n-butil acrilato
338¢ de metacrilato de alila
O fluxo de alimentacdo 3 foi uma emulsio aquosa preparada a
partir de:
54,15¢g de agua deionizada
50¢g de uma solucio aquosa a 45 % em peso do sal de soédio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2Al, marca
comercial da Dow Chemical Company)
75,0 g de metacrilato de metila

A dispersdo aquosa de polimero resultante apresentou um teor
de solidos de 53,5 % em peso. O tamanho médio das particulas foi de 299 nm.

Exemplo Comparativo 3

Preparou-se uma dispersdo de acordo com a descrigdo do
Exemplo Inventivo 1 com a diferenga a seguir:
O fluxo de alimentagdo 1 foi uma emulsdo aquosa preparada a

partir de:



1917 g
10,0 g

40,0 g
690,28 g
347¢

partir de:

54,15¢
5,0g

5625 ¢

15

de agua deionizada _

de uma solugdo aquosa a 45 % em peso do sal de sédio de um
sulfonato de difenil éter substituido em Cj; (Dowfax® 2Al, marca
comercial da Dow Chemical Company)

de uma solugdo aquosa a 3 % de pirofosfato de sodio

de n-butil acrilato

de metacrilato de alila

O fluxo de alimentagdo 3 foi uma emulsdo aquosa preparada a

de 4dgua deionizada

de uma solugdo aquosa a 45 % em peso do sal de sddio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2A1l, marca
comercial da Dow Chemical Company)

de metacrilato de metila

A dispersdo aquosa de polimero resultante apresentou um teor

5  desélidos de 53,6 % em peso. O tamanho médio das particulas foi de 300 nm.

Exemplo Comparativo 4

Preparou-se uma dispersdo de acordo com a descri¢do do

Exemplo Inventivo 1 com a diferenga a seguir:

10 partir de:

191,7 g
10,0 g

40,0 g
727,59 g
3,66 g

partir de:

54,15 ¢
50g

18,75 g

O fluxo de alimentag¢do 1 foi uma emulsdo aquosa preparada a

de agua deionizada ,
de uma solugdo aquosa a 45 % em peso do sal de sédio de um
sulfonato de difenil éter substituido em Cj; (Dowfax® 2A1, marca
comercial da Dow Chemical Company)

de uma solu¢do aquosa a 3 % de pirofosfato de sédio

de n-butil acrilato

de metacrilato de alila

O fluxo de alimentagdo 3 foi uma emulsdo aquosa preparada a

de 4gua deionizada

de uma solugdo aquosa a 45 % em peso do sal de sodio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2A1, marca
comercial da Dow Chemical Company)

de metacrilato de metila

A dispersdo aquosa de polimero resultante apresentou um teor

de soélidos de 53,1 % em peso. O tamanho médio das particulas foi de 291 nm.

15

Exemplo Comparativo 5
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Uma mistura constituida de 323,8 g de 4gua deionizada e 2,27
g de um latex de polimero aquoso a 33 % em peso (preparado via
polimerizagio em emulsdo de estireno iniciada com radical livre) com um
didmetro ponderal médio das particulas Dyso de 30 nm foi aquecida a 80°C
sob nitrogénio em um reator de polimerizagdo com volume de 2 litros com
agitador de ldmina e equipamento de aquecimento/resfriamento. Com este
objetivo, adicionou-se 8,06 g de uma solugdo aquosa a 7 % em peso de
peroxodissulfato de sédio a temperatura previamente indicada. Ap6s 10 min
iniciou-se o fluxo de alimenta¢io 1 e o fluxo de alimentagdo 2. Ambos os

fluxos de alimentacdo foram introduzidos de maneira dosada, uniformemente,

ao longo de 3 h.
O fluxo de alimenta¢do 1 foi uma emulséo aquosa preparada a
partir de:
24587 g de agua deionizada
150¢g de uma solugdo aquosa a 45 % em peso do sal de sédio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2Al, marca
comercial da Dow Chemical Company)
40,0 g de uma solugfo aquosa a 3 % de pirofosfato de sodio
746,25 g de n-butil acrilato
375¢ de metacrilato de alila

O fluxo de alimenta¢do 2 foi dividido por 24,2 g de uma
solugfio aquosa a 7 % em peso de peroxodissulfato de sodio.

Uma vez terminados os fluxos de alimentagio 1 e 2,
prosseguiu-se agitando a 80°C durante mais 0,5 h, ¢ a mistura de reagdo foi
entdo resfriada 4 temperatura ambiente. A dispersdo aquosa de polimero
resultante apresentou um teor de sélidos de 53,0 % em peso. O tamanho
médio das particulas foi de 288 nm.

Exemplo Inventivo 2

Uma mistura constituida de 323,8 g de 4gua deionizada e 3,64
g de um latex de polimero aquoso a 33 % em peso (preparado via
polimerizagdo em emulsdo de estireno iniciada com radical livre) com um

didmetro ponderal médio das particulas Dyso de 30 nm foi aquecida a 80°C
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sob nitrogénio em um reator de polimerizagdo com volume de 2 litros com
agitador de ldmina e equipamento de aquecimento/resfriamento. Com este
objetivo, adicionou-se 8,06 g de uma solugdo aquosa a 7 % em peso de
peroxodissulfato de s6dio a temperatura previamente indicada. Ap6s 10 min
iniciou-se o fluxo de alimentagiio 1 e o fluxo de alimentagdo 2. O fluxo de
alimentagdo 1 foi introduzido de maneira dosada, uniformemente, ao longo de
3 h. O fluxo de alimentagio 2 foi introduzido de maneira dosada,
uniformemente, ao longo de 5 h.

O fluxo de alimentagfo 1 foi uma emulso aquosa preparada a

partir de:
1912 ¢ de agua deionizada
10,0 g de uma solugio aquosa a 45 % em peso do sal de sbédio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2Al, marca
comercial da Dow Chemical Company)
40,0 g de uma solugfio aquosa a 3 % de pirofosfato de sédio
709,83 g de n-butil acrilato
2,67¢g de metacrilato de alila

O fluxo de alimentagdo 2 foi dividido por 24,2 g de uma
solugdo aquosa a 7 % em peso de peroxodissulfato de sodio.

Uma vez terminado o fluxo de alimentagdo 1, iniciou-se o
fluxo de alimentacdo 3 ap6s 1 h e foi introduzido de maneira dosada,

uniformemente, sobre 1 h.

O fluxo de alimentagdo 3 foi uma emulséo aquosa preparada a

partir de:
54,15 ¢ de 4gua deionizada
50¢g de uma solucdio aquosa a 45 % em peso do sal de sodio de um
sulfonato de difenil éter substituido em Cj (Dowfax® 2A1l, marca
comercial da Dow Chemical Company)
375¢g de metacrilato de metila

Uma vez que os fluxos de alimentagdo 2 e 3 terminaram,
continuou-se agitando a 80°C durante mais 0,5 h, e a mistura de reagdo foi
entdo resfriada a temperatura ambiente. A dispersdo aquosa de polimero
resultante apresentou um teor de sélidos de 53,5 % em peso. O tamanho

médio das particulas foi de 266 nm.
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Exemplo Comparativo 6

Preparou-se uma dispersdo de acordo com a descri¢do do

Exemplo Inventivo 2 com a diferenca a seguir:

O fluxo de alimentagdo 1 foi uma emulsdo aquosa preparada a

5  partir de:
191,7 g de agua deionizada
10,0 g de uma solu¢iio aquosa a 45 % em peso do sal de s6dio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2Al, marca
comercial da Dow Chemical Company)
40,0 g de uma solugio aquosa a 3 % de pirofosfato de sédio
672,47 g de n-butil acrilato
2,53 g de metacrilato de alila
O fluxo de alimenta¢o 3 foi uma emulsio aquosa preparada a
partir de:
54,15 ¢ de 4agua deionizada
50g de uma solugdo aquosa a 45 % em peso do sal de s6dio de um
' sulfonato de difenil éter substituido em Cj; (Dowfax® 2A1, marca
comercial da Dow Chemical Company)
750 ¢g de metacrilato de metila

A dispersdo aquosa de polimero resultante apresentou um teor
de sélidos de 53,6 % em peso. O tamanho médio das particulas foi de 264 nm.

10 Exemplo Comparativo 7

Preparou-se uma dispersdo de acordo com a descrigdo do

Exemplo Inventivo 2 com a diferenca a seguir:

O fluxo de alimentagdo 1 foi uma emulso aquosa preparada a

partir de:
191,7¢ de agua deionizada
10,0 g de uma solugdo aquosa a 45 % em peso do sal de soédio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2Al, marca
comercial da Dow Chemical Company)
40,0 g de uma solug¢do aquosa a 3 % de pirofosfato de s6dio
691,13 g de n-butil acrilato
2,63¢g de metacrilato de alila

15

partir de:

O fluxo de alimentagio 3 foi uma emulso aquosa preparada a
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54,15 ¢ de agua deionizada

50¢g de uma solucgdo aquosa a 45 % em peso do sal de s6dio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;2 (Dowfax® 2A]l, marca
comercial da Dow Chemical Company)

56,25 g de metacrilato de metila

A dispersdo aquosa de polimero resultante apresentou um teor
de sélidos de 53,5 % em peso. O tamanho médio das particulas foi de 260 nm.

Exemplo Comparativo 8

5 Preparou-se uma dispersdo de acordo com a descri¢do do
Exemplo Inventivo 2 com a diferenga a seguir:

O fluxo de alimentagdo 1 foi uma emulsdo aquosa preparada a

partir de:
191,7 ¢ de agua deionizada
10,0 g de uma solugio aquosa a 45 % em peso do sal de sodio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2A1l, marca
comercial da Dow Chemical Company)
40,0 g de uma solugfo aquosa a 3 % de pirofosfato de sédio
728,51 g de n-butil acrilato
2,74 g de metacrilato de alila
O fluxo de alimentacdo 3 foi uma emulsdo aquosa preparada a
10  partir de:
54,15¢g de dgua deionizada
50¢g de uma solugdo aquosa a 45 % em peso do sal de sédio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2A1, marca
comercial da Dow Chemical Company)
18,75 g de metacrilato de metila

A dispersdo aquosa de polimero resultante apresentou um teor
de sélidos de 53,8 % em peso. O tamanho médio das particulas foi de 262 nm.

Exemplo Comparativo 9

Uma mistura constituida de 323,8 g de 4gua deionizada e 3,64

15 g de um latex de polimero aquoso a 33 % em peso (preparado via
polimeriza¢do em emulsdo de estireno iniciada com radical livre) com um
didmetro ponderal médio das particulas Dyso de 30 nm foi aquecida a 80°C

sob nitrogénio em um reator de polimerizagdo com volume de 2 litros com

agitador de ldmina e equipamento de aquecimento/resfriamento. Com este
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objetivo, adicionou-se 8,06 g de uma solugdo aquosa a 7 % em peso de
peroxodissulfato de sédio a temperatura previamente indicada. Ap6s 10 min
iniciou-se o fluxo de alimentagfio 1 e o fluxo de alimentagdo 2. Ambos os
fluxos foram introduzidos de maneira dosada, uniformemente, ao longo de 3
h.

O fluxo de alimentagdo 1 foi uma emulsdo aquosa preparada a

partir de:
24534 ¢ de agua deionizada
150¢g de uma solucdo aquosa a 45 % em peso do sal de sodio de um
sulfonato de difenil éter substituido em C;; (Dowfax® 2A1, marca
comercial da Dow Chemical Company)
40,0 g de uma solugdo aquosa a 3 % de pirofosfato de sédio
747,19 g de n-butil acrilato
281¢g de metacrilato de alila

O fluxo de alimentagdo 2 foi dividido por 24,2 g de uma
solugdo aquosa a 7 % em peso de peroxodissulfato de sodio.

Uma vez terminados os fluxos de alimentagdo 1 e 2,
prosseguiu-se agitando a 80°C durante mais 0,5 h, e a mistura de reagdo foi
entdo resfriada a temperatura ambiente. A dispersdo aquosa de polimero
resultante apresentou um teor de sélidos de 53,3 % em peso. O tamanho

médio das particulas foi de 260 nm.

Determinacio da resisténcia a impacto de moldados de PVC

Uma mistura constituida de:

100 partes de p6 de PVC (Solvin 265 RE, Solvay)

7 partes de estabilizante de Pb (Baeropan R 2930 SP 1, Baerlocher)
6 partes de CaCO; (Hydrocarb 95 T, Omya), €

4 partes de TiO; (Kronos 2220, Kronos International)

juntamente com 7 partes (baseado no teor de sélidos) das
dispersdes de polimero dos Exemplos Inventivos 1 e 2 e dos Exemplos
Comparativos de 1 a 9, foi carregada em um rolo (moinho de dois rolos 110P
da Collin GmbH), e produziu-se uma ldmina moida por meio de moagem com
rolo a 180°C durante 8 min. Isto foi prensado a 190°C durante 8 min a 15 bar
e, entdo, durante 5 min a 200 bar para dar uma ldmina prensada, que foi

resfriada a 200 bar ao longo de 8 min. Retirou-se com o uso de serra dois
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corpos de prova da lidmina prensada e, em seguida, ranhuradas. As
resisténcias a impacto com ranhura foram determinadas por meio do método
de Charpy com base em DIN 53753. Usou-se corpos de prova com espessura
de 3 mm e estas foram ranhuradas com Vs duplos com raio da ranhura de 0,1
mm. Usou-se um testador de impacto com péndulo Zwick (B5102E) para
realizar o teste, sendo que o valor nominal para a energia disponivel do

péndulo é de 1 J. O valor médio foi calculado a partir de dez medigdes

individuais.
Tabela 1
Teor de capa Tec?r de agente Resisténcia a
em % em Tamanho das| reticulador no | impacto com
particulas nucleo ranhura
peso (% em peso) [kJ/mz]
Exemplo 1 5 303 nm 0,5 % 52,4
Exemplo 2 5 266 nm 0,38 % 53
Exemplo Comparativo 1 18,5 305 nm 0,5 % 40,4
Exemplo Comparativo 2 10 299 nm 0,5 % 49
Exemplo Comparativo 3 7,5 300 nm 0,5 % 51
Exemplo Comparativo 4 2,5 291 nm 0,5 % 50,2
Exemplo Comparativo 5 0 288 nm 0,5 % 42,7
Exemplo Comparativo 6 10 264 nm 0,38 % 50
Exemplo Comparativo 7 7,5 260 nm 0,38 % 49
Exemplo Comparativo § 2,5 262 nm 0,38 % 46,7
Exemplo Comparativo 9 0 260 nm 0,38 % 45,4

Secagem por pulverizacdo

Uma dispersio de polimero de acordo com Exemplo 1 foi
secada com pulverizagdo. A secagem por pulverizagdo ocorreu em uma torre
de pulverizagio com atomizagio por bocais de fluido simples de 1,0 mm a 45
bar usando-se o método de N, direto com temperatura de entrada na torre de
135°C e temperatura de saida de 58°C. 4,0 % em peso (com base no teor de
solidos da dispersdo) de carbonato de célcio revestido com éacido estearico
(Winnofil S da Solvay) foram introduzidos continuamente de maneira dosada
pelo alto da torre de pulverizagdo com o auxilio de uma rosca dupla
controlada por peso, simultaneamente a dispersdo de polimero.

Propriedades de po
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Tamanho do grao

Tamanho ponderal médio das particulas dsy foi medido com
um Malvern Mastersizer 2000/Hydro 2000 G.

Densidade volumétrica

Densidade volumétrica foi determinada de acordo com EN
ISO 60.

Capacidade de fluxo

A determinacdo da capacidade de fluxo foi baseada em DIN
EN ISO 2431. Usou-se aqui um copo de fluxo DIN 53 211 com bocal de 6
mm. '

Incrustagdo

A tendéncia a incrustagdo foi medido carregando-se 200 g do
p6 de teste com uma peneira de 1000 pm em um tubo de plastico (didmetro
interno de 100 mm, altura de 160 mm) posicionada sobre um disco de Petri
(didmetro de 120 mm). Colocou-se na carga de p6 uma limina de plastico
circular (didmetro de 98 mm) e um peso (latdo) de 15 kg. Apés um tempo de
permanéncia de 2 h a 22°C, os pesos foram removidos e o p6 prensado foi
transferido cuidadosamente para uma peneira de 2000 pm em uma maquina
agitadora de peneira (Fritsch analysette 3Pro). O empilhamento de peneiras
foi fechado e a amostra foi peneirada com uma amplitude de 0,4 mm. Mediu-
se 0 tempo necessario para que todo o po caisse através da peneira.

Exemplo 3

O pdé de polimero obtido do processo de secagem com
pulverizagdo foi cisalhado por meio de um granulador fino baseado em rotor
(RFG 150 da Alexanderwerk) com insergéo de peneira de 0,5 mm.

Exemplo Inventivo 4

O p6é de polimero obtido do processo de secagem com
pulverizaggo foi cisalhado por meio de um granulador fino baseado em rotor

(RFG 150 da Alexanderwerk) com uma inser¢do de peneira de 0,63 mm.
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Exemplo 5
O p6 de polimero obtido do Exemplo Inventivo 4 foi cisalhado

por meio de um granulador fino baseado em rotor (RFG 150 da
Alexanderwerkd) com inser¢do de peneira de 0,5 mm.

Exemplo 6

O pé de polimero obtido do processo de secagem com
pulverizagdo foi cisalhado a 700 rpm por meio de um desbastador-picador
(R165N da Alexanderwerkd) com insergéo de peneira de 0,3 mm.

Exemplo 7

O p6 de polimero obtido do processo de secagem com
pulverizacdo foi cisalhado a 700 rpm por meio de um desbastador-picador
(R165N da Alexanderwerkd) com insergdo de peneira de 0,63 mm.

Exemplo 8

O pé de polimero obtido do processo de secagem com
pulverizagdo foi cisalhado a 330 rpm por meio de um desbastador-picador
(R300N da Alexanderwerkd) com insergdo de peneira de 0,3 mm.

Exemplo Comparativo 10

O pé de polimero obtido do processo de secagem com

pulverizagdo foi usado diretamente.

Tabela 2
Tamanho do | Densidade | Capacidade | Incrustagio
gréo dso volumétrica de fluxo
Exemplo 3 275 pm 0,32 g/ml 0,97 g/s 7s
Exemplo 4 240 um 0,31 g/ml 0,96 g/s 7s
Exemplo 5 233 um 0,35 g/ml 1,24 g/s 4s
Exemplo 6 222 uym 0,39 g/ml 1,18 g/s 30s
Exemplo 7 257 um 0,39 g/ml 1,46 g/s 35s
Exemplo 8 197 um 0,43 g/ml 1,60 g/s 42 s
Exemplo Comparativo 10 349 um 0,24 g/ml 0,79 g/s 38 s
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REIVINDICACOES

1. Processo para a produgio de p6 de polimero a partir de uma

dispersio de polimero aquosa, caracterizado pelo fato de que compreende

obter a dispersdo aquosa das particulas de polimero II via polimerizagéo em
emulsdo aquosa iniciada com radical livre de pelo menos um mondmero
etilenicamente insaturado C na presenga de particulas de polimero
distribuidas de forma dispersa I, sendo que

a) o polimero do pelo menos um mondmero insaturado C
apresenta uma temperatura de transigfo vitrea > 60°C,

b) as particulas de polimero distribuidas de forma dispersa I
sdo obtidas via polimerizagdo em emulsdo aquosa iniciada com radical livre
de uma mistura de mondmeros I, constituida de

de 98,0 a 99,9 % em peso de pelo menos um mondmero
etilenicamente insaturado A cujo polimero apresenta uma temperatura de
transicéo vitrea < -20°C, e

de 0,1 a 2,0 % em peso de pelo menos um composto
(mondmero B) apresentando agdo de reticula¢do e apresentando pelo menos
dois grupos vinila ndo conjugados,

c) a relagdo quantitativa da mistura de mon6meros I para
monémero C é > 90 % em peso: < 10 % em peso, sendo que as quantidades
totais de mistura de monémeros I e mondémero C ddo um total de 100 % em
peso,

d) o p6 é produzido a partir da dispersdo aquosa de particulas
de polimero II

i. via secagem por pulverizagdo na presenca de 0,1 a 15 %
em peso de pelo menos um agente anti-bloqueio, com base no peso total de
particulas de polimero II, e subseqiiente cominuigo do p6 bruto por meio de
forcas de cisalhamento induzidas mecanicamente e/ou pneumaticamente, ou

ii. via secagem no triturador mecénico e/ou pneumatico na
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presenga de 0,1 a 15 % em peso de pelo menos um agente anti-bloqueio,

baseado na quantidade total de particulas de polimero II.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que se usa um granulador fino baseado em peneira, um
granulador fino baseado em rotor ou um moinho fluidizador para cominuir o

po bruto.

3. Processo de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que se usa um moinho fluidizador para o processo de secagem no

triturador.

4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes de

1 a 3, caracterizado pelo fato de que as particulas de polimero II apresentam

uma distribui¢do de tamanhos de particulas multimodal, e compreendem pelo
menos duas populagdes de particulas que apresentam a mesma composi¢do
quimica, ou uma diferente, cujos didmetros ponderais médios das particulas
diferem de uma para a outra em pelo menos 30 nm, sendo que o teor da
populacéo de particulas com o maior didmetro médio das particulas € de pelo
menos 15 % em peso e o teor da populagdo de particulas com o menor
didmetro médio das particulas é de pelo menos 5 % em peso.

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 4, caracterizado pelo fato de que, antes do processo de processo de

secagem por pulverizagdo, particulas de polimero III obtidas via
polimerizagdo em emuls3o aquosa iniciada com radical livre de pelo menos
um mondmero etilenicamente insaturado D sdo adicionadas a dispersdo
aquosa das particulas de polimero 11, sendo que

a. o polimero do pelo menos um mondémero insaturado D
apresenta uma temperatura de transigéo vitrea > 50°C,

b. o teor das particulas de polimero III, com base na
quantidade de particulas de polimero II, é > 5 % em peso € < 30 % em peso,

c. 0 pelo menos um mondémero D foi selecionado do grupo que
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consiste de acrilatos de alquila C,;-Cg, metacrilatos de alquila C;-C,, estireno,
acrilonitrila, 4cido metacrilico, 4cido acrilico, ou dos compostos apresentando
acdo de reticulagio e apresentando pelo menos dois grupos vinila ndo
conjugados, ou de misturas dos mesmos.

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 5, caracterizado pelo fato de que a relagdo quantitativa da mistura de
mondmeros I para mondmero C é de >93 % em peso : <7 % em peso a <97

% em peso : > 3 % em peso.

7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 6, caracterizado pelo fato de que

a. de 95 a 100 % em peso dos mondémeros A foram
selecionados do grupo dos acrilatos de alquila C;-Cs, butadieno, ou de
misturas dos mesmos,

b. 0 monémero B foi selecionado do grupo de metacrilato de
alila, dimetacrilato de butanodiol, ou acrilato de diidrodiciclopentadienila,

| c. de 90 a 100 % em peso dos monémeros C foram
selecionados do grupo dos metacrilatos de alquila C;-C4, os acrilatos de
alquila C;-Cg, cloreto de vinila, estireno, acrilonitrila, ou de misturas dos
mesmos.

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 6, caracterizado pelo fato de que o mondémero A usado compreende

acrilato de n-butila e/ou acrilato de 2-etilexila, o monémero B usado
compreende metacrilato de alila, e o monémero C usado compreende

metacrilato de metila.

9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 8, caracterizado pelo fato de que o agente anti-bloqueio apresenta um
tamanho das particulas primarias < 100 nm.
10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o agente anti-bloqueio usado
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compreende carbonato de calcio revestido com 4cido estearico.

11. P6 de polimero, caracterizado pelo fato de que pode ser

obtido por meio de um processo como definido em qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 10.

12. Uso de p6 de polimero como definido na reivindicagdo 11
caracterizado pelo fato de que € para modificagdo de cloreto de polivinila

(PVC).

13. Composigdes de PVC, caracterizadas pelo fato de que

compreendem de 0,1 a 50 % em peso de p6 de polimero como definido na

reivindicagdo 11 distribuidos homogeneamente.

14. Uso de composigdes de PVC como definidas na

reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato de que é para a produgdo de

moldados.

15. Moldado, caracterizado pelo fato de que € produzido

usando composi¢des de PVC como definidas na reivindicagdo 13.
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RESUMO

“PROCESSO PARA A PRODUCAO DE PO DE POLIMERO, PO DE
POLIMERO, USO DO MESMO, COMPOSICOES DE PVC, USO DAS
MESMAS, E, MOLDADO” ' |

A invengdo refere-se a produgéo de um pd de polimero com
caracteristicas pulverulentas aperfeigoadas, e ao uso de referido p6 como um
modificador de impacto para aplicages de cloreto de polivinila (PVC) duro.
O modificador de impacto ¢ constituido de particulas de polimero de emulséo
com uma estrutura niicleo-capa, sendo que a capa é constituida de um
polimero duro e o nucleo é constituido de um polimero de. borracha

vulcanizada mole.
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