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de maniere a étre efficace aprés une usure partielle de la bande de roulement 2, aprés avoir modifié le montage du pneumatique sur
le véhicule de maniere & placer ladite seconde protubérance vers l'extérieur du véhicule.



10

15

20

25

30

WO 2006/040331 PCT/EP2005/055197

1

PNEUMATIQUE POURVU DE DEUX PROTUBERANCES POUR DEVIER LES
PROJECTIONS LATERALES

(0001) L'invention concerne les pneumatiques pour véhicules routiers de type poids lourd et
en particulier les pneumatiques qui sont pourvus de dispositifs pour dévier les projections
latérales d'eau lorsqu'un véhicule équipé desdits pneumatiques roule sur une chaussée

recouverte d'eau.

(0002) Lors d'un roulage par temps de pluie, les manceuvres de dépassement ou de
croisement avec un véhicule poids lourd sont souvent tres délicates pour les autres usagers
compte tenu des quantités importantes d'eau qui peuvent €tre projetées latéralement par ledit
véhicule et qui, en atteignant les pare-brise des autres véhicules, réduisent considérablement la
visibilité.

(0003) Un pneumatique pour poids lourd est de facon générale composé de deux bourrelets
destinés a étre en contact avec une jante de montage, d'un sommet pourvu d'une bande de
roulement présentant une surface de roulement destinée a venir en contact avec le sol pendant le

roulage et de deux flancs assurant la liaison entre cette bande de roulement et les bourrelets.

(0004) Un tel pneumatique est renforcé par une armature de carcasse s'éliendant d'un
bourrelet a I'autre et une armature de renforcement du sommet située radialement a 1'extérieur de
I'armature de carcasse, cette armature de sommet comprenant au moins deux nappes de renforts
empilées c'est-a-dire placées les unes sur les autres. Chaque nappe de I'armature de sommet est
en général composée d'une pluralité de renforts disposés de maniére a faire un angle allant de 0°
a 70° avec la direction circonférenticlle, mais il n'est cependant pas exclu que l'angle des

renforts puisse €tre supérieur a 70°.

(0005) La bande de roulement d'un pneumatique poids lourd est pourvue d'une sculpture
formée d'éléments de relief délimités par des découpures (rainures et/ou incisions) destinées a

assurer, entre autres, au pneumatique des performances d'adhérence sur route mouillée.

(0006) Le pneumatique présente un encombrement de largeur maximale L mesuré au niveau
de ses flancs lorsqu'il est monté sur sa roue de montage et soumis a ses conditions nominales
d'utilisation de pression et de charge (L représente la distance maximale entre les points des

flancs axialement les plus €éloignés).

(0007) Le brevet européen EP 1048489 décrit la mise en ceuvre d'un dispositif comprenant
au moins une protubérance en mélange de caoutchouc prévue sur au moins un des flancs du

pneumatique.
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(0008) Ces éléments forment des protubérances dont le rdle est de dévier/modifier la
trajectoire du flux de liquide projeté afin d'éviter que ce flux ne soit projeté trop en hauteur en
formant un brouillard génant les autres usagers de la route et notamment ceux effectuant une

manceuvre de dépassement ou de croisement du véhicule.

(0009) La solution décrite dans ce brevet permet de limiter les augmentations de
températures a l'intérieur de la bande de roulement et notamment au voisinage des extrémités

des nappes de renforcement de sommet.

(0010) Toutefois, il apparait & 1'usage que le dispositif décrit dans ce brevet perd de son
efficacité avec l'usure de la bande de roulement puisque celui-ci, du fait méme de l'usure, tend a

se rapprocher de plus en plus de la surface de la chaussée.

(0011) Le pneumatique de l'invention cherche a améliorer cet état de fait en proposant une
solution telle que la distance minimale du dispositif évacuateur d'eau soit toujours supéricure a
une distance minimale efficace de la chaussée pendant toute la durée d'utilisation du
pneumatique (c'est-a-dire jusqu'a atteindre le niveau correspondant a une usure limite
nécessitant un changement de pneumatique ou un rechapage par mise en place d'une nouvelle

bande de roulement).

(0012) Dans ce but, un pneumatique pour véhicule poids lourd selon l'invention comprend :
e deux bourrelets destinés a €tre en contact avec une jante de montage,

e un sommet pourvu d'une bande de roulement présentant une surface de

roulement destinée a venir en contact avec le sol pendant le roulage,
e deux flancs faisant la liaison entre le sommet et les bourrelets,

e une premicre protubérance en saillie sur un desdits flancs et une seconde
protubérance en saillie sur 'autre desdits flancs pour dévier latéralement les
projections d'eau lors d'un roulage sur chaussée mouillée, lesdites protubérances

étant décalées radialement par rapport a la surface de roulement,

ce pneumatique étant caractérisé en ce que les décalages radiaux des premicre et seconde

protubérances sont différents.

(0013) Par définition, le décalage radial d'une protubérance est mesuré, sur une coupe

méridienne (c'est-a-dire dans un plan contenant 'axe de rotation) comme la distance radiale
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(c'est-a-dire perpendiculairement a 1'axe de rotation) entre un point du profil extéricur de la
protubérance obtenu comme le point de tangence d'une droite tangente audit profil extérieur et
passant par un point de la bande de roulement situé axialement le plus a I'extérieur du c6té de la

protubérance et un point axialement le plus a I'extérieur de la bande de roulement.

(0014) Le profil extérieur d'un protubérance comprend de part et d'autre de ce point de
tangence une premier profil radialement externe et un second profil radialement interne, ces

premier et second profils se raccordant au profil externe du flanc du pneumatique.

(0015) Préférenticllement, 1'écart des décalages radiaux est au moins égal a la moitié de
I'épaisseur de la bande de roulement; 1'épaisseur de la bande de roulement étant mesurée a 1'état
neuf entre la surface de roulement de ladite bande et la premi¢re nappe de renforcement du

sommet du pneumatique.

(0016) Dans une variante de réalisation avantageuse d'un pneumatique selon l'invention,
chaque protubérance est en totalité située radialement a l'intérieur d'un profil identique au profil
transversal de la bande de roulement et ce profil étant déplacé radialement vers l'intérieur d'au
moins la moitié de 1'épaisseur de ladite bande de roulement, de manicre a réduire la quantité de

mélange de caoutchouc supplémentaire liée a la présence d'une protubérance.

(0017) Grice au pneumatique selon l'invention, il est possible a l'utilisateur de choisir le
sens de montage dudit pneumatique en placant cOté extérieur véhicule soit I'une soit l'autre des
protubérances, étant entendu que préférentiellement, un pneumatique neuf selon l'invention est
placé sur un véhicule de telle sorte que le flanc comportant la protubérance ayant le plus petit
décalage radial (c'est-a-dire celui dont la paroi externe est la plus proche de la chaussée) soit
situé a l'extérieur du véhicule sur lequel est monté ledit pneumatique. Pour faciliter le montage
du pneumatique a I'état neuf, il est préférable que ce pneumatique soit pourvu d'un signe visible
pour indiquer le sens de montage sur un véhicule, la protubérance dont la distance radiale des
points de raccordement entre la paroi externe et interne est la plus grande étant placée cOté

extérieur véhicule.

(0018) Apres usure partielle de la bande de roulement d'un pneumatique selon l'invention,
ledit pneumatique est alors retourné sur sa jante de montage de manicre a présenter sur le flanc
extérieur au véhicule la seconde protubérance qui, compte tenu qu'elle était sensiblement plus
¢loignée de la chaussée que la premicre est alors efficace puisqu'elle est & une distance radiale

par rapport a la chaussée supérieure a celle de 1'autre protubérance.
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(0019) Des lors que le pneumatique comprend une armature de renforcement du sommet
située radialement a I'extérieur de l'armature de carcasse, cette armature de sommet comprenant
au moins deux nappes superposées et chaque nappe étant pourvue de renforts sous la forme de
fils ou cables, il est judicieux d'appliquer l'enseignement du brevet EP 1048489. Dans ce cas, la
protubérance située au plus pres de la surface de roulement a I'état neuf répond aux criteres
énoncés dans ce brevet (I'autre protubérance étant encore plus éloignée de ladite surface satisfait

elle méme a ces criteres).

(0020) De cette manicre, il est en effet possible a la fois d'obtenir un effet pérenne pendant
toute la durée d'utilisation d'un pneumatique selon l'invention et de limiter les élévations de

température au voisinage des extrémités de nappes consécutives a l'ajout de maticre

caoutchouteuse.

(0021) La disposition selon l'invention des protubérances sur chacun des flancs permet en
outre, et des lors que le profil radialement interne desdites protubérances est appropri€, un
empilage aisé des pneumatiques les uns sur les autres du fait que les protubérances n'empéchent
plus cet empilage : on s'arrange pour mettre un flanc pourvu d'une protubérance initialement la
plus éloignée de la surface de roulement en contact avec un flanc pourvu d'une protubérance
située au plus pres de la surface de roulement. Par profil radialement interne approprié, on
entend ici que celui-ci doit permetire de loger la protubérance d'un autre pneumatique lors de
l'empilage. Ce profil est dit complémentaire des lors qu'il est possible d'emboiter les
protubérances 1'une dans l'autre tout en ayant un contact latéral entre lesdites protubérances.
Ainsi il est possible d'obtenir un effet de centrage et de blocage lors de la formation d'une pile

de pneumatiques.

(0022) L'invention propose aussi une méthode d'utilisation de pneumatiques comportant des
flancs, une bande de roulement et une protubérance sur chaque flanc pour dévier les projections

latérales d'eau, ladite méthode consistant  :

e rdaliser de tels pneumatiques en prévoyant de metire une premicre protubérance avec
un premier décalage radial par rapport a la surface externe de la bande de roulement
et une seconde protubérance sur l'autre flanc avec un second décalage radial, le

premier décalage radial étant inférieur au second,;

e monter, a 1'état neuf, sur un essicu d'un véhicule poids lourd, de tels pneumatiques en
position droite et en position gauche, de telle facon que lesdits pneumatiques
présentent leurs flancs pourvus des premieres protubérances orientés vers l'extérieur

dudit véhicule;
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e rdaliser un retournement de chacun desdits pneumatiques sur leur roue apres une
usure partielle des bandes de roulement de mani¢re a présenter les flancs pourvus
des secondes protubérances orientés vers l'extérieur du véhicule pour poursuivre

l'usure de la bande de roulement jusqu'a la limite d'usure prévue.

(0023) Préférentiellement, les pneumatiques selon I'invention sont montés sur I'essieu avant.

(0024) L'invention sera micux comprise a 1'aide du dessin joint a la présente description, ce

dessin comprenant des variantes données a titre d'exemples non limitatifs :

la figure 1 montre une coupe méridienne schématique d'un pneumatique pour poids

lourd selon l'invention comprenant une protubérance sur chacun de ses flancs ;

la figure 2 montre, en superposition, une variante de réalisation de protubérances sur

des flancs d'un méme pneumatique ;

la figure 3 montre la constitution d'une pile de pneumatiques pourvus de

protubérances selon l'invention.

(0025) Par souci de simplification, les mémes €léments matériels sur les figures comportent

les mémes signes de références.

(0026) La figure 1 représente une coupe partielle d'un pneumatique pour poids lourd selon
I'invention réalisée dans un plan méridien, c'est-a-dire dans un plan contenant I'axe de rotation
dudit pneumatique. Ce pneumatique 1 de dimension 315/70 R 22.5 comprend une région de
sommet 2 reliée a des bourrelets 31, 32 respectivement par des flancs 41, 42. Le sommet 2 du
pneumatique comporte une surface de roulement 21 radialement a I'extérieur, cette surface étant
destinée a venir en contact avec la chaussée pendant le roulage du pneumatique. Cette
surface 21 se termine axialement en deux points N1 et N2 a partir desquels se raccordent les
profils externe des flancs 41, 42. Les points N1 et N2 correspondent aux points axialement les
plus a l'extérieur de l'empreinte de contact de la surface de roulement sous les conditions

nominales d'usage du pneumatique. Le pneumatique montré a la figure 1 correspond au

pneumatique a la sortie du moule de vulcanisation.
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(0027) Sur chaque flanc 41, 42 on distingue une protubérance 51, 52 en saillie vers
l'extérieur par rapport au pneumatique. Chaque protubérance 51, 52 est dans le cas présent

réalisée par moulage au moment du moulage et de la vulcanisation du pneumatique 1.

(0028) La protubérance 51 (respectivement 52) est limitée par une surface externe (dont on
voit le profil 510 -respectivement 520 - sur la coupe) comprenant une surface supérieure 511
(respectivement 521)  radialement &  lextéricur et une  surface  inférieure 512
(respectivement 522) radialement a l'intérieur, l'intersection desdites deux surfaces se faisant
suivant une ligne dont la trace sur le plan de coupe correspond a un point G1 (respectivement
G2). On note G1 (respectivement G2) le point de tangence d'une droite virtuelle D1
(respectivement D2) passant par le point d'extrémité axiale N1 (respectivement N2) de la
surface de roulement21 et tangente au profil extérieur 510 (respectivement 520) de la

protubérance 51 (respectivement 52).

(0029) Le profil extéricur du flanc 41 (respectivement 42) est constitué des trois parties

suivantes :

e unc partic 412 (respectivement 422) quasiment rectiligne prenant naissance au

point N1 et s'étendant radialement vers l'intérieur et axialement vers l'extérieur,

e unc partic 411 (respectivement 421) du profil du flanc reliée au bourrelet 31

(respectivement 32),

o le profil extérieur 510 (respectivement 520) de la protubérance 51 reliant les

deux précédentes parties de profil flanc.

(0030) Selon l'invention, le pneumatique 1 est monté sur un véhicule de facon que son
flanc 41 soit placé a I'extérieur dudit véhicule (repéré par une fleche marquée EXT), la distance
radiale H1 entre le point G1 et le point N1 étant supérieure a la distance radiale H2 entre le
point G2 et le point N2. Par distance radiale entre deux points, on entend la distance entre ces

points mesurée dans une direction perpendiculaire a 1'axe de rotation.

(0031) De cette manicre, 'efficacité est assurée pendant une premiere phase d'utilisation du
pneumatique, c'est-a-dire au moins jusqu'a une usure correspondant & un niveau repéré sur la

figure 1 par la courbe U tracée en pointillés.

(0032) Apres cette premicre phase d'usage, le pneumatique est alors monté sur le méme
véhicule de mani¢re a ce que la protubérance 52 soit désormais positionnée a 1'extérieur dudit
véhicule pour modifier la trajectoire du flux de liquide projeté tout en étant a une distance

appropriée du sol. Compte tenu de 1'écart initial de hauteur entre les deux protubérances, la
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protubérance 52 se trouve maintenant a une distance du sol sensiblement identique 2 celle de la

protubérance 51 a l'état neuf.

(0033) Préférenticllement, I'écart de distance radiale (égal a la différence entre les distances
H1 et H2) entre les points G1 et G2 est au moins égal a la hauteur de mélange de caoutchouc

usé entre I'état neuf et le niveau d'usure repéré par la courbe U.

(0034) Dans le cas présenté avec la figure 1, les protubérances 51 et 52 ont des profils
géomélriques, vus dans le plan de coupe méridien, qui ne sont pas identiques. Elles se
distinguent par des distances axiales L1 et L2, respectivement, qui sont différentes ; la distance
axiale L1 de la protubérance 51 mesurée dans la direction axiale par rapport au point axialement
le plus a I'extéricur du flanc 41 pourvu de ladite protubérance est supéricure a la distance axiale
L2 de la protubérance 52 mesurée par rapport au point axialement le plus a l'extéricur du

flanc 42 portant la protubérance 52.

(0035) La figure 2 représente une superposition des profils des protubérances 51 et 52 d'une
variante avantageuse de pneumatique selon l'invention. Hormis un décalage dans la direction

radiale, ces protubérances 51 et52 ont dans le cas présent un profil en coupe identique.

(0036) Dans cette variante, les protubérances sont congues de facon qu'a 1'état neuf les
droites virtuelles D1 et D2 fassent respectivement des angles al et a2 différents, lesdites
droites D1 et D2 passant par les points d'extrémité axiale N1 et N2 de la surface de
roulement 21 et tangentes respectivement aux protubérances 51 et 52 aux points G1 et G2.
Selon l'invention, les points G1 et G2 sont, respectivement, & des distances H1 et H2 d'une

droite parallele a I'axe de rotation et passant par les points N1 et N2.

(0037) Apres une usure sensiblement égale a la moitié¢ de I'épaisseur a user de la bande de
roulement (ce niveau d'usure étant repéré par la ligne U en traits pointillés), la droite
virtuelle D2' passant par le nouveau point d'extrémité axiale N2' de la surface de roulement et
tangente a la protubérance 52 initialement placée cOté intéricur véhicule est sensiblement
parallele a la droite D1 tangente a la protubérance 51 placée initialement cOté extérieur véhicule.
De cette facon, on conserve une efficacité inchangée méme aprés une usure partielle

correspondant a la moitié de 1'épaisseur de 1a bande de roulement.

(0038) Dans les variantes présentées aux figures 1 et 2, les éléments de renforcements de la
structure interne des pneumatiques n'ont pas été représentés de fagon a ne pas compliquer

lesdites figures. Il est bien entendu que l'enseignement du document EP 1048489 peut
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avantageusement €tre appliqué a ces deux variantes : dans pareil cas, les protubérances sont
disposées en tenant compte des éléments de renforcement interne de maniere a limiter
l'incidence sur le niveau thermique des mélanges de caoutchouc résultant de la présence desdites

protubérances.

(0039) Bien que la réalisation de protubérances continues dans le sens circonférentiel soit
préférée, on ne sort pas du cadre de l'invention en réalisant au moins une des protubérances de
facon discontinue dans le sens circonférentiel, les discontinuités étant appropriées pour ne pas

trop réduire 1'effet escompté sur la déviation du flux de liquide en roulage.

(0040) La figure 3 montre un empilement de trois pneumatiques 1, 1' et 1" identiques.
Chacun de ces pneumatiques comporte sur un flanc une protubérance 51 et sur 'autre flanc une
protubérance 52, lesdites protubérances étant positionnées conformément a 1'invention. Grace a
I'écart de distance radiale de ces protubérances, il est aisé de réaliser un empilement tel que
montré, le flanc 41 pourvu d'une protubérance 51 d'un pneumatique 1 étant en contact avec le
flanc 42 pourvu d'une protubérance 52 d'un pneumatique 1'. En choisissant 1'écart de distance
radiale des protubérances et les géoméiries radialement a l'intérieur des profils desdites
protubérances (comme représenté) il est possible d'obtenir un effet de centrage de l'ensemble

des pneumatiques d'une méme pile.
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REVENDICATIONS

1 - Pneumatique (1) pour véhicule poids lourd comportant :

- deux bourrelets (31, 32) destinés a étre en contact avec une jante de montage,

- un sommet pourvu d'une bande de roulement (2) présentant une surface de roulement (21)

destinée a venir en contact avec le sol pendant le roulage,
- deux flancs (41, 42) assurant la liaison entre cette bande de roulement et les bourrelets,

- une premiere protubérance (51) en saillie sur un desdits flancs et une seconde
protubérance (52) en saillic sur l'autre desdits flancs pour dévier latéralement les projections
d'eau lors d'un roulage sur chaussée mouillée, lesdites protubérances (51, 52) étant décalées

radialement par rapport 2 la surface de roulement,

ce pneumatique étant caractérisé en ce que les décalages radiaux (H1, H2) des premicre et
seconde protubérances (51, 52) sont différents, le décalage radial d'une protubérance étant égal,
sur une coupe méridienne, a la distance radiale (c'est-a-dire perpendiculairement a 1'axe de
rotation) entre un point axialement le plus a l'extérieur de la bande de roulement et un point du
profil extérieur de la protubérance obtenu comme le point de tangence d'une droite tangente
audit profil extérieur et passant par ledit point de la bande de roulement situé axialement le plus

al'extéricur du coté de la protubérance.

2 - Pneumatique (1, 1') pour véhicule poids lourd selon la revendication 1 caractérisé en ce que,
I'écart des décalages radiaux (H1, H2) est au moins égal a la moitié€ de 1'épaisseur de la bande de

roulement.

3 - Pneumatique (1, 1') pour véhicule poids lourd selon la revendication 1 ou la revendication 2
caractéris€ en ce que chaque protubérance (51, 52) est toute enticre situé radialement a
l'intérieur d'un profil identique au profil transversal de la bande de roulement et ce profil étant
déplacé radialement vers l'intérieur d'au moins la moitié de 1'épaisseur de ladite bande de
roulement, de maniere a réduire la quantité de mélange de caoutchouc supplémentaire liée a la

présence d'une protubérance.
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4 -. Pneumatique (1) pour véhicule poids lourd selon l'une des revendications 1 a 3 caractérisé
en ce que les profils radialement externe de la protubérance d'un flanc et radialement interne de
la protubérance de l'autre flanc sont complémentaires, c'est-a-dire que ces protubérances
permettent 'emboitage d'un pneumatique sur un autre pneumatique, lesdits pneumatiques étant
pourvus avec ces deux protubérances, les protubérances dans la position emboitée étant en

contact I'une contre 1'autre.

5 — Pneumatique (1) pour véhicule poids lourd selon 1'une des revendications 1 a 4 caractérisé
en ce qu'il est pourvu d'un signe visible pour indiquer le sens de montage dudit pneumatique
neuf sur un véhicule, la protubérance dont la distance radiale des points de raccordement entre

la paroi externe et interne est la plus grande étant placée cOté extérieur véhicule.

6 — M¢éthode d'utilisation de pneumatiques sur un véhicule poids lourd, ces pneumatiques
comportant des flancs (41, 42), une bande de roulement et une protubérance (51, 52) sur chaque

flanc pour dévier les projections latérales d'eau, ladite méthode consistant a :

- réaliser de tels pneumatiques en prévoyant de mettre sur un flanc (41) une premicre
protubérance (51) avec un premier décalage radial (H1) par rapport a la surface externe de la
bande de roulement et une seconde protubérance (52) sur l'autre flanc (42) avec un second
décalage radial (H2), le premier décalage radial (H1) étant inférieur au second décalage

radial (h2);

- monter, a 1'état neuf, sur un essieu d'un véhicule poids lourd, de tels pneumatiques en
position droite et en position gauche, de telle fagcon que lesdits pneumatiques présentent leurs

flancs (41) pourvus des premicres protubérances (51) orientés vers l'extéricur dudit véhicule;

- apres une usure particlle des bandes de roulement, réaliser un retournement de
chacun desdits pneumatiques sur leur roue de maniere a présenter les flancs (42) pourvus des
secondes protubérances (52) orientés vers l'extérieur du véhicule et poursuivre l'usage des

pneumatiques jusqu'a usure limite prévue de la bande de roulement.

7 — Méthode d'utilisation selon la revendication 6 caractérisée en ce que les pneumatiques

pourvus de protubérances sont montés sur I'essicu avant du véhicule.
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