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Keskipakoiserotin

Esilld oleva keksintd kohdistuu hdyrynerotuslaitteiseiin, eri-

tyisesti keskipakeoiserottimiin,

Tehokkaimmin esilld olevaa kekesintsd voidaan hyodyntdaid lampés-
voimataloudessa, mm. atomivoimaloissa, hoyryn valierotus-
Jja kuumennus jdr jestelmdssd turbiinissa, joka toimii kosteal-

la tai heikosti ylikuumentuneella hoyrylli.

Keksintod voidaan kdyttdsa kaasu- ja dljyteollisuudessa seka
muilla tuotannon haaroilla, joissa tarvitaan kaksikomponent-

tisten seocsten erotusta.

Ennestdin tunnetaan keskipakoiserotin (SU A 1 000 108), joka
kdsitt8a vaipan, johon on sovitettu perdkkain kostean hdyryn
kammio, erotuskammio ja kuivan héyryn kammio ja samansuuntai-
segti govitetut erotusputket, joiden vdliin on asetettu valys.
Erotuskammiosta on yhteyskanava kuivan héyryn kammioon. Mai~
nittu kanava on tehty erotuskammion givuseinidmian., Tdllainen
erotuskammion rakenne, jossa hdéyryn poisto tapahtuu erctus-
kammion sivuseindmiesd sijaiteevan kanavan kautta, synnyttida
epdtasaisen paineen alenemigen tdssd kammiossa, Tdmi johtaa
nopeukesien muutokseen erotuskammiossa ja erotustehokkuuden

alenemisgeen.

Ennestddn on tunnettu myds keskipakoiserotin (US A 42 86 88%) ,
johon on sovitettu peridkkd@in kostean hoyryn kammio, erotus-
kammio ja kuivan hdyryn kammio, jotka on erotettu toisistaan
putkilevyilld, joista jokaiseen on kiinnitetty putket ja toi-
geen putkilevyyn kiinnitetyt putket on sijoitettu samansuun-
taisesti ja vdlykeen kanssa osittain vastaavien putkien sisa-
puolelle, jotka on kiinnitetty toiseen putkilevyyn. Erotus-

kammion eivuseindmidn on tehty aukko, jossa on giihen liitet-—



ty putkiyhde hoyryn purkamiseksi tasta kammiosta ja paineen
alentamisgekei giind. Kuitenkin hoyryn sivupoietosta erotus-—
kammicata aiheutuu hdéyryn epdtasainen middrdllinen poisto,
Jjoka saa aikaan epatasaieen paineen laskun tdssgid kammioesa ja

johtaa nopeuksien muutokseen erotuskammiossa sekd erotuste-

hokkuuden laskuun.

Sen seurauksena, ettd hdiyry johdetaan erotuskammiosta sen si-
vugeindmidan tehdyn aukon kautta, on vdlttiamédtontd kostean
hoyryn lisépéddstd turbiinista keskipakoiserottimeen. Tami
johtaa turbiinin tehokkuuden alenemiseen. Tamin lisdkai 1lii-~
tosputken kdytto hoyryn johtamigseen erotuskammiosta heikentaid
vaippaa, miksd vaatii vaipan seindmien paksuuden lisddmista,
mik& puolestaan johtaa keskipakoiserottimen metallipitoisuu-

den kohoamiseen,

Keksinnodn padtarkoituksena on saada aikaan keskipakoiserotin,
jossa erotuskammion rakenteen avulla saadaan tasainen paineen

aleneminen aiina.

Tamé saavutetaan eilla, ettd vaipalla varustetussa keskipa-
koigerottimessa, johon on perdkkdin sovitettu kostean héyryn
kammio, erotuskammio ja kuivan héyryn kammio, jotka on ero-
tettu toisistaan putkilevyillid, joista jokaiseen on kiinni-
tetty putket ja putket, jotka on kiinnitetty toiseen putkile-
vyyn, on koaksiaalisesti ja vdlykeen kanssa asetettu osittain
vastaavien putkien sisdpuolelle, jotka on kiinnitetty toi-
seenputkilevyyn ja, joilla on pienempi halkaisija, kun taas
hdyry menee suurempihalkaisijaiseen putkeen, keksinnén mukaan,
erotuskammio on liedksi yhteydessd kuivan hdéyryn kammioon,

samalla niits erottavissa putkiesa on ainakin yksi aukko.

On tarkoituksenmukaista, ettd hoyryn liikkuesea ylh#&lti alas
putkilevyn jokaiseen aukkoon, joka putkilevy jakaa erotuskam-

mion ja kuivan hoyryn kammion ja joka sijaitsee erotuekammion



alapuolella héyryn liikkeen suuntaisesti, kiinnittyy putken
toinen p&ad, kun taas sen toinen pad on sijoitettu valvyksen

vylédpuolelle.

Tédllainen erotuskammion rakenne, jossa erotuskammio on li-
sdksl yhteydessi nidmi kammiot jakavaan putkilevyyn tehdyn au-
kon kautta kuivan hdyryn kammioon, saa aikaan tasaisen pai-

neen alenemisen erotuskammiocssa.

Samalla toteutuu veden stabiili poietuminen valyksistd, mika
kohottaa hoyryn eroctukesen laatua., Tamin lisdkai tadllainen ra-
kenne tekee tarpeettomaksi mardn hoyryn lisdt turbiinilait-

teesta keskipakoiserottimeen.

Seuraavasgsa keksintod selitetddn suoritusesimerkein ja niihin

liittyvin piirroksain, joissa:

kuvio 1 esittdd kaavamaisesti keksinnén mukaista keskipakois-
erotinta pitkittédisleikkauksena,
kuvio 2 on keksinndn mukaisen keskipakoiserottimen toinen to-

teutusvaihtoehto pitkittaisleikkauksena.

Keskipakoiserotin kdsittda vaipan 1 (kuvio 1), johon on si-
Joitettu perdkkdin kostean hoyryn kammio 2, erotuskammio 3 ja
kuivan hoéyryn kammio 4. Erotuskammio 3 on varustettu liitos-—
putkella § veden poistamisekgi. Kostean hoyryn kammio 2, ero-~
tuskammio 3 ja kuivan hdéyryn kammio 4 on erotettu toisistaan
vagstaavasti putlitts 6 ja 7. Putkilevyihin 6, 7 on kiin-
tedsti kiinnitetty erotusputket 8, 9. Toiseen putkilevyyn 7
kiinnitetyt putket 9 on sijoitettu koaksiaalisesti ja valyk~
sen 10 kanssa osittain vastaavien putkien 8 gisdpuolelle,
Jotka putket on kiinnitetty putkilevyyn 6. Putkiin 8 on asen-
nettu siivet 11 lisddmidin hoyryvirran kiertoliiketti Ja sii-

vet 12 muuttamaan hoyryvirran kiertoliikkeen suoraviivaiseksi.



Erotuskammio 3 on liséksi yhteydessda kuivan hoyryn kammioon 4
ja lisdkai niita jakavaan putkilevyyn 7 on sijoitettu ainakin
vksi aukko 13, Tassd keskipakoigerottimen toteutusmuocdossa
kostea hoyry kulkee kostean hdéyryn kammiocoon 2 alhaalta vylas,
tdmén lisdksi jokainen putkipari 8, 9, on varustettu tiukasti

putkeen 9 kiinnitetylld sylinterinmuotoisella vdliseinalli 14.

Putkilevyn 7 aukko 13 saa aikaan h&yryn tasaisen kulun ero-
tuskammiosta 3 kuivan hdéyryn kammiocon 4, milla saavutetaan

tageainen paineen aleneminen kammiossa 3.

Toisessa keskipakoiserottimen toteutusmuodossa (kuvio 2),
jossa hoyry virtaa ylhd&dltd alas putkilevyn 7 aukkoon 13, jo-
ka putkilevy jakaa erotuskammion 3 ja kuivan héyryn kammion 4,
kiinnittyy putken 15 toinen pdda 14, jonka putken toinen pdi
on asetettu vdlykeen 10 ylapuolelle. Putkilevy 7 on asetettu
erotuskammion 3 yvlapuolelle hoyryn liikkeen suuntaisesti.
Kegkipakoiserotin toimii seuraavassa esitettiavalla tavalla:
Kostea hdyry siirtyy turbiinin korkeapainesylinteristd (ei
esitetty piirroksesesa) kostean hoyryn kammioon 2 <(kuvio 2)
ylhddaltd alas, jossa se jakaantuu pitkin putkia 8., Siivet 11
lisd&dvat kostean virran kiertoliikettd. Keskipakoisvoiman an-
eiogta koetean hoyryn virran kiertoliikkeeseen virta erottuu
putkissa 8 hdéyryksi ja vedeksi. Vesi sijoittuu putkien 8 gi-
ga&pinnalle ja virtaa osan hoyrya kanssa erotuskammiocon 3.
Erotuskammiosta 3 vesi virtaa liitosputken 5 kautta ja héyry
kulkee putkien 15 kautta kuivan hoyryn kammioon 4. Se osa
hoyryeta, joka on jd&nyt putkiin 8 ja erottunut vedesta, kul-
kee edelleen putkiin 9 ja siipiin 12, jotka muuttavat hoyry-~
virran kiertoliikkeen suoraviivaiseksi, jadljelle jaanyt hoyry
kulkee putkien 9 kautta kuivan héyryn kammioon 4. Kammicsta 4
kuiva hdyry menee turbiinin matalapainesylintereihin (ei esi-

tetty kuviossa).



Toiseegsa keskipakoiserottimen toteutusmuodossa (kuvio 1) kos~-
tea héyry turbiinin korkeapainesylinterista virtaa kuivan
héyryn kammioon alhaalta ylde, jossa se jJjakautuu putkiin 8,
Tasad toteutusmuodossa keskipakoiserotin toimii sgamalla ta-
valla. Tdmidn keskipakoiserottimen toteutusmuodon ainca ero on
gse, ettd vesil, joka on virrannut ercotuskammioon 3 vidlyksen 10
kautta, johdetaan vdliseinalla 14 putkilevylle & ja edelleen

liitogsputken 5 kautta johdetaan pois keskipakoigserottimesta,

Edelld kuvatun keekipakoisgerottimen etuna on hdyryn erotuksen
parantunut laatu sekda pienempi laitekoko ja metallipitoisuus
verrattuna ennestdidn tunnettuihin laitteieiin. Sen lisidksi
edella kuvattu erottimen toteutusmuoto tekee mahdolliseksi
héyryn hyvaksikayton erotuskammioeta keskipakoiserottimen si-
84l1ltd, mika kohottaa turbiinilaitteen hydtysuhdetta sanottua

erotinta kidytettaessasa.



Patenttivaatimukset

1. Keskipakoiserotin, joka kdsittdaa vaipan (1), johon on
peradkkdin sovitettu kostean hoyryn kammio (2), erotuskammio
(3) ja kuivan hoyryn kammio (4), jotka on erotettu toisistaan
putkilevyilld (6, 7}, joista kumpaankin on kiinnitetty putket
(8, 9), ja putket (9), jotka on kiinnitetty toiseen putkile-
vyyn (7), on gijoitettu myds gamansuuntaiseati ja vadlyksen
(10) kanssa osgittain vastaavien putkien (8) sisdpuolelle,
jotka putket on kiinnitetty toiseen putkilevyyn (6) ja hoéyry

virtaa sgsuurihalkaisgijaigiin putkiin (8), tunnettu siitda, etta

-

erotuskammio (3) on lisdksei vhteydeecai kuivan.kaasun kammioon
(4) ja etta niita erottavissa putkilevyisesada (7) on ainakin

vkai aukko (13),

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen keskipakciserotin,
kaasun liikkuessa ylh&dltad alaspain jokaiseen putkilevyn (7)
aukkoon (132, joka putkilevy erottaa erotuskammion (3) ja
kuivan héyryn kammion (4> ja joka putkilevy sijsitsee erotus-~
kammion (3) alapuolella hoyryn kulkusuunnan mukaisesgti, toi-~
sesta pddstdsdn (14) kiinnittyy putki (15), jonka toinen p&i

on govitettu vidlyksen (10) ylidpuolelle.
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