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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania pian o szczegblnych wiasciwosciach. Piany te
wytwarza sie ze stopdéw aluminiowych z zawartoscig czastek ceramicznych.

Rozwigzanie dotyczy stosowania aluminium i stopéw aluminium z zawarto$cig czgstek ceramicz-
nych do wytwarzania réznych wyrobéw pianowych, w szczegébInosci elementéw konstrukcyjnych np.
paneli izolacyjnych stosowanych na statkach morskich, ktére w przypadku przekroczenia temperatury
topnienia aluminium, np. podczas pozaru, nie bedg stanowié strugi lejgcego sie ciektego metalu.

Elementy konstrukcyjne ze spienionych metali sg wytwarzane wedtug ré6znych technologii i majg
réznorodne zastosowanie. Wspdlng wtasciwoscig spienionych stopbédw metali jest ich niewielki ciezar
wiasciwy, tj. stosunek ciezaru do objetosci, oraz stosunkowo duza sztywno$é, wytrzymatos¢ i stabilnosé
mechaniczna, jak rowniez niewielka przewodnos$¢ elektryczna i cieplna, a takze wtasciwos$é ttumienia
dzwiekow. W zaleznosci od stosowanej technologii wytwarzane sg piany metalowe z zamknietymi lub
otwartymi porami, okreslane ogdlnie jako struktury porowate. Réwniez wewnatrz pianowego elementu
konstrukcyjnego mogq znajdowacé sie obszary z porami o réznej wielko$ci, oraz ze $ciankami o réznej
grubosci. Piany metalowe mogg by¢é wytwarzane w postaci struktur przektadkowych, zaopatrzonych
w warstwy zewnetrzne z blachy, wzglednie mogg byé nimi wypetniane przestrzenie ograniczone $cian-
kami tworzgcymi tzw. struktury skrzynkowe.

W metalurgii wytwarzania piany metalowej stosuje sie czesto stopy metali, do ktérych wprowadza
sie dodatki podwyzszajace lepkosé. Najczesciej stosowanymi sg technologie wytwarzania piany
uwzgledniajgce dodatki do metalu $rodkéw porotwérczych, rozktadajgcych sie w okre$lonej temperatu-
rze i wytwarzajgcych gaz tworzgcy piane. Jako $rodki porotwércze stosowane sg przewaznie wodorki
metali, weglany, wodziany (hydraty), sproszkowane substancje organiczne, zwigzki azotowe, azotki,
wodorotlenki, kwasne weglany, wzglednie mieszanki tlenkéw z weglem, wytwarzajgce w wysokiej tem-
peraturze gazy.

Z niemieckiego opisu patentowego nr DE 4424157 znane sg piany metalowe 0 anizotropowej
przewodno$ci cieplnej i elektrycznej.

Z amerykanskiego opisu patentowego nr US 3790365 znany jest sposéb wytwarzania piany me-
talowej, polegajgcy na takim prowadzeniu rozpadu $rodka pianotwérczego w ciektym metalu, aby na-
stapito rozprezanie masy metalu z wydzielajgcym sie gazem wytwarzajgcym pory. Rozprezanie to uzy-
skuje sie przez wprowadzenie specjalnego dodatku do $rodka pianotwérczego, ktéry w ptynnym metalu
powoduje rozprezenie i wytwarzanie sie piany metalowej, przy czym w celu opadniecia tej piany stosuje
sie wielokrotne rozpienianie i mieszanie. Sposéb ten umozliwia wytwarzanie dobrej jako$ci pian ze sto-
pdéw na bazie cynku. Jako $rodki spieniajgce i rozprezajgce stosuje sie wodorek tytanu w ilosci od
0,1 do 1,5% wagowo, przy czym proces spieniania prowadzi sie w temperaturze od 475 do 500°C.

Nalezy rowniez podkresli¢ fakt, ze znane i stosowane technologie zaktadajg obligatoryjne wyko-
rzystywanie r6znego rodzaju substancji spieniajgcych metale.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego i skutecznego sposobu wytwarzania elementéw
konstrukcyjnych ze spienionych stopdéw aluminium z dodatkiem czgstek ceramicznych, ktére po osig-
gnieciu temperatury wyzszej od temperatury topnienia metalu, np. wskutek pozaru, nie beda stanowity
kolejnego potencjalnego zrédta pozaru — tzn. nie bedg ptynne.

Istota wynalazku dotyczgcego sposobu wytwarzania pian z ciektego aluminium polega na tym,
ze do ciektego aluminium dodaje sie czgstki ceramiczne i wdmuchuje sie gaz, po czym dokonuje sie
modyfikacji termicznej w procesie wygrzewania w temperaturze przekraczajgcej temperature topnienia
aluminium i czasie co najmniej 0,5 h.

Proces wygrzewania realizowany jest w temperaturze od 650 do 1750°C.

Czas procesu wygrzewania piany, ktory zalezy od temperatury wygrzewania, wynosi 0,5-10 h.

Po uformowaniu i wystudzeniu do temperatury otoczenia piane poddaje sie procesowi cyklicz-
nego wygrzewania do temperatury 1250°C.

Proces wygrzewania uformowanej piany realizowany jest co najmniej dwukrotnie.

Badania, ktére doprowadzity do rozwigzania, w ktérym nie uzywa sie substancji spieniajgcych
metale, wykazaly nieoczekiwanie, ze mozna osiggngé szczeg6lne wtasciwosci pian, np. w warunkach
przekroczenia temperatury topnienia stopu aluminiowego bedgcego sktadnikiem pianowych elementow
konstrukcyjnych, co moze mieé miejsce np. na statku podczas pozaru, i dzieki tym szczegblnym wia-
snosciom pian mozna wrecz wyeliminowaé potencjalne kolejne zrédta pozaru. Cel wynalazku osiggnieto
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drogg wytworzenia specyficznej budowy wewnetrznej piany metalowej. Po osiggnieciu temperatury top-
nienia pianowych elementéw konstrukcyjnych, w miejscu ich montazu pozostaje zamiast strugi lejacego
sie metalu tylko sproszkowany metal lub nienaruszona struktura pianowa w stanie statym. W tempera-
turze przekraczajgcej temperature topnienia metalu struktura piany pozostaje nienaruszona, co zwig-
zane jest z budowa wewnetrzng $cianek (pecherzy) poréw, wynikajgcg z proporcji udziatu faz statej
i ciektej gwarantujgcych nieciggtos¢ fazy ciektej metalu znajdujgcego sie w pianie.

Do korzystnych skutkéw wytwarzania pian wedtug wynalazku nalezy zaliczyé, w stosunku do kla-
sycznych pian wytwarzanych z aluminium, wyeliminowanie srodkéw pianotworczych a takze zachowa-
nie stabilnosci ksztattu elementédw wytworzonych z tych pian, zwtaszcza w temperaturze przekraczajg-
cej temperature topnienia sktadnika metalicznego piany, co jest wynikiem zastosowania cyklicznego
wygrzewania wysokotemperaturowego.

Wyroby na bazie stopéw aluminium z dodatkiem czastek ceramicznych, wytworzone sposobem
wedtug wynalazku, stanowig stabilny porowaty materiat odporny na destrukcje, majacy znaczenie
w ochronie pozarowej konstrukcji morskich i budowlanych.

Przyktad |

Whytworzenie piany, wedtug wynalazku, polega na wdmuchiwaniu powietrza do ciektego alumi-
nium z krzemem o zawarto$ci 7 cze$ci wagowych i temperaturze 700°C, zawierajgcego 15 czesci wa-
gowych czgstek weglika krzemu o wielko$ci 10-20 um, a po uksztattowaniu z piany gotowego elementu
zostaje on schtodzony do temperatury otoczenia. Nastepnie wytworzony element pianowy poddaje sie
wygrzewaniu w piecu komorowym w temperaturze 850°C przez 90 minut, po czym element pianowy
zostaje schtodzony do temperatury otoczenia a nastepnie poddany zostaje ponownemu procesowi wy-
grzewaniu w temperaturze 850°C przez 90 minut, po czym ponownie zostaje schtodzony.

Przyktad Il

Whytworzenie piany, wedtug wynalazku, polega na wdmuchiwaniu powietrza do ciektego alumi-
nium z krzemem o zawartosci 11 czesci wagowych i temperaturze 690°C, zawierajacego 18 czesci
wagowych czgstek weglika krzemu o wielko$ci 10-20 um, a po uksztattowaniu z. piany gotowego ele-
mentu zostaje on schtodzony do temperatury otoczenia. Nastepnie wytworzony element pianowy pod-
daje sie wygrzewaniu w piecu komorowym w temperaturze 950°C przez 30 minut, po czym element
pianowy zostaje schtodzony do temperatury otoczenia a nastepnie poddany zostaje ponownemu pro-
cesowi wygrzewaniu w temperaturze 950°C przez 30 minut, po czym ponownie zostaje schtodzony.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b wytwarzania pian z ciektego aluminium, polegajgcy na wdmuchiwaniu gazu do cie-
ktego aluminium oraz odbiorze i wystudzeniu, piany, znamienny tym, ze do ciektego alumi-
nium dodaje sie czgstki ceramiczne i wdmuchuje sie gaz, po czym dokonuje sie modyfikacji
termicznej w procesie wygrzewania w temperaturze przekraczajgcej temperature topnienia
aluminium i czasie co najmniej 0,5 h.

2. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze proces wygrzewania realizowany jest w tempe-
raturze od 650 do 1750°C.

3. Sposbéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czas procesu wygrzewania piany, ktory zalezy
od temperatury wygrzewania, wynosi 0,5-10 h.

4. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze po uformowaniu i wystudzeniu do temperatury
otoczenia piane poddaje sie procesowi cyklicznego wygrzewania do temperatury 1250°C.

5. Sposbéb wedtug zastrz. 1 albo 3, znamienny tym, ze proces wygrzewania uformowanej piany
realizowany jest co najmniej dwukrotnie.



PL 233 835 B1

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



