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Przedmiotem wynalazku jest piec szybowy slu-
zacy do otrzymywania metali z rud metoda ognio-
w3, przetapiania tych metali dla celéow odlewni-
czych oraz dalszej ich obroébki.

Znane sg piece do topienia metali i ztomu me-
talowego, jak roéwniez do prowadzenia redukcji
tlenk6w metali, niezaleznie od tego czy tlenki
te - powstajg w czasie topienia, czy tez zostajg
wprowadzone wraz ze wsadem, w ktorych to pie-
cach nie stosuje sie koksu odlewniczego, uzywa-
nego w innych znanych piecach metalurgicznych,
jak na przyklad zeliwiakach, wielkich piecach lub
elektrycznych piecach redukcyjnych. W tych
pierwszych piecach stosuje si¢ inne rodzaje pali-
wa, zamiast koksu, dajacg ciepto potrzebne w pro-
cesach redukcji, jak réwniez rozne substancje za-
wierajagce wegiel potrzebny w chemicznych proce-
sach redukcji tlenkéw oraz w celu naweglenia
cieklego metalu.

Do takich piecow nalezy znany piec szybowy,
do ktérego od goéry doprowadza sie¢ wsad majacy
ulec przetopieniu lub redukcji podczas gdy pal-
niki dostarczajgce ciepto potrzebne do prowadzenia
procesu metalurgicznego usytuowane sa w dolnej
czeSci szybu pieca, za§ w najniiszej czeSci pieca
znajduje sie kotlina, w ktérej gromadzi sie stopio-
ny metal. Substancje zawierajace wegiel i stuzg-
ce do wywolania reakcji chemicznych w meta-
lu, doprowadza si¢ w spos6b wymuszony bezpo-
$rednio do cieklej kapieli metalowej znajdujgcej
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sie w kotlinie, za pomocg urzadzen podajacych,
umieszczonych w $cianach kotliny.

W znanych piecach szybowych tego typu stoso-
wano tylko jedng kotline znajdujaca sie pod szy-
bem pieca.

Wady tych piecow i niedogodno$ci wynikajace
z ich stosowania polegaly na tym, ze pojedyncza
kotlina musiala mieé znaczng gleboko§¢ w celu
uzyskania odpowiednio duzej przestrzeni dla gro-
madzenia cieklego metalu, co z kolei powodowato
nieunikniong konieczno§é obnizenia dna kotliny
w stosunku do palnikéw grzewczych. W zwigzku
z tym nastepowalo oddalanie sie dna kotliny od
Zrédla ciepta i wynikajgca z tego mozliwo§é obni-
zenia temperatury metalu lub nawet jego za-
krzepniecia w dolnej cze$ci kotliny.

Ponadto w piecach z pojedyncza kotling wyste-
puja znaczne wahania poziomu cieklego metalu
w kotlinie, spowodowane okresowym jego spusz-
czaniem. Przyczynia sie to do nieregularnej pracy
pieca stwarza mozliwo$§é odsloniecia wylotéw urza-
dzen doprowadzajacych substancje zawierajgca
wegiel i, co za tym idzie, poddanie tej substanciji
utleniajacemu i rozpuszczajgcemu dzialaniu pal-
nikow.

Réwniez skiad chemiczny metalu w poszcze-
golnych czeSciach kotliny jest rézny, gdyz metal
ten jest silniej naweglany w dolnej czeci kotliny
niz w gérnej, a podczas spustu w dolnej czeSci
kotliny moze nastepowaé odtlenianie i redukcja co
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z kolei przyczynia sie¢ do pogorszenia jako$ci me-
talu.

Ograniczona pojemno$¢ kotliny pocigga za sobg
konieczno$§é dokonywania czestych spustéw, co w
duzej mierze utrudnia obsluge pieca. Znaczny
przyrost poziomu metalu w kotlinie, pomiedzy ko-
lejnymi spustami, pociaga za sobg réwniez po-
wazne niedogodno$ci. Je§li pbziom ten podniesie
sie az do wysoko$ci palnikéw, moze nastgpié op0z-
nienie spustu lub nagle i niespodziewane zwigk-
szenie intensywnos$ci topienia.

Ilo$é metalu zgromadzonego w kotlinie i zlewa-
nego przy kazdym spus$cie jest nieznana i dlatego

" nie daje sie dowolnie ustalaé.

W zwigzku z istnieniem wymienionych wad
i medogodnoﬁcx postawiono sobie za zadanie do-
prowadﬁé do ich wyeliminowania lub przynaj-
mniej cze§c19wego zlikwidowania.

w tym cqlu skonstruowano piec szybowy wedlug
wyna}azku, odpowiadajacy postawionemu zadaniu.

Pzec szybowy wedlug wynalazku rézni sie od do-
tychczas znanych piecow tego typu przede wszyst-
kim tym, %e pesiada podwdjng kotline, podwdjne
urzgdzenie  doprowadzajace substancje zawierajaca
wegiel oraz jest wyposazony w wysokowydajne
palniki o duzej mocy cieplnej.

Doswiadczenia uzyskane w wyniku licznych
i dokladnych badafi wykazaly, ze w piecach szy-
bowych omawianego typu, konieczne jest stosowa-
nie podwdjnej kotliny, to jest kotliny i zbiornika
lub tez odpowiednio pierwszej i drugiej kotliny,
podobnie, jak to ma miejsce w niektérych typach
znanych zeliwiakéw. Zastosowanie podwéjnej ko-
tliny stanowi jednak absolutng nowo$¢ w dziedzi-
nie piecéw redukecyjnych. Zasadnicza réznica po-
migdzy wspomnianymi zeliwiakami, a piecem szy-
bowym wedlug wynalazku polega na tym, ze obie
kotliny pieca wedlug wynalazku sg kotlinami
czynnymi, to znaczy w obu tych kotlinach prze-
biegaja procesy metalurgiczno-chemiczne oraz pro-
cesy cieplne, dajace cieplo potrzebne dla  proce-
sé6w metalurgicznych oraz dla osiagniecia pozada-
nej temperatury spustu i temperatury zalewania.

W piecu wedlug wynalazku, majgcym podwdjng
kotline, w przeciwienstwie do znanych piecéw szy-
bowych, poziom cieklego metalu pozostaje zawsze
ten sam dzieki czemu praca pieca jest lepsza i bar-
dziej regularna, a ponadto nie wystepuja niebez-
pieczefistwa uszkodzenia palnikéw i urzadzen do-
prowadzajgcych substancje redukujgce. Sklad
spuszczanego metalu jest bardziej jednorodny,
tatwiejsze jest regulowanie skladu chemicznego
stopu i spust metalu moze sie odbywaé przy wiek-
szej swobodzie wyboru czasu spustu, jak i jego
wielko$ci.

Urzadzenie doprowadzajace substancje reagujg-
ce z kapiela metalowg jest umieszczone zaréwno
w pierwszej, jak i w drugiej kotlinie wzglednie
w zbiorniku. Takie rozwigzanie umozliwia .lepsze
kierowanie reakcjami metalurgicznymi i lepsza kon-
trole stopnia naweglania, a poza tym zabezpiecza
przed wprowadzeniem do pierwszej kotliny nad-
miaru wegla. Przy ewentualnym niedoborze wegla,
moze on byé uzupelniony dodaniem wegla do dru-
giej kotliny. Ponadto mozliwe jest latwe i kon-
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trolowane dodawanie do przetapianego metalu
ostatecznego zmieniacza i §rodkéw wigzacych.

Oba urzadzenia, doprowadzajace substancje
reakcyjne s3 usytuowane ponizej poziomu kgpieli
metalowej, a najkorzystniej w dnie kazdej z kotlin
tak, aby w kazdej chwili mozliwe bylo doprowa-
dzenie tych substancji do cieklego metalu.

Dzialanie pierwszego urzgdzenia doprowadzajg-
cego ma, w przewazajgcej mierze, charakter che-
miczny i umozliwia redukcje tlenk6w w momencie,
gdy tylko znajda sie one w stanie cieklym, to zna-
czy w strefie najwyzszych temperatur. Dzieki te-
mu, nawet minimalna ilo§é tlenkéw nie moze po-
zostaé w kotlinie i dlatego tez nie wystepuje do-
brze znane 1 bardzo niebezpieczne zjawisko
niszczacego dzialania tlenkéw na ogmotrwale wy-
lozenie kotliny.

Drugie urzadzenie doprowadzajgce, umieszczone
w spos6b podobny, jak pierwsze w drugiej kotli-
nie, spelnia zasadniczo funkcje naweglania kapiell
metalowej i regulowania jej skladu chemicznego
na drodze obroébki metalurgicznej.

Kazde -ze wspomnianych wyzej urzadzenn dopro-
wadzajacych moze byé¢ zaprojektowane i wykona-
ne nie tylko, jako pojedyncze urzgdzenie ale row-
niez, gdy piec jest bardzo duzy, jako zespdl takich
urzadzen.

Urzadzenie doprowadzajgce, zastosowane w pie-
cu wedlug wynalazku posiada dysze wytlaczajacy,
ktorej otwor znajduje sie ponizej lustra cieklego
metalu oraz wyposazone jest w element ttoczacy,
na przyklad w postaci §limaka, zapewniajgcy
ciggte zasilanie.

Badania przeprowadzone na szeregu doswiad-
czalnych palnikéw o réznej konstrukeji daly moz-
nos$¢ stwierdzenia wyzszoSci ukladu kilku palni-
kéw o duzej mocy cieplnej nad poprzednio stoso-
wanym ukladem wielu mniejszych palnikéw,
umieszczonych na niewielkiej wypuktoSci.

Zastosowany w piecu wedlug wynalazku uklad
palnikéw, przystosowany do kazdego z zadanych
rodzajow paliwa, posiada taka samg ilo§¢ komor
spalania jak i palnikéw, to znaczy na kazdy pal-
nik przypada jedna komora spalania. Palniki 83
odpowiednio uksztaltowane dla uzyskania maksy-
malnej wydajno$ci cieplnej i umieszczone s3g
w zewnetrznej, metalowej obudowie pieca.

Wspomniane komory spalania palnikow sa przy-
stosowane do uzyskania wysokiej temperatury
i intensywnego spalania, co jest wymagane dla
zapewnienia odpowiedniej ilosci ciepla dla pro-
ces6Ow metalurgicznych i zadanego wzrostu - tem-
peratury przy spuscie.

Rozmieszczenie urzadzen doprowadzajgcych sub-
stancje reakcyjne w obu kotlinach stwarza ko-
nieczno$é zastosowania odpowiednich palnikéw do-
datkowych. Palniki te, jeden lub wiecej w zalez-
no$ci od rozmiaréw pieca zasadniczo stosowane
w drugiej kotlinie; pozwalaja na utrzymanie w
niej stalej, najkorzystniejszej dla danego procesu
temperatury oraz na jej regulacje. Umozliwiaja
one roéwniez staly przeplyw metalu z pierwszej
kotliny do drugiej.

Dodatkowe ogrzewanie moze by¢é regulowane
niezaleznie od ogrzewania gléwnego, odpowiednio
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do intensywnofci przebiegu procesu odtleniania
i naweglania- metalu w drugiej kotlinie, jak réw-
niez odpowlednio do temperatury koficowej, przy
ktérej ma nastapié spust. Jest zrozumiale, ze tem-
peratura ta bedzie zupelnie inna przy spuscie ze-
liwa, zawierajacego duzo wegla, niz przy spuscie
stopu o raczej niskiej zawartosci tego skladnika
(okoto 1%). ‘

Wspomniana niezalezno§é regulacji intensyw-
nosci przebiegu spalania jest niezbedna przy wy-
twarzaniu w piecu stopéw o réznej zawartoSci we-
gla, czemu, jak wiadomo, odpowiadaja rézne tem-
peratury topnienia.

Doswiadczenia prowadzone na skale
stowa umozliwily wybér i ustalenie
korzystnych wymiaréw wzglednych
nych cze§ci pieca wedlug wynalazku. Na podsta-
wie tych doéwiadczenn stwierdzono, ze stosunek
Srednicy kotliny do wysoko$ci szybu pieca, mierzo-
nej od plaszczyzny osadzenia palnikéw do otworu
wsadowego, powinien wynosi¢ od 1:2 do 1:6. Poza
tym S§rednica otworu wsadowego powinna sie wa-
ha¢ w granicach od 0,6 do 1 $§rednicy kotliny,
4 dolna cze§é _szybu, wylozona materialem ognio-
trwatym, powinna mie¢ wysoko§é réwng 1 do 1/3
$rednicy szybu.

Nad otworem wsadowym znajduje sie rozbiezna
ku goérze, lejkowata cze§¢ wlotowa ulatwiajaca
wprowadzenie wsadu do pieca. W celu ulatwienia
opadania wsadu w dél, szyb pieca rozszerza sie ku
dolowi. Cze$8é goérna' szybu moze byé wykonana
z blachy, bez wykladziny ogniotrwalej, jednak z
zastosowaniem chtodzenia za pomocg natrysku
wodnego lub innego ukladu chlodzenia o zamknie-
tym obiegu. Ponizej tej metalowej cze$ci szybu
znajduje sie dalsza, cylindryczna lub stozkowa
cze§¢ wylozona materialem ogniotrwalym stano-
wigca dolne zakoficzenie szybu i laczaca sie z ko-
morg spalania palnika oraz polozong nizej kotli-
ng.

Dla lepszego wyja$nienia istoty wynalazku, ty-
tulem przykiadu, przedstawiono na zalgczonym ry-
sunku jedng z postaci wykonania pieca wedlug
wynalazku. Na rysunku tym fig. 1 przedstawia
piec wedlug wynalazku w przekroju pionowym;
fig. 2 — ten sam piec W rzucie poziomym, bez
uwidocznienia urzadzehi pomocniczych i osprzetu
takich, jak urzadzenia zaladowczego do wsadu,
przeno$nika podajacego substancje reakcyjne do
urzgdzenia doprowadzajacego, przedstawionego na
rysunku jedynie schematycznie, palnikéw, ukiadu
zasilania paliwem i innych zespoléw, nie objetych
niniejszym wynalazkiem, a fig. 3 i 4 — urzadzenie
doprowadzajgce substancje reakcyjne do pieca
wedlug wynalazku, przedstawione w przekrojach
pionowych.

Ladowanie wsadu do pieca wedlug wynalazku,
przedstawionego na fig. 1 i 2 jest dokonywane, za
pomoca znanych urzadzen zaladowczych, poprzez
lejkowate rozszerzenie 2 otworu wsadowego, ulat-
wiajgce zaladunek oznaczony symbolicznie strzai-
kg A.

Gazy odlotowe z pieca sg odprowadzane przez
ten sam otwér wsadowy do atmosfery, a w celu
ulatwienia odprowadzenia gazowych produktéw
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spalania na zewnsatrz, nad otworem wsadowym
pieca moze byé umieszczony komin lub wyciag.

Materialy wsadowe opadajac w kierunku kotli-
ny pieca napotykaja na strumieh goracych gazéw
i przechodza, przy weciaz wzrastajgcej tempera-
turze, przez metalowa cze§é 1 szybu do czesci 10,
majacej wykladzine ogniotrwala 3, gdzie zostaja
rozzarzone, a nastepnie stopione w kotlinie 4 dzig-
ki dzialaniu palnikéw 5.

W urzadzeniach B doprowadzajacych substancje
reakcyjne do kotlin i majacych, korzystnie, postaé
przedstawiong na fig. 3 i 4, elementem ttoczacym
te substancje jest §limak 20 o osi pionowej, jak to
pokazuje fig. 3 lub $limak 2@a o osi poziomej lub
lekko nachylonej do poziomu, jak pokazano na
fig. 4.

W urzadzeniu, pokazanym na fig. 3, walek na-
pedowy 10 jest napedzany, za poérednictwem prze-
kladni redukcyjnej, przez silnik, a z drugiej stro-
ny jest polaczony poprzez zg¢bate kolo stoikowe
12 z drugim stozkowym kolem zgbatym 14, osa-
dzonym na watku 16, ulozyskowanym w obudowie
18, w ktérej réwniez ulozyskowany jest watek 10.
Walek 16 moze mie¢ polozenie albo pionowe, albo
poziome albo tez moze byé nachylony pod katem
i jest polaczony ze S§limakiem 20 umieszczonym
w tulei 22, na ktérej dolnym koficu znajduje sie¢
kolnierz 24 polaczony z obudowsg 18. Tuleja 22 po-
siada z jednej strony zwezajacy sie stozkowo ele-
ment 26 laczacy sie z jej wnetrzem.

Przekréj poprzeczny elementu stozkowego 26
zwieksza sie w kierunku jego wylotu, to jest
w kierunku tulei 22, a wlot tego elementu laczy
sie z niepokazanym na rysunku lejem zasypowym
dla substancji reakcyjnych majacych postaé roz-
drobniona o wielkoéci ziarna od 0 do 20 mm. Tu-
leja 22 przeciwnym koficem laczy si¢ z druga tu-
leja ‘28 zakoficzona kolnierzem 30 polaczonym
z kolei z obudowa K kotliny. )

Kolnierz 80 przytrzymuje plytke 32 z otworem
34, wykonang z odpowiedniego materiatu ognio-
trwalego i stanowiacg dysze wytlaczajacy, przy
czym wspomniany otwér 34 laczy sie z kotling
pieca, najkorzystniej w jej dnie.

Tuleje 22 i 28 sg polaczone ze soba, jak to po-
kazano na fig. 3, za pomoca §rub 36. Zewnetrzne
rowki §rubowe, wykonane na tulejach 22 i 28 wraz
z przewodami 42 i 44, tworza uklad obiegu czyn-
nika chlodzacego.

W przykladzie wykonania urzadzenia doprowa-
dzajacego substancje reakcyjne, pokazanym na
fig. 4, gdzie gtéwna o§ X-X urzadzenia jest pozio-
ma lub lekko nachylona do poziomu, tuleja 28a
polaczona jest z kolnierzem 30a za pomoca wygie-
tego przewodu 62.

Przekréj poprzeczny przewodu 62, przez ktéry
przechodzi substancja reakcyjna w kierunku kotli-
ny, rozszerza sig¢ stopniowo ku otworowi wloto-
wemu kotliny, przy czym rozbieznoéé te ustala sie
doswiadczalnie i jest ona zalezna od promienia
wygiecia- przewodu, jego diugosci i fizycznych
wlaéciwosci substancji przechodzacych przez ten
przewdd. -Zbiezno§é przewodu 62 powinna wyno-
sié od 1:10 do 1: 30. Zbiezno$é taka zapewnia wias-
ciwe warunki sprasowania i zageszczenia materiatu
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ziarnistego przechodzacego przez przewdd 62, jak
réwniez zabezpiecza przed zatkaniem, zakleszcze-
niem si¢ materialu i tym podobnymi zjawiskami.

Prostota i praktyczno§é uktadu regulujgcego
szybko§é podawania substancji reakcyjnych polega
na zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia dozu-
jgcego 50, umozliwiajgcego dowolne zmienianie
iloSci substancji, wprowadzanej do urzadzenia wy-
tlaczajacego.

Rozdrobniona substancja reakcyjna doprowa-
dzana z leja zsypowego dostaje sie poprzez stoz-
kowata rure 26a do komory, w ktorej znajduje sie
§limak 20m, gdzie ulega stopniowo zgnieceniu
przyjmujac przy wylocie 34a postaé sprasowanego
bloku. Blok ten zostaje nastepnie wprowadzony
do cieklej kapieli metalowej.

Opisane urzgdzenie doprowadzajgce do kotlin
substancje reakcyjng umozliwia uzyskanie do-
kladnego kontaktu tej substancji z calg masa
cieklego metalu poddawanego obrdbce, dzieki cze-
mu procesy metalurgiczne przebiegaja regularnie
i ré6wnomiernie w caltej kapieli metalowej.

Urzadzenia doprowadzajace R, jak to schema-
tycznie pokazano na fig. 1 i 2, sg zasilane z urza-
dzefi oznaczonych strzatka B i zapewniajg stala
obecno&é substancji reakcyjnej na dnie kotliny
oraz, na skutek chemicznych reakcji tych sub-
stancji z tlenkami i cieklym metalem, ulatwiaja
calkowite stopienie metalu, odtlenienie i redukcje.

Ciekly metal po stopieniu przeplywa z pierwszej
kotliny 4 do drugiej 11 gdzie jego temperatura
dalej wzrasta, jeSli to jest konieczne, i otrzymuje
dalsze dawki wegla, podawanego przez polgczone
z ta kotling urzadzenie doprowadzajgce. Nastepuje
wtedy calkowite odtlenienie, je§li proces ten nie
zostal zakoficzony w pierwszej kotlinie, co jedno-
cze$nie pozwala na regulowanie zawarto$ci wegla
az do otrzymania zgdanej zawartosci ostatecznej
tego skladnika.

Gdy w drugiej kotlinie nagromadzi sie wystar-
czajgca ilo§é metalu, nastepuje spust, prowadzony
w znany sposob przez otwoér spustowy 8, przy
czym zuzel usuwany jest przez gérny otwor 7.

Caly piec wedlug wynalazku jest otoczony
plaszczem metalowym, chlodzonym na odcinkach
wysokich temperatur woda sposobem powszechnie
znanym.

Gdy urzgdzenia doprowadzajace substancje reak-
cyjne majgq postaé taksg, jak pokazano na fig. 3
i 4, to tuleje 22 lub 22a mogg by¢é wyposazone
w jeden lub wiecej lejéow zsypowych 26 lub 26a,
stluzacych do jednoczesnego lub przemiennego za-
silania §limaka 20 lub '20a, jedng substancjag
sproszkowang lub kilkoma réznymi rodzajami ta-
kich substancji. Slimak 20 lub 20a moze réwniez
posiadaé zmienny skok i/lub zmienng glebokosé
zwojéw odpowiednio do warunkéw jego uzytko-
wania i wla§ciwosci stosowanego materialu sprosz-
kowanego.

Wracajac ponownie do fig. 4, nalezy jeszcze za-
uwazyé, ze lej zsypowy 26a moze byé polgczony
z rynng 50, wyposazong w wibrator P. W celu
uniemozliwienia zatykania sie §limaka 20 lub 20a
sprasowanym materialem, w zwojach §limaka wy-
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konane sa otwory 56, przez ktére mogg przecho-
dzi¢ prety 54 osadzone w tulejach 22a i 28a.

Tuleja 28a posiada koficowke wylotowa 60
o- otworze stozkowym, odpowiadajacym stozkowe-
mu zakonczeniu 58 §limaka 20a. Tuleja 28a miesz-
czaca §$limak 20a jest polgczona przewodem 62
z dysza wytlaczajaca 64, otoczong komora chto-
dzaca 66 z przewodami 68 i 70.

Silnik M napedzajgcy §limak 20a jest wyposazo-
ny w kola 55 toczace sie po szynach H.

Zastrzezenia patentowe

1. Piec szybowy do otrzymywania metali z rud
oraz do przetapiania tych metali dla celéw
odlewniczych i dalszej ich obrébki, wyposa-
zony w urzadzenie przystosowane do wprowa-
dzania odpowiednich materialéw do cieklej
kapieli metalowej, znamienny tym, zZe ma
przynajmniej jedng kotline (4) polgczong
z druga kotling lub zbiornikiem (11), stuzacym
do obrdébki cieklego metalu, przy czym kotliny
te sa potaczone ze soba za pomoca znanych
elementéw umozliwiajacych kaskadowy prze-
plyw cieklego metalu z kotliny (4) do zbior-
nika (11). )

2. Piec szybowy wedlug zastrz. 1 znamienny tym,
ze zaréwno kotlina (4), jak i zbiornik (11) sg
wyposazone w urzadzenia (6, 14) doprowadza-
jace odpowiedniag substancje do cieklego me-
talu, znajdujgcego si¢ w kotlinie (4), lub w
zbiorniku (11), przy czym urzadzenia te s3
umieszczone ponizej poziomu cieklego metalu
w kotlinie i w zbiorniku.

3. Piec szybowy wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze kotlina (4) i zbiornik (11) maja przy-
najmniej po jednej dyszy wytlaczajacej (32, 60)
i elementy tloczace (20, 22, 28) stuzgce do
wprowadzania substancji reakcyjnych do ciek-
lej kapieli metalowej.

4. Piec szybowy wedlug zastrz. 1 do 3, znamienny
tym, ze dysze wyttaczajace (32, 60) s3 umiesz-
czone w dnie lub w najnizszej czeSci kotlin
(4, 11). '

5. Piec szybowy wedlug zastrz. 1 do 4, znamienny
tym, ze posiada urzgdzenie dozujgce (50) regu-
lujace dowolnie ilo§é materialu, podawanego
w jednostce czasu do elementéw tloczacych
(20, 22, 28) bez zmiany predkosci roboczej tych
elementéw ttoczgcych.

6. Piec szybowy wedlug zastrz. 1 do 5, znamienny
tym, ze w sklad elementéw tloczgcych wcho-
dzi przenoénik §limakowy (20 lub 20a). '

7. Piec szybowy wedlug zastrz. 1 do 6, znamienny
tym, ze §limak przeno$nika (20a) jest zakonh-
czony stozkiem (58) o zbiezno$ci odpowiadajg-
cej zbiezno§ci otworu koficowki wylotowej
obudowy (28a) §limaka.

8. Piec szybowy wedlug zastrz. 1 do 7, znamienny
tym, ze o§ X-X elementéw tloczgcych (20, 22,
28) ma zmienny kat nachylenia, przy czym naj-
korzystniej kat ten powinien zawieraé¢ sie w
granicach 10 do 30° w stosunku do poziomu.

9. Piec szybowy wedlug zastrz. 8, znamienny tym,
ze pomiedzy elementami ttoczgcymi (20, 22, 28)
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i dysza wytlaczajgca (32) znajduje sie wygiety
przewod (62) o zbiezno$ci od 1:10 do 1:30 i o
przekroju poprzecznym zwiekszajacym sie od
wylptu (60) §limaka tloczacego (20a) w kierun-
ku dyszy wytlaczajgcej (32).
Piec szybowy wedlug zastrz. 1 do 9 znamienny
tym, ze kaskadowo poltaczone kotliny (6, 11) sg
wyposaiof‘;e przynajmniej w czesci w palniki (5,
12), dostarczajace cieplo potrzebne do proceséw
metalurgicznych i zwiekszajgce temperature
metalu do wysoko$ci zadanej przy spuscie.
Piec szybowy wedlug zastrz. 10, znamienny
tym, ze kazdy z palnikow (5, 12) posiada ko-
more spalania polaczong z nim i znajdujacg sig
przynajmniej czeSciowo poza obudowg pieca
oraz umozliwiajaca intensywne spalanie pali-
wa przy wysokiej temperaturze plomienia.
Piec szybowy wedlug zastrz. 10 i 11, znamienny
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tym, ze jego szyb sklada sie z dwdch czesci, a
mianowicie gornej czesci stozkowej (1), wyko-
nanej z blachy i skierowanej wigkszg podsta-
wa w dél oraz z dolnej czeSci (10), wylozonej
ogniotrwala wymurowksg (3).
Piec szybowy wedlug zastrz. 11 i 12, znamienny
tym, ze stosunek $rednicy kotliny (4) do wyso-
koSci szybu (1, 10) mieSci sie w granicach od
1:2 do 1:6. ’
Piec szybowy wedlug zastrz. 12 i 13, znamienny
tym, Ze stosunek $rednicy kotliny (4) do §redni-
cy otworu wsadowego miesSci sie w granicach
od 3:5 do 1:1. :
Piec szybowy wedlug zastrz. 12 do 14, znamien-
ny tym, ze stosunek Sredniej $rednicy szybu do
wysokoSci dolnej jego czes$ci (10) majgcej ognio-
trwalg wymurowke (3) mieSci sie w granicach
od 1:1 do 1:3.
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