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(57)  Anotace:

Zpusob upravy lithné suroviny spociva v tom, Ze lithna

surovina, kterou je primarni aluminosilikatova hornina s
obsahem lithia, sekundami lithna surovina z odkalisté po
vyrobé cinu a wolframu a semikoncentrat nebo

koncentrat lithné slidy, se podrobi zahfivani na teplotu

500 az 800 °C po dobu az 60 minut za vzniku
aktivovaného nebo defluorizovaného koncentratu lithné

slidy s lepsi melitelnosti. Poté se podrobi dalsi dil¢i
upravé vybrané ze skupiny zahrnujici taveni pii teploté
800 az 1700 °C bez aditiv nebo s aditivy a moznosti
snizeni mnozstvi aditiv typu CaCOs, CaSO4.2 H20,

CaClz, MgCOs a louzeni nebo pfimé louzeni slinutého Li-
koncentratu, kde tavidlem je NaHCO3, Na2CO3, NazSiOs,
CaO, Ca(OH)2, NaHSO4, Na2SOs, CaClz, NH4Cl, NaCl,

KAI(SO4)2 nebo KAI(SO4)2.12(H20). LouZzeni se provadi

v rozpoustédle, kterym je horka voda, kysely nebo
alkalicky roztok, pficemz hlavnim produktem jsou

rozpustné nebo tékatelné sole Li a vedlej$im produktem
je nerozpudtény pucolanové aktivni metaaluminosilikat.
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Zpiisob upravy lithné suroviny

Oblast techniky
Predmétem vynalezu je zpisob ziskavani aktivovaného nebo defluorizovaného ptipadné slinutého

koncentratu lithnych aluminosilikati za sucha, vyhodnéji vyuzitelnych pro tavné-tékaci i luzné metody
ziskavani siranti, oxidil, hydroxidl, halogenidii a uhli¢itani alkalickych kovtl, zejména Li, Rb a Cs.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti se ziskava koncentrat lithné slidy za mokra v suspenzi po suseni, drceni a mleti primarni
horniny gravitaénim tfidénim (hydrocyklony, spiralové tridi¢e, gravitacni splav), pifi kterém se
nékolikanasobnou precistkou vsech lehkych a téZkych zrnitostnich frakci oddéluji tézké mineraly typu
kasiteritu (Sn), wolframitu (W) ¢i scheelitu (W) od lehkého podilu s obsahem uZitného slidového
mineralu typu cinvalditu ¢i polylithionitu a balastnich minerali jako je kfemen, Zivce, topaz, fluorit a
podobné. Po mokré magnetické separaci lehkého podilu a vSech ptecistek se ziska jako magneticky
podil koncentrat lithné slidy s poZzadovanym min. obsahem 1,0 % hmotn. Li v mnoZstvi zpravidla asi 20
az 40 % hmotn. Balastni nemagneticky podil tvoti asi 60 az 80 % hmotn. Koncentrat lithné slidy je treba
obvykle jemn¢ semlit pod cca 100 mikrond.

Koncentrat Li-slidy (lithny aluminosilikat) se spolecné s aditivy podrobi spékani v rozsahu teplot 800
az 1100 °C nebo taveni pti teploté do cca 1700 °C dle zvolené technologie. Rozkladem aluminosilikatu
a jeho reakei s aditivy dochazi ke vzniku sloucenin lithia, které je mozné louzit vodnymi roztoky v
ptipadé technologie spékani nebo vytékat a zkondenzovat v pfipadé tavnych technologii. Zachycené
slouéeniny Li jsou obvykle konvertovany na obchodovatelny Li,COs.

Koncentrat Li-slidy je zpravidla $patné melitelny, diky pruznému chovani slidovych podilii a vétSinou
obsahuje jeS$té pomérné velké mnozstvi balastnich mineralt v krystalické formé, které nevyhodné
zvySuji teplotu slinovani nebo taveni. Tvorba sloucenin Li, které je mozné rozpustit ve vodnych
roztocich nebo vytékat je tak znacné ztizena a pozadovaného vysledku je dosazeno s vysokou
energetickou naro¢nosti. Zaroven se s vysSim obsahem balastnich latek vyrazné snizuje koncentrace
lithia a reaktivita lithného koncentratu, coz ve vysledku komplikuje rovnéz rozpousténi specenctl
eventualné zachyt vytékanych sloucenin. Zaroven je cely technologicky proces ziskavani koncentratu
lithné slidy velmi zdlouhavy, ekonomicky naro¢ny a drahy. Navic je modul poméru michani Li-slidy a
smési aditiv nevyhodny, napt. 25 % hmotn. slidy + 75 % hmotn. smési aditiv, resp. 50 : 50 (napf. smés
aditiv 25 % vapence + 25 % sadrovce atd.) a slidu i aditiva je nutné nevyhodné jemné semlit pod cca
100 pm. Aktivovany nebo defluorizovany anebo slinuty koncentrat lithné slidy se v soucasnosti pro
vyrobu lithia nepouziva. Lithium z lepidolitu se ziskava flotaci s naslednym rozkladem a z rudy
spodumenu zahfivanim na teplotu 1100 °C a louzenim v H,SO..

Cilem ptedlozeného vynalezu je zpiisob ziskavani a vyuziti aktivovaného koncentratu, defluorizovaného
anebo slinutého koncentratu aluminosilikatovych hornin obsahujicich lithium pfi teplotach zahtivani
500 az 800 °C po dobu az 60 minut bez anebo za piisobeni tavidel, vyuzitelnych pro tavné a tékaci
metody 1 pfimé louzeni Li, Rb a Cs po jemném namleti.

Podstata vynalezu

Predmétem vynalezu je zplsob Upravy lithné aluminosilikatové horniny pro ziskavani aktivovaného
koncentratu nebo defluorizovaného koncentratu anebo slinutého koncentratu lithného aluminosilikatu
za sucha, zejména typu cinvalditu, polylithionitu, lepidolitu, muskovitu, biotitu a spodumenu,
spocivajici v samostatnych technologickych postupech nebo jejich kombinaci. Podstata vynalezu
spociva v tom, Ze primarni hornina s obsahem Li, Rb a Cs, nebo sekundarni lithna surovina z odkalisté
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po vyrobé cinu a wolframu nebo jen z pfedem ziskaného semikoncentratu nebo koncentratu lithné slidy,
ptipadné spodumenu se po provedené separaci té€zkych minerali fludru, zahrnujicich topaz a CakF»,
podrobi zahtivani v intervalu 500 °C az 800 °C po dobu az 60 minut bez nebo za plisobeni tavidel,
vybranych ze skupiny NaHCOs, Nay,COs, NaySi0O;, CaO, Ca(OH),, NaHSO4, Na;SO4, CaCl,, NH4Cl,
NaCl, KAI(SOs),, resp. KAI(SO4),.12(H20) s moznosti otevieni povrchu, to je aktivace lithné suroviny
¢1 produktu Upravy, odstranéni fludru a jinych plynnych zplodin ze slidy, ¢astecné 1 z doprovodnych
minerald fluéru, a pfevedeni lithnych aluminosilikati do formy rozpustnych nebo tékatelnych soli.

Vyhodou tohoto postupu upravy lithné slidy je i1 usnadnéni jemného mleti, aktivni slida je bez fluoru,
dale moZnost zvySeni michaciho modulu slida/smés aditiv ve prospéch Li-slidy, moznost sniZeni teploty
pti uplatnéni louZzenco-specencové metody a sniZeni emisi CO» pti tavné-tékacich metodach ziskavani
soli lithia.

Lithna slida nebo spodumen se zahtiva s vytvarenim taveniny bez aditiv typu vapence nebo sadrovce,
ve které mékne a Li po reakci se solemi aditiv prechazi do rozpustného stavu, naceZ se slinuty koncentrat
lithia jemné mele a lithium se vyluhuje do roztoku, rafinuje a vysrazi se jako LiC, LiF a LiOH.

Semikoncentrat nebo koncentrat Li-slidy, lepidolitu a rudy spodumenu se podrobi teplotni expozici
zahfivanim v susarné, napt. fluidni nebo kontinualni, pfipadné peci, napf. rolnové, pasové, rotacni,
Sachtové nebo fluidni, s pohyblivou nebo nepohyblivou vypalovaci vrstvou, upravenou k zamezeni
lepeni Li slidy ochrannou grafitovou vrstvou nebo natérem, ¢imz se otevira povrch lithné slidy nebo
spodumenu a ptechazi do amorfni formy se souc¢asnou moznosti defluorizace s odchodem nezadouciho
fluoéru, kdy se pridavkem tavidla usnadnuje a urychluje odchod plynnych sloucenin fluéru z vytvorené
taveniny pfi nizsi teploté a soucasné reaguji slouceniny Li se soli tavidla, napt. COs%, SO4*, OH, CI,
pro jejich snadnéjsi vyluhovani nebo vytékani pti nizSich teplotach zahtivani, nacez se takto upravena,
ktehci a 1épe melitelna lithna aktivovana nebo defluorizovana slida nebo hornina bud’ ultrajemné umele
pod velikost 20 az 100 um a louzi se v horkém vodném, kyselém nebo alkalickém roztoku, nebo se
aktivovana Li-slida zpracovava po pridavku tavidel do slinutého stavu s naslednym vylouzenim
sloucenin lithia, rubidia a cesia do horkého roztoku.

Je dillezité a podstatné, Ze kromé pouziti koncentratl slidy pro louzici a tavné-tékaci metody, 1ze pouzit
slinuty koncentrat po jemném namleti pfimo pro louZeni a predstavuje tak nizko teplotni modifikaci
(pod 800 °C) louzenco-specencové metody (800 az 1100 °C).

V soucasné dob¢ jsou vSechny metody ziskavani lithia ve formé Li,COs (LiC) nebo LiF, LiOH apod.
zalozeny na rozkladu aluminosilikatl pti teploté¢ 800 az 1700 °C s aditivy (vapenec, sadrovec, CaCly,
Na»S0s, Ca(OH); apod.), kdy jejich reakei aditivy dochazi ke vzniku sloucenin lithia, které je mozné
louzit vodnymi roztoky v ptipadé technologie spékani nebo vytékat a zkondenzovat v ptipadé tavnych
technologii. Jemné namleta aditiva se vzajemné misi s ultra jemné namletym koncentratem Li-slidy,
nejcastéji v pomeéru 50 : 50, resp. az 70 % hmotn. slidy : 30 % hmotn. aditiv, tj. s mineraly a
slouéeninami, které po tepelném rozkladu silné zatézuji zivotni prosttedi emisemi CO3, SO», Cl; apod.
Princip navrhovaného feSeni spociva v teplotni aktivaci lithné slidy a spodumenu a tvorbé a vyuziti
taveniny bez aditiv typu vapence, ve které lithna slida mékne a Li po reakci se solemi aditiv pfechazi do
rozpustného stavu, kdy je po nasledném jemném mleti slinutého koncentratu lithium dobfe vylouzeno
do roztoku, rafinovano a vysrazeno jako LiC, LiF, LiOH. K dosaZeni stavu ,,nataveni* bez ptidavku
aditiv typu vapence, sadrovce apod. a vzniku nezadouciho CO,, je semikoncentrat nebo koncentrat lithné
slidy nebo spodumen aktivovan a defluorizovan, popf. slinut, tj. je vice reaktivnéj$i a zbaven
v nizkoteplotni oblasti (do asi 800 °C), po otevieni povrchu castic slidy, fluéru. Aktivovana,
defluorizovana, popt. slinuta slida je kiehci, 1épe se ultra jemné mele, cozZ ma velmi ptiznivy vliv na
vyluh soli lithia do vodného, kyselého ¢i alkalického horkého roztoku. Zpiisob ziskavani lithia, ale 1
rubidia a cesia je tim ekologicky bez emisi COs, ale i ekonomicky, to je mnohem levnéjsi a jednodussi
nez soucasné predstavené projekty ziskavani lithia, naptiklad z lithnych slid Cinovec. Louzeni slinutého
koncentratu lithné slidy nebo horniny miiZze probihat pfimo a metoda technologické tipravy znamena
vyrazné zjednoduseni a zlevnéni ziskavani lithia z nerozpustnych minerali.
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Semikoncentrat lithné, cinvalditové slidy (cca 0,7 az 1,0 % hmotn. Li) nebo koncentrat Li-slidy (cca 1,0
az 1,5 % hmotn. Li) nebo koncentrat lepidolitu, resp. i jiné slidy a rudy spodumenu se podrobi ve fluidni
nebo jiné kontinualni susarné nebo peci (naptiklad rolnova, pasova, rotacni, Sachtova, fluidni apod.) s
pohyblivou ¢&i nepohyblivou vypalovaci vrstvou upravenou k zamezeni lepeni Li-slidy ochrannou
grafitovou vrstvou ¢i natérem, teplotni expozici (aktivaci zahtivanim), kdy se otevie povrch lithné slidy
nebo spodumenu, stava se reaktivnéjsi tim, Ze ptechazi do amorfni formy se soucasnou moznosti
defluorizace, tj. odchodu nezadouciho fluéru. Po ptidavku vhodného tavidla se usnadni a urychli odchod
plynnych sloucenin fluéru z vytvorené taveniny pii nizSi teploté, ale také dojde ke
snadnéj$imu zreagovani sloucenin Li se soli tavidla (napt. CO5*, SO4*, OH", CI" apod.), které usnadni
jejich vyluhovani nebo vytékani pii nizsich teplotach zahtivani. Poté se takto upravena, kiehci a 1épe
melitelna, lithna aktivovana nebo defluorizovana slida nebo hornina bud’ ultra jemné umele pod 20 az
100 pm a louzi se v horkém vodném, kyselém ¢i alkalickém roztoku (do roztoku prejdou slouceniny
lithia a dalsi prvky a vnerozpustném zbytku je pucolanové aktivni, primyslové vyuzitelny
metaaluminosilikat) nebo se aktivovana Li-slida zpracuje po pridavku vhodnych tavidel do slinutého
stavu s naslednym ultra jemnym mletim a jiZ naznaéenym vylouZenim sloucenin lithia, rubidia a cesia
do horkého roztoku. Tim, Ze se cely technologicky postup vyroby LiC, resp. LiF atd. provadi bez aditiv
typu vapence jako zdroje nezadoucich emisi COs je Cisté ekologicky a nerozpustény vedlejsi produkt
upravy je aktivni, vyuzitelny pucolan. Navrzeny technologicky postup je navic univerzalni, umoznujici
zpracovani nejen Li-slidy typu cinvalditu a polylithionitu, ale vSech typd lithnych slid a hornin
obsahujicim Li, véetné lepidolitu, spodumenu, petalitu, tefilinu, amblygonitu apod. Aditiva typu
vapence jako zdroje nezadoucich emisi CO; lze omezené pti uvedeném navrhu pouzit, ale nesmi pfi
jejich zahtivani dochazet k tvorbé emisi CO». Pro lepsi proreagovani lithné slidy nebo spodumenu pti
zahtivani, vétsi pevnost kompaktath a zamezeni jejich lepeni v kontinualni peci s pohyblivou nebo
nepohyblivou vypalovaci vrstvou se muze pted jejich kompaktaci ptidavat jako pojivo kaolin, jil,
bentonit, slin, slinovec, magnezit, mastek nebo bridlice apod. K zamezeni lepeni natavené slinuté lithné
slidy nebo spodumenu a k vyrobé kvalitniho metakaolinu nebo jiného metasilikatu se zvySenou
porozitou v dané teplotni oblasti (500 az 800 °C) lze s vyhodou zahtivat smés kaolinu a lithné horniny
v podobé granulek (nudliéek), granulatu, kompaktt, praskl apod., které se po kalcinaci jemné rozemelou
a vylouzi ve vodném nebo slabé kyselém ¢i alkalickém prosttedi. Ziskany pucolan se tim vyhodné
nabéli. Po louZeni, zvlasté v kyselém prostiedi, se Li-slida odbarvuje, ¢imz se zvysuje bélost a barevnost
pucolanu.

Slinuty, nataveny, vice amorfni a reaktivnéj$i koncentrat lithné nebo jiné slidy nebo upraveného
spodumenu ziskany pii upravé lithnych hornin v teplotni oblasti 500 az 800 °C s davkou vhodného
tavidla ptfimo vyuzitelny pro vyluh sloucenin Li, Rb a Cs a na rozdil od znamé specenco-louzencové
metody probihajici pti vyssich teplotach 800 az 1000 °C, nevyzaduje velky ptidavek aditiv (napft.
vapence, sadrovce, CaCl, apod.), které zvysuji po svém rozkladu ekologicky nepfiznivé emise CO»,
popt. 1 Clo. Slinuty lithny koncentrat je tak mozné ziskavat energeticky vyhodné pri nizsich teplotach
zahtivani (kalcinace) neZ je tomu u specenco-louzencové metody. Upraveny koncentrat lithné slidy nebo
spodumenu v aktivované nebo defluorizované anebo slinuté formé se mtze ptimo louZit bez anebo po
jemném namleti v horké vode nebo v kyselém roztoku HCI, popt. H,SO4 nebo v alkalickém roztoku
louhu. Nerozpustny zbytek se vyhodné odbarvuje a pucolan ma na rozdil od hnédé az ¢erné Li-slidy
v puvodni zrnitostni frakci svétlé odstiny (bila, biloSeda, svétle Seda apod.), coz je vyhoda
metasilikatového pucolanu pfi jeho aplikaci v primyslu. Zvlastni vyznam nabélovani metakaolinu
v horké HCI nebo jiné kyseliny ¢i louhu spociva v tom, Ze se pfitom kromé sloucenin lithia rozpousteji
1 chromatogenni prvky (slouceniny Fe, Ti, Mn atd.) a metakaolin popsany naptiklad v prikladu ad 8) se
vyhodné nabéluje, tj. zvySuje se jeho bélost R 457 nm a méni se jeho barevnost, coz mize byt vyhodné
pro vyuziti pucolanu v primyslu.

Nerozpustny zbytek po louZeni aluminosilikatl tvofi aktivni metaaluminosilikat s pucolanovou
aktivitou, ktery je tim reaktivnéjsi s Ca(OH),, ¢im obsahuje Li-slida pfed zahfivanim louzenco-
specencovou nebo tavnou-tékaci metodou méné aditiv typu vapence, sadrovce, magnezitu, CaCl,,
NaQSO4.

Jako pojiva nebo aditiva se pouziji produkty typu kaolinu, jilu, bentonitu, slinu, slinovce, magnezitu,
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mastku nebo zjilovatélé bridlice, kde zvySovanim mnozstvi kaolinu, jilu, bentonitu se zvySuje
pucolanova aktivita metaaluminosilikatu resp. pucolanu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Koncentrat lithné slidy Cinovec v zrnitostni frakei 0,1 az 2 mm, resp. 0,1 az 1 mm, s vysokym obsahem
mineralu cinvalditu (zinwalditu) KLiFeAl[(F,OH),Al1S1301¢] v mnoZzstvi asi 85 % hmotn. s obsahem asi
1,5 % hmotn. Li byl podroben zahtivani ve fluidni suSarné ¢i peci ve vibrujici vznosové vrstvé v teplotni
oblasti 500 az 600 °C po dobu 30 minut. Caste¢na nebo tiplna dehydroxilace slidy, popf. jilovych
minerall zplsobila ,,otevieni povrchu jejich ¢astic, tzv. aktivaci, kdy jsou ¢astecky aktivované slidy
reaktivné)si, slida je kfehci a 1épe se mele. Aktivovany koncentrat je vyhodné vyuzitelny pii speenco-
louZencové tavné metodg, tékaci ,,cementarské* metodé anebo pti teploté tékani LiCl pti teploté 1500
az 1580 °C s vedlejsim produktem skla.

Priklad 2

Koncentrat cinvalditové slidy Cinovec popsany v ptikladu ad 1 byl tlakem a pfidavkem malé davky
pojiva (lepidla na bazi CMC nebo kaolinu) kompaktovan do mensich télisek tvaru pecky od merunky.
Stlacena téliska lithné slidy byla pak prudce zahfivana v kontinualni rotacni peci na teplotu 600 az 800
°C pod dobu asi 20 minut. Cilem bylo ziskat reaktivnéjsi (aktivovanou) lithnou slidu, ale ptedevsim
uvolnéni fludru ze slidy a z tézkych mineral fluéru jako je topaz a CaF,. Byla tak ziskana reaktivné;si
a defluorizovana lithna slida, kterou Ize s vyhodou pouzit pro konverzi Li pomoci specenco-louzencové
metody kalcinaci s vhodnymi aditivy typu vapence, sadrovce, popt. CaCl,, ale rovnéz tékacimi postupy
v teplotnim pasmu cca 1000 az 1700 °C. Pucolan vznikly jako vedlejsi priimyslové vyuzitelny produkt
obsahujici metakaolin se v horkém kyselém nebo alkalickém roztoku vyhodné nabéluje.

Priklad 3

Koncentrat cinvalditové slidy Cinovec popsany v prikladu ad 1 byl ve fluidni vrstvé zahfivan
spolu s ptidavkem tavidla Na,COs v davce 0,1 az 10 % hmotn. na teplotu 700 az 8§00 °C po dobu asi 15
az 30 minut. Vnikla tavenina sody v teplotni oblasti nad 500 °C umoznila snadn¢jsi a rychlejsi odchod
sloucenin fluéru a vytvoreni vice amorfni, téméf sklovité struktury lithné slidy. Ziskany slinuty
koncentrat Li-slidy se horky pfimo davkuje do vodného roztoku k vylouZeni sloucenin Li, popt. se po
ochlazeni jemné¢ mele pod cca 63 pm a poté se louzi v horké vod¢. LouZeni je moZné provést rovnéz v
kyselém ¢i alkalickém roztoku. Pevna cast po vylouZeni sloucenin Li je primyslové vyuzitelny pucolan,
ktery reaguje s Ca(OH), v jemné formé na pevné, nerozpustné slouceniny ¢i latky zlepSujici vlastnosti
betonu, malt a jinych stavebnich smési a hmot.

Priklad 4

Koncentrat lepidolitové slidy KLi>[ AlSi30¢(OH,F)4](OH,F),, ziskany z primarni horniny flotaci anebo
za sucha elektrovodivostni, nabojovou metodou byl podroben zahtati v teplotnim pasmu 500 az 800 °C
po dobu né¢kolika minut (napt. 10 az 40 minut) podle pouzitého tepelného agregatu (fluidni praskova
pec, Sachtova pec na kompaktaty, rotani pec, pasova pec apod.) a stavu materialu, ve kterém se
kalcinace (zahtivani) provadi (kousky, granule, kompaktat, granulat, prasek atd.). K urychleni reakce Li
se smési aditiv a snadnéjSimu odchodu sloucenin fluéru se mohou ptidavat k jemné lepidolitové slidé o
zrnitosti cca az 1 mm prisady typu NaCl, Ca(OH),, Na,SO4 samostatné nebo v kombinaci apod. Vznikly
slinuty a povrchové nataveny koncentrat lithné slidy typu lepidolitu se miiZze rozpoustét v horké vodé
s vyluhem slouéenin Li nebo slabé kyseliné ¢i louhu anebo se k nému pridavaji aditiva typu vapence,
sadrovce, CaCl, nebo magnezitu pii teploté 800 az 1000 °C (specenco-louzencova metoda) nebo
vyrazné nad 1000 °C, napt. 1400 °C nebo 1580 °C, kdy lithium vytéka v podobé chloridii alkalickych
kovii.
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Priklad 5

Ruda spodumen LiAl[Si,O¢] byla po nadrceni, jemném pomleti v zrnitostni frakci pod 0,1 mm prudce
zahtivana po pridavku vhodného tavidla (smés Ca(OH), + CaCOs) v kontinualni fluidni peci se
vzdusnym lozem pii teploté 750 az 800 °C pod dobu asi 30 minut. Podobné je mozné vyuzit k zahtivani
1 prubéZnou rotacni nebo Sachtovou pec zpracovavajici vSak vétsi kousky nebo pevné, stlacené
kompaktaty spodumenové horniny s tavidlem (napt. Na,SOs, odpadni kamenec apod.), ktera se
v tepelném zatizeni pohybuje malou rychlosti po dobu 30 az 60 minut. Tim se ziska ve vice amorfni,
reaktivnéjsi formé slinuty lithny produkt, ze kterého se ziskava louzenim Li,SO4. Na rozdil od specenco-
louZencové metody neni tfeba specenec rozpoustét v roztoku H>SOs. Jiny postup tupravy spodumenu
spociva v tom, Ze se aluminosilikat zahieje na teplotu nad 573 °C, kdy dochazi k modifikacni pfeméné
kfemene, a ruda se stava kiehéi a Iépe upravitelna a pouzitelna v tomto aktivovaném stavu pro jemné
mleti s aditivy typu vapence, sadrovce, magnezitu anebo v jejich kombinaci apod. s koncovou konverzi
tavnou louzenco-specencovou metodou nebo t€kacimi postupy pti vysoké teploté kalcinace (cca 1250
az 1550 °C).

Priklad 6

Lithna hornina Krupka s lithnou slidou typu polylithionitu KLi>AlS1O10(F,OH), ziskana za sucha
v podob¢ koncentratu lithné slidy s obsahem lithia 1,3 % hmotn. se zvySenym obsahem Rb a Cs zbavena
tézkych mineralt fluéru (topaz, CaF») vzduchovym tfidénim byla aktivovana v zrnitostni frakei 0,1 az
2 mm navrzenym technologickym postupem zahtivanim pti teploté 500 az 800 °C po dobu asi 25 minut.
Po vychladnuti slouzi tato dehydratovana forma Li-slidy, zbavena fludru jako aktivni a 1épe melitelny a
defluorizovany zdroj ve smési s ptidavnymi aditivy (vapenec, sadrovec, CaCl, apod.) pro konverzi Li,
Rb a Cs do rozpustné formy tavnymi i tékacimi postupy.

Priklad 7

Semikoncentrat lithné slidy cinvalditu ziskany po 1. suché magnetické separaci ve frakei az 2 mm
obsahujici asi 0,7 az 1,0 % hmotn. Li nebo jemné nadrceny lepidolit ve frakci az 1 mm byl v kontinualni
Sachtové nebo rotaéni peci po provedené kompaktaci smési Li-slidy a smési magnezitu MgCO; a NaCl
zahtivany ve vznosu na teplotu 500 az 800 °C po dobu asi 20 az 30 minut. Caste¢nou nebo tplnou
dehydrataci slid doslo k prevedeni semikoncentratu Li-slidy do aktivni, slinuté formy, ktera se lépe mele
a vyhodnéji zpracovava po jemném rozemleti pod cca 63 az 100 pm louZenim nebo tékanim.
Nerozpustny zbytek aluminosilikatd po louzZeni ¢i vytékani predstavuje pucolanové aktivni primyslove
vyuZitelny metaaluminosilikat dobfe reagujici v jemném stavu s Ca(OH)s.

Priklad 8

Koncentraty nebo aktivované koncentraty lithnych slid (cinvaldit, polylithionit, lepidolit, ale i muskovit
abiotit s Li, atd.) byly smichany v plivodni zrnitosti azZ 2 mm s jemnym, plavenym kaolinem typu Sedlec
Ia nebo lépe skaolinem Velky Luh VLF se zvySenym mnoZzstvim draselné muskovitické slidy
s obsahem rubidia, lithia a cesia, ale také s pfimési Ca(OH); jako flokulantu a se zbytky Na>COs jako
ztekucovala, v davce (70 % hmotn. kaolinu + 20 % hmotn. koncentratu Li-slidy + 10 % hmotn. MgCO3)
a kompaktovany tlakem na pevné casteCky tvaru merunkové pecky. Poté byly tizenou kalcinaci
zahfivany v kontinualni Sachtové peci, resp. v rotacni peci v teplotnim pasmu 700 az 1000 °C po dobu
30 az 60 minut od ptredehtfivani po vypal a chlazeni. Byl ziskan nelepivy, kalcinovany kompaktat, ktery
se dale ultra jemné¢ namlel a vytridil na zrnitostni frakci az 25 pm. Po louZeni jemného prasku ve slabé
kyselém nebo alkalickém nebo horkém vodnim prostiedi byl ve filtratu ziskan koncentrat rozpusténych
sloucenin Li, Rb a Cs a nerozpustny zbytek po odvodnéni v kalolise predstavuje vyborny pucolan
metakaolinového typu, ktery je v§ak mozné vyuzit i v husté, nekalolisované suspenzi pucolanu. Navic
se takto ziskany pucolan vyhodné odbarvuje (nabéluje), kdy chromatogenni prvky typu minerala Zeleza,
titanu, manganu apod. pfechazeji do vyluhu a tim se metasilikat nabéluje. To je vyhodné pro jeho
aplikace v primyslu, naptiklad jako pfidavek do barev, sparovacich hmot, tmelii, omitek, stukt apod.
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Priklad 9

Semikoncentrat nebo koncentrat v ptivodni neaktivované anebo aktivované nebo defluorizované formée
lithné slidy, vcetné lepidolitu a lithné horniny spodumenu lze s vyhodou vyuzit jako tavici slozku
umoziujici sniZeni teploty kalcinace nebo nizkoenergetického zahtivani pti ziskavani pucolanové
aktivnich metaaluminosilikati, konkrétné metakaolini (metakaolinitil), metajild, metalupkd,
metabentoniti, metabfidlic apod. Naptiklad jemné nebo hrubé plaveny kaolin nebo surovy kaolin
obsahujici po predupraveé slouceniny Li nebo odpadni kaoliniticky, illiticky nebo bentoniticky jil s
ptidavkem lithné slidy nebo spodumenu apod. v mnozstvi 1 az 70 % hmotn. po provedené kompaktaci
zahraty na teplotu asi 500 az 800 °C po dobu 10 az 40 minut poskytl vyborny metasilikat (metakaolin)
s pucolanovou aktivitou 1000 az 1200 mg Ca(OH),/gram pucolanu srovnatelny s metakaolinem
ziskanym kalcinaci v Sachtové peci pri vyssi teploté (cca 900 az 1050 °C). Pridavek lithnych sloucenin
pusobi ptfi vyrobe aluminometasilikatli jako ti€inné tavidlo ptiznive snizujici teplotu vypalu kaolinu, jilu,
bentonitu, bridlice atd. Po vyluhu kalcinovanych poréznich granuli, granulatu ¢i prasku metasilikatu se
ziskaji ve filtratu slouceniny Li, Rb, Cs a dalsi dtlezité slozky a nerozpustny zbytek je u¢inny pucolan.
Vyluh pérovitého produktu ve slabé kyselém roztoku, napt. HCl mlze poskytnout pucolan s vyssi
bélosti anebo bilé, mekkeé plnidlo.

Priklad 10

Smés koncentrati lithnych slid cinvalditu a polylithionitu byla v poméru 80 % hmotn. smichana se smési
20 % hmotn. aditiv (10 % hmotn. NaCl + 10 % hmotn. Ca(OH),) a po vytvotfeni pevnych télisek
podrobena zahfivani v rotani peci anebo bez kompaktace v plivodni zrnitosti aZ 2 mm v pasove,
kontinualni peci na teplotu 600 az 800 °C po dobu asi 20 minut v zarovém pasmu. Pas v pasové peci byl
pred zahtivanim opatfen ochrannym grafitovym natérem proti lepeni slinuté koncentratu Li-slidy. Po
prudkém zchlazeni horkého slinutého koncentratu ve studené vodé doslo k jeho rozpadnuti (s tvorbou
mikrotrhlinek) a po nasledném jemném rozemleti pod cca 40 az 100 pm byly vylouzeny slou¢eniny Li,
Rb, Cs s koneénou konverzi na obchodovatelny Li,COs. Podobné je mozné vylouzit slouceniny Li po
ochlazeni vzduchem a jemném rozemleti. VedlejSim produktem je aktivni metaluminosilikat
s pucolanovou aktivitou.

Priklad 11

Koncentrat lithné slidy Cinovec (cinvaldit) s obsahem Li asi 1,2 % hmotn. a cinvalditu cca 65 az 70 %
hmotn. byl smichan v poméru 60 % hmotn. Li-slidy a 40 % hmotn. sadrovce a zahtivan na teplotu
800 °C po dobu 30 az 40 minut. Po jemném rozemleti slinutého koncentratu byly slouceniny Li
vylouzeny v horké vodé.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob upravy lithné suroviny, vyznacujici se tim, Ze lithnou surovinou je primarni
aluminosilikatova hornina s obsahem lithia, sekundarni lithna surovina z odkalisté po vyrobé cinu a
wolframu a semikoncentrat nebo koncentrat lithneé slidy, ktera se podrobi zahtivani na teplotu 500
az 800 °C po dobu az 60 minut pro odstranéni fluoru a dobrou melitelnost lithné suroviny, pricemz
nasledné se podrobi dalsi tipravé vybrané ze skupiny zahrnujici taveni pfi teploté 800 az 1700 °C
bez aditiv nebo s aditivy typu CaCO3, CaS0O4.2H,0, CaCl,, MgCOs, Ca(OH), s michacim modulem
Li-slida/smés aditiv az 70 % hmotn. Li-slidy : 30 % hmotn. smési aditiv pro snizeni emisi CO; a
louZeni, pti¢emz hlavnim produktem jsou rozpustné nebo tékatelné sole Li a vedlejsim produktem
je nerozpustény pucolanové aktivni metaaluminosilikat.

2. Zpusob upravy podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze zahtivani lithné suroviny na teplotu
500 az 800 °C je za plsobeni tavidel vybranych ze skupiny zahrnujici NaHCO3, Na;CO3, NasSiOs,
CaO, Ca(OH),, NaHSOs, Na;S04, CaCl,, NH4Cl, NaCl, KAI(SO4); a KAI(SO4),.12(H,0), za
vzniku slinutého lithného produktu, ktery je dale podroben pfimému louzeni.

3. Zpusob upravy podle naroku I nebo 2, vyznacujici se tim, Ze louzeni se provadi v rozpoustédle
vybraném ze skupiny zahrnujici horkou vodu, kysely nebo slabé kysely roztok a alkalicky roztok.
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