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Verfahren und Schaltungsanordnung zur Vermittlung von Daten zwischen Datenendgeriiten.

In einer modular aufgebauten bzw. erweiterungsfihi- - (sa . N
gen Dateniibertragungsanlage, die eine Vielzahl von 1 TET— T
liber Zwischenverbindungsleitungen (BUSI bis BUSm) mit- L P L ’

einander verbundenen Vermittlungsblcken (SB1bis SBn) ttieraiar WSt 3 Topges I ‘

umfasst, enthilt jeder Vermittlungsblock (SBI bis SBn)
eine Vielzahl von Leitungsanschlissen (LT), deren jeder Sennittat.otnr?
mit einem Datenendgeriit verbindbar ist, sowie ein zentra-
les Verarbeitungssystem (CP) fiir die Herstellung von Da-
tenverbindungen, eine Dateniibertragungssteuereinrich- Kanaloteerverk
tung (CC) fiir die Steuerung des 6rtlichen Datenaustan-
sches zwischen jeweils zwei Leitungsanschliissen (LT),ein Zonteaiprdesman
virtuelles Kanalsteuerwerk (VCC), welches die Ferndaten- o 0] patentbortragungs:
iibertragung bzw. Ferndatenvermittlung iiber virtuelle Ka- Sresereinrts

nile zu anderen Vermittlungsbldcken hin steuert, und
Schnittstelleneinheiten (IBI), die zwischen dem virtuel-

61 see Te64 164 S (11}

len Kanalsteuerwerk (VCC) und einer der Zwischenver- H, ; 'ﬁu}uﬁ‘ 'Li"—%lu 'LIJTuIs":F
bindungsleitungen (BUSI bis BUSm) angeordnet sind. Das .
virtuelle Kanalsteuerwerk (VCC) kann nicht nur Daten Veraittiungsblock SB1 Yornittiungablock S8

und Steuerinformationen von irgendeiner an jhr ange-
schlossenen Steuereinrichtung zu anderen Einrichtungen
hin durchschalten bzw. vermitteln, sondern auch eine
Steuerinformation verarbeiten, um aufgenommene Daten
weiter- bzw. umzuleiten,
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1. Verfahren zur Vermittlung von Daten zwischen jeweils
zwei von in einer Vielzahl vorgesehenen Datenendgeraten
einer modular aufgebauten bzw. erweiterungsféhigen Daten-
iibertragungsanlage, die eine Vielzahl von Vermittlungs-
blocken und eine Vielzahl von Zwischenverbindungslei-
tungen umfasst, mit deren Hilfe die Vermittlungsblocke mit-
einander verbunden sind, deren jeder mit einer Gruppe von
Datenendgeriten verbindbar ist, deren jedes mit einer Lei-

2

verbindbar sind, wobei ein zentrales Verarbeitungssystem
Dateniibertragungsverbindungen iiber Kanile herzustellen
gestattet, die einer Verbindung wahrend einer Verbindungs-
aufbauphase auf Anforderung von einem Datenendgerét her
5 zuteilbar sind, wobei eine Ubertragungssteuereinrichtung

rtliche Dateniibertragungen von und zu den Leitungsan-
schlusseinrichtungen iiber reelle Kanile wahrend einer Ver-
bindungsphase unabhéngig zu steuern gestattet und wobei
eine Schnittstelleneinheit den jeweiligen Vermitthungsblock

tungsanschlusseinrichtung verbindbar ist, wobei ein Zentral- 10 mit einer der Zwischenverbindungsleitungen fiir die Durch-

prozessorsystem Datenverbindungen iiber Kanile herzu-
stellen gestattet, die einer Verbindung wéhrend einer Verbin-
dungsaufbauphase auf Anforderung von einem Datenend-
gerit her zugeteilt werden, wobei eine Dateniibertragungs-
steuereinrichtung 6rtliche Dateniibertragungen von bzw. zu
den Leitungsanschlusseinrichtungen iiber reelle Kanile wih-
rend einer Verbindungsphase zu steuern gestattet und wobei
der jeweilige Vermittlungsblock iiber eine Schnittstellenein-
heit mit einer der Zwischenverbindungsleitungen verbunden
ist, iiber die Ferndateniibertragungen zu bzw. von einem
Datenendgerit her abwickelbar sind, das einem anderen Ver-
mittlungsblock zugehorig ist, dadurch gekennzeichnet, dass
Ubertragungsanforderungssignale von der Dateniibertra-
gungssteuereinrichtung (CC), dem zentralen Verarbeitungs-
system (CP, MM) und der Schnittstelleneinheit (IBI) her
asynchron einem virtuellen Kanalstenerwerk (V CC) zuge-
fithrt werden, dass die Ubertragungsanforderungen in dem
virtuellen Kanalsteuerwerk (VCC) entsprechend einer
bestimmten Priorititsreihenfolge gepuffert werden, dass eine
von dem virtuellen Kanalsteuerwerk (VCC) entsprechend der
genannten bestimmten Prioritétsreihenfolge gepufferte
Dateniibertragung dadurch bestitigt wird, dass ein Freigabe-
signal fiir die mit dem virtuellen Kanalsteuerwerk (VCC) ver-
bundene anfordernde Einrichtung abgegeben wird, wobei im
Anschluss an die Abgabe des betreffenden Freigabesignals
die betreffende Ubertragungsanforderung zuriickgesetzt
witd, dass von der durch das Freigabesignal ausgewdhlten
anfordernden Einrichtung eine Dateninformation zusammen
mit einer eine empfangende Einrichtung bezeichnenden
Adresseninformation und mit einer eine Ubertragungssteuer-
operation bezeichnenden Steuerinformation an das virtuelle
Kanalsteuerwerk (VCC) abgegeben wird, dass die betref-
fende Dateninformation in dem virtuellen Kanalsteuerwerk
(VCC) gepuffert wird, wihrend die Adressen- und Steuerin-
formation mittels einer in dem betreffenden virtuellen Kanal-
steuerwerk (VCC) vorgesehenen Ubertragungssteuereinheit
bewertet wird, von der die Schaltersteuersignale umfassende
Steuersignale erzeugt werden, dass in dem virtuellen Kanal-
steuerwerk (VCC) mittels der Schaltersteuersignale tempo-
rire Datenverbindungswege kurzzeitig durchgeschaltet
werden, und dass die gepufferte Dateninformation
zusammen mit der Adresseninformation und der Steuerinfor-
mation zu der betreffenden einen empfangenden Einrichtung
hin iibertragen werden, wobei die von der anfordernden Ein-

fiihrung von Ferndateniibertragungen zu bzw. von einem
Datenendgerit verbindet, welches einem anderen Vermitt-
lungsblock zugehdrig ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein
virtuelles Kanalsteuerwerk (VCC) mit einer Gruppe von Ein-

15 gingen und Ausgiingen vorgesehen ist, die jeweils Datenein-

giinge bzw. Datenausgénge sowie Steuereingange bzw.
Steuerausginge aufweisen, dass jede Gruppe der Eingdnge
und Ausginge mit dem zentralen Verarbeitungssystem

(CP, MM),der Dateniibertragungssteuereinrichtung (CC)

* 20 und den Schnittstelleneinheiten (IBI) verbunden ist, dass eine

Anzahl von Gruppen von Datenpufferschaltern (1810, 1815,
1820, 1825, 1830, 1835) vorgesehen ist, deren jeder einen
Schaltersteuereingang, einen Schaltereingang und einen
Schalterdatenausgang aufweist, dass die betreffenden -

25 Schaltergruppen paarweise zwischen den Dateneingéngen

und den Datenausgiingen des virtuellen Kanalsteuerwerks
(VCC) derart angeordnet sind, dass jede Gruppe von Daten-
eingéingen, die einer der mit dem virtuellen Kanalsteuerwerk
(VCC) verbundenen Einrichtungen zugehorig sind, iiber eine

30 Gruppe von Datenschaltern mit einer entsprechenden

Gruppe von Datenausgéngen gekoppelt ist, die den anderen
Einrichtungen zugehdrig sind, dass eine Dateniibertragungs-
Steuereinheit vorgesehen ist, welche die Ubertragung von
Daten zu einer der genannten Einrichtungen hin zu steuern

35 gestattet und welche mit ersten Eingéngen mit den Steuerein-

giingen verbunden ist, dass die betreffende Steuereinheit an
zweiten Eingéngen Freigabesignale aufzunehmen gestattet
und ausgangsseitig mit jeweils einem der Steuerausgénge des
virtuellen Kanalsteuerwerks (VCC) sowie mit einem der

40 Schaltersteuereingéinge verbunden ist, und dass die betref-

fende Steuereinheit Verkniipfungsnetzwerke umfasst, mit
deren Hilfe eine Wegeleitinformation decodierbar ist, die den
jeweiligen Dateninformationsteil begleitet und diean den
Steuereingingen des virtuellen Kanalsteuerwerks (VCC) auf-

45 nehmbar ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, wobei die ort-
liche Dateniibertragung zwischen der jeweiligen Dateniiber-
tragungssteuereinrichtung und einer der drtlich zugehorigen
Leitungsanschlusseinrichtungen iiber reelle Kanile erfolgt,

50 wihrend eine Ferndateniibertragung iiber die Zwischenver-

bindungsleitungen zu einem anderen Vermittlungsblock
unter Ausnutzung von virtuellen Kanélen erfolgt, wobei die
Steuerung durch das drtlich zugehdrige zentrale Verarbei-
tungssystem und in Kooperation mit dem zentralen Verarbei-

richtung her aufgenommenen Adressen- und Steuerinforma- ss tungssystem erfolgt, welches dem Fernvermittiungsblock

tionen zumindest teilweise unter der Stenerung durch die
Ubertragungssteuereinheit ersetzbar sind.

2. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1 in einer modular aufgebauten bzw.

zugehorig ist, dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige vir-
tuelle Kanalsteuerwerk (VCC) einen Richtungsspeicher (820)
mit einer die Nummern von virtuellen Kanélen umfassenden
Tabelle und einer Tabelle fiir Leitungsanschluss-Nummern

erweiterungsfihigen Dateniibertragungsanlage, in der Daten 6o enthilt, dass jeder Eintrag in der Tabelle fiir virtuelle Kanal-

zwischen jeweils zwei von in einer Vielzahl vorgesehenen
Datenendgeriten iibertragbar bzw. vermittelbar sind, wobei
die Dateniibertragungsanlage eine Vielzahl von Vermitt-
lungsblocken und eine Vielzahl von Zwischenverbindungs-
leitungen umfasst, welche die Vermittlungsblocke mitein-
ander verbinden, deren jeder mit einer Gruppe von Daten-
endgeriten verbindbar ist und Leitungsanschlusseinrich-
tungen aufweist, die mit jeweils einem der Datenendgerite

Nummern einem der virtuellen Kanile zugehGrig ist und eine
Querverbindungs-Adresseninformation enthilt, welche die
jeweils eintreffenden Daten einer der ortlichen Leitungsan-
schlusseinrichtungen (LT) zuteilt, und dass jeder Eintrag in

65 der Tabelle fiir Leitungsanschluss-Nummern einer rtlichen

Leitungsanschlusseinrichtung (LT) zugehorig ist und eine
Querverbindungs-Adresseninformation enthilt, mit deren
Hilfe die abzugebenden Daten einem virtuellen Kanal
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zuteilbar sind, der dem jeweiligen anderen Vermittlungs- Decoderelement triggerbar ist, dass die zweiten Steueraus-
block (SB) zugehorig ist. gange mit entsprechenden Steuerausgingen des virtuellen

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch Kanalsteuerwerks (VCC) verbunden sind und dass das
gekennzeichnet, dass die im jeweiligen Eintrag der Tabelle genannte zweite Decoderelement (960) fiir eine entspre-
fiir virtuelle Kanal-Nummern gespeicherte Adresseninfor- 5 chende Anforderung ein Riicksetzsignal an jedem der
mation ferner eine Adresse (1613) beziiglich der einen ent- zweiten Steuerausgénge zu erzeugen gestattet.
sprechenden reellen Kanal bezeichnenden értlichen Lei- 9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis
tungsanschlusseinrichtung (LT), eine Adresse (1612) desdem 8, wobei die Zwischenverbindungsleitungen eine Vielzahl
Fern-Datenendgerit zugehdrigen Vermittlungsblocks (SB) von unabhéngig voneinander steuerbaren Koppelbuslei-
und eine Adresse (1610) des entsprechenden virtuellen 10 tungen umfassen und wobei die jeweilige Schnittstellenein-
Kanals umfasst, der der Verbindung in dem Fernvermitt- heit eine entsprechende Vielzahl von Koppelbus-Schnittstel-
lungsblock (SB) zugeteilt ist, wobei die Adresseninformation  leneinheiten umfasst, deren jede mit einer der Koppelbuslei-
von den zentralen Verarbeitungssystemen sowohl des 6rt- tungen verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
lichen Vermittlungsblocks als auch das Fernvermittlungs- Eintrag in dem Richtungsspeicher (820) ferner eine Adressen-
blocks wihrend der jeweiligen Verbindungsaufbauphase 15 information (194 in Fig. 19) fiir die Auswahl einer der Kop-
erzeugbar ist. pelbus-Schnittstelleneinheiten umfasst, die jeweils gerade

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ~ einer Verbindung von dem jeweiligen 6rtlichen zentralen
gekennzeichnet, dass die im jeweiligen Eintrag der Tabelle Verarbeitungssystem zugeteilt sind.
firr Leitungsanschluss-Nummern gespeicherte Adressenin- 10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch
formation ferner eine Adresse (1712) des dem Fern-Daten- 20 gekennzeichnet, dass das jeweilige virtuelle Kanalsteuerwerk
endgerit zugehorigen Vermittlungsblocks (SB) und eine (VCC) ferner eine Auswahleinheit (SIF1 bis SIFn) enthilt,

Adresse (1711) des entsprechenden virtuellen Kanals enthalt,  mit deren Hilfe eine der Koppelbus-Schnittstelleneinheiten
der der jeweiligen Verbindung in dem Fernvermittlungsblock  (IBI) fiir die Ubertragung von Daten zu einem Fernvermitt-

zugeteilt ist, wobei die Adresseninformation durch die zen- lungsblock (SB) hin auswihibar ist, dass die betreffende Aus-
tralen Verarbeitungssysteme sowohl des értlichen Vermitt- 25 wahleinheit (SIF1bis SIFn) eine Decodereinheit enthilt, die
lungsblocks als auch des Fernvermittlungsblocks wihrend eingangsseitig mit dem Richtungsspeicher (820) verbunden
der Verbindungsaufbauphase erzeugbar ist. ist und die die Adresse der jeweiligen Koppelbus-Schnittstel-
6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis leneinheit zugefiihrt erhilt, dass die betreffende Auswahlein-
5, dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige virtuelle heit mit einem Freigabeeingang an den Ausgingen der
Kanalstenerwerk (VCC) ferner eine Logikeinheit (1300) ent- 30 Dateniibertragungs-Steuereinheit angeschlossen ist, deren
hélt, mit deren Hilfe Ubertragungsanf orderungssignale zu Ausginge Freigabesignale fiir die Dateniibertragungssteuer-
puffern sind und die eingangsseitig an der genannten Gruppe  einrichtung (CC) bzw. fiir das zentrale Verarbeitungssystem
von Steuereingingen angeschlossen ist, dass eine Vielzahl (CP, MM) fiihren, und dass die genannte Decodereinheit
von Verriegelungsschaltungen (910, 920, 930) vorgesehen ist,  eine Vielzahl von Ausgiéngen aufweist, deren jeder einer der
deren jede einer der mit dem virtuellen Kanalsteuerwerk 35 Koppelbus-Schnittstelleneinheiten zugehorig ist und mit
(VCC) verbundenen Einrichtungen zugehérig ist und die einem der Steuerausgiinge des virtuellen Kanalsteuerwerks
jeweils einen Takteingang (CLK), einen Signaleingang und (VCC) derart verbunderr ist, dass mittels eines Lade-Abtast-
einen Signalausgang aufweisen, wobei die Signaleingéinge signals eine Koppelbus-Schnittstelleneinheit (IBI) aus-

der betreffenden Verriegelungsschaltungen mit jeweils einem  wihlbar ist.

der Steuereingénge des virtuellen Kanalsteuerwerks (VCC) 4  11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch
verbunden sind, dass eine Prioritétscodiereinheit (940; 1030) gekennzeichnet, dass eine Auswahl-Schnittstelleneinheit zwi-
vorgesehen ist, die eine von dem virtuellen Kanalsteuerwerk  schen dem jeweiligen virtuellen Kanalsteuerwerk (VCC)
(VCC) entsprechend einer bestimmten Priorititsreihenfolge einerseits und den in einer Vielzahl vorgesehenen Kop-

als erste Anforderung zu bestéitigende Ubertragungsanforde-  pelbus-Schnittstelleneinheiten (IBI) andererseits vorgesehen
rung bestimmt und die mit Paralleleingéingen an jeweils 45 ist und dass die betrefferide Auswahl-Schnittstelleneinheit
einem der Signalausgénge der Verriegelungsschaltungen Einrichtungen (530; 560) umfasst, mit deren Hilfe Daten zwi-
angeschlossen ist, dass die Prioritdtscodiereinheit (940; 1030)  schen Koppelbus-Schnittstelleneinheiten und dem diesen
tiber Parallelausginge codierte Signale abzugeben gestattet, zugehdrigen Vermittlungsblock (SB) unabhingig vonein-

die die jeweils gerade bestitigte Ubertragungsanforderung ander vermittelbar bzw. austauschbar sind.

bezeichnen, und dass die Prioritétscodiereinheit (940; 1030) s 12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch

einen Ausgang (942; 1031) aufweist, der mit den Taktein- gekennzeichnet, dass die fiir einen Datenaustausch bzw. eine

géngen (CLK) der Verriegelungsschaltungen verbunden ist. Datenvermittlung vorgesehenen Einrichtungen der Auswahl-
7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch Schnittstelleneinheit eine Vielzahl von Pufferspeichern (560)

gekennzeichnet, dass die UbertragUngsanforderungs-Puffer— enthalten, deren jeder einer der Koppelbus-Schnittstellenein-
logikeinheit ferner ein erstes Decoderelement (950; 1040) ent- 55 heiten zugehorig ist und eine Vielzahl von Eingéngen und

hélt, welches eingangsseitig an den Paralielausgéingen der Ausgingen aufweist, dass jeder der betreffenden Puffer-
Prioritétscodiereinheit (940; 1030) angeschlossen ist und speicher eingangsseitig gemeinsam an einem der Datenaus-
welches ausgangsseitig mit entsprechenden zweiten Ein- gange des entsprechenden virtuellen Kanalsteuerwerks

gangen der Dateniibertragungs-Steuereinheit verbunden ist, (VCC) angeschlossen ist, dass eine Vielzahl von Leitungstrei-
und dass das betreffende erste Decoderelement ein Steuersi- 60 berschaltungen (580) vorgesehen und jeweils einer der Kop-

gnal zur Bezeichnung einer aktivierten Ubertragungsanfor- pelbus-Schnittstelleneinheiten zugehorig ist, dass die betref-

derung an einem seiner ersten Ausgéinge zu erzeugen fenden Leitungstreiberschaltungen jeweils parallele Ein-

gestattet. génge und Ausginge aufweisen, wobei die Eingéinge der Lei-
8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch tungstreiberschaltungen parallel mit den Ausgingen entspre-

gekennzeichnet, dass die Ubertragungsanforderungs-Puffer- és chender Pufferspeicher (560) verbunden sind, dass eine Viel-
logik ein zweites Decoderelement (960) enthilt, welches dem  zahl von Leitungsempfangerschaltungen parallel geschaltet
genannten ersten Decoderelement (950) eingangsseitig par- vorgesehen ist und jeweils einer der Koppelbus-Schnittstel-
allel geschaltet ist und welches spiter als das betreffende erste  leneinheiten zugehdrig ist, dass die betreffenden Leitungs-
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empfingerschaltungen parallele Eingéinge und Ausgéinge
aufweisen, wobei die Ausgénge der betreffenden Leitungs-
empfingerschaltungen parallel an entsprechende Datenein-
gange des betreffenden virtuellen Kanalsteuerwerks (VCC)
angeschlossen sind, dass eine Vielzahl von Ubertragungs-
leitungen vorgesehen ist, deren jede einer der Koppelbus-
Schnittstelleneinheiten (IBI) zugehorig ist und eine Vielzahl
von Leitern aufweist, die jeweils mit einem entsprechenden

Ausgang der Ausgéinge der Leitungstreiberschaltungen sowie

der Zentraleinheit CP hin. Ausserdem iibertrégt die Daten-
iibertragungssteuereinrichtung CC Steuerinformationen von
der Zentraleinheit CP zu den Leitungsanschliissen LT hin.
Die zweite Hauptfunktion der Dateniibertragungssteuerein-

s richtung CC besteht darin, die Systemeinrichtungen bereitzu-

stellen, mit deren Hilfe Informationen von einem Leitungs-
anschluss zu einem anderen Leitungsanschluss iibertragen
werden. Die Anwendung dieses Dateniibertragungsverfah-
rens belastet die Zentraleinheit CP wihrend der Verbin-

mit den Eingéingen entsprechender Leitungsempfingerschal- 10 dungs- bzw. Durchschaltephase nicht; das betreffende Ver-

tungen verbunden sind, und dass die genannten Leitungen

mit der Eingangs- und Ausgangsseite der jeweils zugehorigen

Koppelbus-Schnittstelleneinheit (IBI) verbunden sind.

Die Erfindung bezieht sich auf eine modular aufgebaute
bzw. erweiterungsfahige Dateniibertragungsanlage, iiber die
ein Datenaustausch bzw. eine Datenvermittlung zwischen
irgendwelchen zwei in einer Vielzahl vorgesehenen Daten-
endgeriten, nimlich Datensignalsendern und Datensigna-
lempféingern, erfolgt.

Vollelektronisch aufgebaute, rechnergesteuerte Vermitt-

fahren gewihrleistet eine hohe Datendurchsatzrate, ohne
dass dabei interne Blockierungen auftreten.

Die Datenvermittlungsanlage verwendet Zentraleinheiten
der Familie PDP-11 der Firma Digital Equipment Corpora-

15 tion, um die Hauptsteuerfunktionen auszufiihren. Bei dem

Zentralprozessor-Modell PDP-11/35 handelt es sich um eine
sogenannte mikroprogrammierte 16-Bit-Zentraleinheit, die

mit einer Zentraleinheit-Busleitung versehen ist, welche Bus-
leitungs-Zeitsteuer- und Busleitungs-Adressregister umfasst.

20 Ausserdem sind ein Hauptspeicher MM, eine Reihe von All-

zweckregistern, ein interner Festwertspeicher ROM fiir
Mikroprogramme und eine Rechenverkniipfungseinheit
ALU vorgesehen. Die Zentraleinheit bzw. der zentrale Pro-
zessor steuert sowohl die Dateniibertragungs-Hardware-Ein-

lungsanlagen fiir die Durchfiihrung von digitalen Dateniiber- 25 richtungen als auch die peripheren Einrichtungen. Aus

tragungsvorgingen sind bereits bekannt. Derartige Vermitt-

lungsanlagen eignen sich fiir den Einsatz in weltweit benutzte

Telegrafie- bzw. Telex- und Gentex-Netzwerke, wie sie als
offentliche oder private Datennetzwerke oder als integrierte
Netzwerke ausgefiihrt sind.

Ein rechnergesteuertes Vermittlungssystem der vorstehend

betrachteten Artist als «Siemens-System EDX» bekannt und

in einer Firmendruckschrift «Siemens-System EDX-System-
beschreibungy, Juli 1979, beschrieben. Das betreffende elek-
tronische Datenvermittlungssystem ist modular aus Hard-
ware-und Software-Komponenten aufgebaut. Die Hard-
ware-Komponenten umfassen im wesentlichen die Daten-
iibertragungs-Hardware, eine Zentraleinheit und periphere
Einrichtungen. Eine Standard-Konfiguration des betref-
fenden Vermittlungssystems ist in Blockdiagrammform in
Fig. 1 veranschaulicht. Die Datenaustausch-Hardware ver-
bindet dabei Teilnehmerleitungen oder Verbindungslei-
tungen eines Dateniibertragungsnetzwerks mit der Vermitt-
lungsanlage und fiihrt vermittlungsorientierte Steuerungs-
und Durchschaltefunktionen aus. Die Dateniibertragungs-
bzw. Datenaustausch-Hardware umfasst Leitungsanschluss-
einrichtungen LT, Leitungsgruppensteuereinrichtungen
TGC und eine Dateniibertragungssteuereinrichtung CC. Die
Leitungsanschlusseinrichtungen LT stellen elektrische

Griinden der Zuverlissigkeit sind die Zentraleinheit sowie
die zentralen Teile der Dateniibertragungs-Hardware und der
peripheren Haupteinrichtungen doppelt vorgesehen.

Die peripheren Einrichtungen erfiillen Zusatz- bzw. Hilfs-

30 funktionen fiir die beiden Zentraleinheiten bzw. Zentralpro-

zessoren. Ausserdem dienen sie Speicheraufgaben und als
Schnittstelleneinrichtungen zwischen Bedienpersonen und
der Schaltungsanordnung, um Systemsteuerungen vor-
nehmen zu kénnen. Diese Einrichtungen betreffen grossten-

35 teils die mit hoher Geschwindigkeit erfolgende Dateniibertra-

gung zu dem Rechnerspeicher hin. Wesentliche periphere

Einrichtungen sind beispielsweise eine Busverbindungsein-
richtung BL, die einen mit hoher Geschwindigkeit im Halb-
duplexbetrieb arbeitenden Dateniibertragungskanal bildet,

40 der die beiden Zentralprozessoren iiber die Busleitungen ver-

bindet. Der betreffende Ubertragungskanal bzw. die diesen
bildende Verbindungseinrichtung besteht aus zwei Allzweck-
Speicherzugriffseinrichtungen (DMA) fiir einen direkten
Speicherzugriff; diese Speicherzugriffseinrichtungen stellen

45 Busleitungs-Schnittstelleneinrichtungen dar, die Daten-

worter oder Datenblocke zwischen den Speichern der Zen-
tralprozessoren iibertragen. Dadurch werden Status- und
Steuerinformationen von dem jeweils in Betrieb befindlichen
Zentralprozessor zu dem in Bereitschaft befindlichen Zen-

Schuittstellen zu den Teilnehmerleitungen oder Verbindungs- 5o tralprozessor und umgekehst libertragen. Andere periphere

leitungen dar; die Leitungsgruppensteuereinrichtung TGC
stellt die Verkniipfungs-Schnittstelleneinrichtung zu der
Dateniibertragungssteuereinrichtung CC dar. Die Leitungs-
anschlusseinrichtungen LT dienen dazu, Daten unterschied-
licher Geschwindigkeiten und unterschiedlicher Codes auf-

zunehmen, Datenzu Zeichen oder Datenwdrtern zusammen-

zufassen und die formatierten Daten iiber die Leitungsgrup-
pensteuereinrichtung TGC an die Dateniibertragungssteuer-
einrichtung CC abzugeben.

Die Dateniibertragungssteuereinrichtung CC stellt gewis-
sermassen den Kernteil der Dateniibertragungs-Hardware
dar. Diese Steuereinrichtung dient als Schnittstelleneinrich-
tung zwischen den Leitungsanschlusseinrichtungen LT iiber
die Leitungsgruppensteuereinrichtung TGC und der Zentral-
einheit CP. Die Dateniibertragungssteuereinrichtung CC
tastet bis zu 4032 Leitungsanschlusseinrichtungen bzw. Lei-
tungsanschliisse LT ab und iibertragt die jeweilige Leitungs-
Statusinformation sowie die jeweilige Steuerinformation zu

Einrichtungen sind eine Konsol-Schreibmaschine oder eine
Uberwachungs-Fernschreibmaschine, Reserve- bzw. Siche-
rungs-Plattenspeicher fiir den Hauptspeicher, um sdmtliche
im Betrieb benutzten Programme zu speichern und soge-

s5 nannte Rufblécke zu puffern. Schliesslich sind noch Ein-

gabe/Ausgabe-Peripheriegerite vorgesehen. Durch program-
mierbare Schalter PS ist es moglich, eine einzige periphere
Einrichtung oder eine Gruppe von peripheren Einrichtungen
von einer Busleitung zur anderen Busleitung durchzu-

60 schalten. Zu diesen programmierbaren Schaltern kann ein

Zugriff von lediglich einem Zentralprozessor zum jeweiligen
Zeitpunkt erfolgen. Die programmierbaren Schalter sind so

ausgelegt, dass sie sich selbst von einer Busleitung abtrennen,
auf der kein Betrieb mehr erfolgt, und dass sie sémtliche iiber

65 den betreffenden Schalter iibertragenen Busleitungssignale

regenerieren.
Diese Hardware-Moduln werden von Software-Moduln
unterstiitzt, die ein Betriebssystem und ein Wartungssystem




bilden. Dabei gibt es Software-Moduln, die eine interne
Koordination ausfiihren. Ferner gibt es Software-Moduln
zur Systemsicherung, um nimlich das Arbeiten zwischen den
beiden Rechnersystemen in der Vermittlungsstelle mit in
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Flexibilitit beim Betrieb in 6ffentlichen und privaten Fern-
schreib- und Datennetzen erzielt sowie in Endvermittiungs-
stellen, Transit-Vermittlungsstellen, internationalen Aus-
landsvermittlungsstellen und Nebenstellen fiir einen Direkt-

standiger Bereitschaft gehaltener Anlage sicherzustellenund s verbindungsbetrieb. Die Konfiguration dieses Systems weist

um damit die Rechner-Peripheriegerite und die vermittlungs-
orientierten Operationen steuern zu kdnnen. Ein Steuersy-
stem stellt den zentralen Teil und den steuerungsorientierten
Teil des Betriebssystems dar. Dieses Steuersystem fiihrt
Steuerfunktionen beziiglich der Programmausfiihrung sowie
beziiglich der Eingabe/Ausgabe-Operationen zu und von
den peripheren Einrichtungen aus. Das betreffende Steuersy-
stem ist fiir die Systemsicherung verantwortlich. Mit Hilfe
von Durchschalte- bzw. Vermittlungsprogrammen werden
samtliche Funktionen fiir vermittlungsorientierte Opera-
tionen ausgefiihrt. Diese Vermittlungsprogramme steuern
samtliche Phasen eines Verbindungsaufbaus von der anfing-
lichen Rufanforderung iiber die Verbindungsphase bis zur
schliesslichen Verbindungsausldsung und Verbindungsauf-
trennung. Ferner werden Moduln zur Aktualisierung der
Programmbibliothek sowie zur Datenumsetzung zwischen
peripheren Einrichtungen und fiir andere Funktionen, wie
fiir eine Programmvorbereitung, verwendet.

Wenn ein Ruf ausgeldst wird, dann ermittelt der mit der

jedoch eine Einschrinkung auf; im Vollausbau ist die Anla-
gekonfiguration auf 64 Leitungsanschlussgruppen begrenzt,
deren jede 64 Leitungsanschliisse umfasst. Die dadurch
maximal erzielbare Anzahl von Leitungsanschliissen stellt

10 jedoch lediglich die theoretische Kapazitit dar, da ein Lei-

tungsanschluss LT je Leitungsanschlussgruppe fiir Test-
zwecke der Leitungsanschlussgruppe reserviert wird.
Dadurch ist die Kapazitit tatsichlich auf 4032 Leitungsan-
schliisse LT begrenzt.

Wenn eine hohere Kapazitit gefordert ist, kann das System
durch ein Koppelbussystem erweitert werden, wie dies in
Fig. 1 schematisch angedeutet ist. Dieses Koppelbussystem
umfasst eine S-Busleitung mit einer als Schnittstelleneinrich-
tung zwischen der Busleitung und der Dateniibertragungs-

20 steuereinrichtung CC eines Grundsystems vorgesehenen

Koppelbusleitungs-Steuereinrichtung BI. Die Struktur des
Grundsystems macht es dabei erforderlich, diese als Schnitt-
stelleneinrichtung dienende Koppelbusleitungs-Steuerein-
richtung als eine der 64 Leitungsanschlussgruppen zu inter-

rufenden Einrichtung verbundene Leitungsanschluss LT die 25 pretieren, die den beiden Dateniibertragungssteuereinrich-

Rufanforderung und sendet diese iiber die Dateniibertra-
gungssteuereinrichtung CC an den Zentralprozessor CP
weiter. Der Zentralprozessor CP steuert die Verbindungsauf-
bauphase und steuert dynamisch samtliche Informationen,
die fiir die Rufverarbeitung erforderlich sind.

Die rufende Teilnehmerstelle sendet nach erfolgter Frei-
gabe eine Wahlinformation, die mittels einer Zentralpro-
zessor-Routine untersucht wird, wozi Leitwegtabellen heran-
gezogen werden, um eine abgehende Verbindungsleitung zu
der gerufenen Teilnehmerstelle hin zu ermitteln. Der Zentral-
prozessor CP steuert dann die Verbindung zu der gerufenen
Teilnehmerstelle hin und schaltet die Verbindung durch,
indem eine Adressinformation in einen Speicher eingetragen
wird, der in der Dateniibertragungssteuereinrichtung CC ent-
halten ist. Wahrend der folgenden Verbindungsphase werden
Daten von dem betrachteten Leitungsanschluss zu einem
anderen Leitungsanschluss unter der Steuerung der Daten-
iibertragungssteuereinrichtung CC iibertragen. Der Zentral-
prozessor CP ist wihrend der Verbindungsphase in die
Dateniibertragung nicht einbezogen.

Eine Verbindungsausldsung kann von jeder Teilnehmer-
stelle dadurch vorgenommen werden, dass ein Ausldsesignal
ausgesendet wird, welches zu dem Zentralprozessor CP hin
iibertragen wird. Daraufhin iibernimmt der Zentralprozessor
CP wieder die Steuerung beziiglich der Verbindungsauslo-
sung. Dazu tritt der Zentralprozessor mit beiden Teilnehmer-
- stellen in Kommunikation, die in die betreffende Verbindung
einbezogen sind, wobei die Statusinformation im Speicher
der Dateniibertragungssteuereinrichtung CC aufgehoben
bzw. ungiiltig gemacht wird. Nach einer Sicherheits-Verzoge-
rungszeit werden die Leitungsanschliisse LT in einem
Zustand belassen bzw. versetzt, der die jederzeitige Belegung
der betreffenden Leitungen ermoglicht.

Es diirfte ersichtlich sein, dass bei dem betrachteten
bekannten System eine besondere Arbeitslastverteilung vor-
liegt, gemdss der die Arbeitsbelastung aufgeteilt ist auf die
Leitungsanschliisse LT, die Dateniibertragungssteuereinrich-
tung CC und den Zentralprozessor CP. Die Steuerung der
Datenvermittlungsanlage durch das mikroprogrammierte
Zentralprozessorsystem gestattet, eine hohe Zuverlissigkeit
zu erzielen, da die gesamte Anlage als Dual-Anlage ausge-
fithrt ist, bei der ein Anlageteil im sogenannten Hot-Standby-
Betrieb arbeitet. Ausserdem ist dadurch ein hohes Mass an

tungen CC des Grundsystems zugehdrig sein kénnen. Dies
bedeutet aber, dass jedes der beiden iiber ein derartiges Kop-
pelbussystem miteinander verbundenen Grundsysteme hin-
sichtlich der Anschlusskapazititen noch weiter begrenzt wire

30 und dass ein aus zwei Grundsystemen bestehendes erwei-

tertes Vermittlungssystem lediglich eine theoretische Kapa-
zitdt von nicht mehr als 7938 Leitungsanschlussverbindungen
aufweisen wiirde.

Der Erfindung liegt demgemass die Aufgabe zugrunde,

35 eine derartige modular aufgebaute Dateniibertragungsanlage

derart zu verbessern, dass die Vermittlungskapazititen der

betreffenden Anlage erweitert werden, so dass eine grossere
Anzahl als die betrachtete begrenzte Anzahl von Datenend-
gerdten bedient werden kann, welche die mit einem Vermitt-

40 lungsblock verbundenen Teilnehmerstellen oder Verbin-

dungsleitungen bilden.

Dariiber hinaus soll die neu zu schaffende verbesserte
modular aufgebaute Dateniibertragungsanlage so ausge-
bildet werden, dass sie eine Vielzahl von Vermittlungs-

45 blocken einschliesst, d.h. herkdmmliche elektronische Daten-

vermittlungsanlagen, und zwar in einer solchen Art und
Weise, dass diese Vermittlungsblocke Vermittlungsmoduln
bilden, die jeweils einer Gruppe von Datenendgeriten zuge-
horig sind und die iiber Zwischenverbindungsleitungen mit-

so einander verbunden sind, um Daten zwischen Datenendge-

réten austauschen bzw. vermitteln zu konnen, die unter-
schiedlichen Datenendgeritegruppen zugehorig sind, ohne
dass dadurch die Vermittlungseigenschaften beziiglich des
ortlichen Datenverkehrs begrenzt werden.

Ausserdem sollen der neu zu schaffenden verbesserten
modular aufgebauten Dateniibertragungsanlage erweiterte
Vermittlungseigenschaften gegeben werden, die haupt-
sdchlich auf den Vermittlungsroutinen der herkommlichen
Datenvermittiungsanlage beruhen und die Erweiterungen

60 bereits installierter Anlagen dadurch ermdglichen, dass wei-

tere Vermittlungsblocke hinzugefiigt werden, ohne dass die
gesamte Anlage neu aufzubauen ist.

Ausserdem sollen bei der neu zu schaffenden verbesserten
modular aufgebauten Dateniibertragungsanlage zusétzliche

65 Signalisierungsroutinen verwendet werden kénnen, um Ver-

mittlungsoperationen durchzufiihren, die den Routinen der
herkémmlichen Datenvermittlungsanlage entsprechen.
Schliesslich soll eine verbesserte Steuereinrichtung fiir eine
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derartige modular aufgebaute bzw. erweiterungsféhige
Dateniibertragungsanlage geschaffen werden, wobei diese
Steuereinrichtung so ausgelegt sein soll, dass das zentrale
Verarbeitungssystem - welches einer Verbindungsanforde-
rung eine Dateniibertragungsverbindung zuweist - mit der
Dateniibertragungssteuereinrichtung noch in herkdmmlicher
Art und Weise in Verbindung treten kann, wihrend anderer-
seits Datenverbindungen zu einem Fernvermittlungsblock
einfach dadurch hergestellt werden, dass eine drtlich
gesteuerte Verbindung iiber eine Zwischenverbindungsan-
ordnung zu einem anderen Vermittlungsblock hin gewisser-
massen ausgedehnt wird.

Geldst wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe durch die
in den unabhingigen Patentanspriichen erfasste Erfindung.

Die vorliegende Erfindung basiert auf einer modular auf-
gebauten bzw. erweiterungsfahigen Dateniibertragungsan-
lage fiir die Durchfiihrung eines Datenaustausches bzw. einer
Datenvermittlung zwischen jeweils zwei der in einer Vielzahl
vorgesehenen Datenendgerite, wobei die Dateniibertra-

gungsanlage eine Vielzahl von Vermittlungsblocken umfasst, 20

die iiber eine Vielzahl von Zwischenverbindungsleitungen
miteinander verbunden sind. Jeder der Vermittlungsblocke
kann mit einer entsprechenden Gruppe von Datenendge-
riten verbunden sein; er ist mit Leitungsanschliissen bzw. mit
Leitungsanschlusseinrichtungen versehen, die jeweils mit
einem der Datenendgerite verbunden werden konnen. Aus-
serdem ist ein Zeniralprozessorsystem vorgesehen, welches
Datenverbindungen mit Hilfe von Kanélen herzustellen
gestattet, die einer Verbindung wihrend einer Verbindungs-
aufbauphase zugeteilt werden, und zwar auf Anforderung
von einem der Datenendgerite her. Ausserdem ist eine
Dateniibertragungssteuereinrichtung vorgesehen, die ortliche
Dateniibertragungen zwischen Leitungsanschlussgeriten
unabhingig von den anderen Vorgéngen steuert, und zwar
{iber reelle Kanile wihrend einer Verbindungsphase.
Schliesslich ist eine Schnittstelleneinheit vorgesehen, welche
den jeweiligen Vermittlungsblock mit einer der vorgesehenen
Zwischenverbindungsleitungen verbindet, und zwar zur Her-
stellung von Ferndateniibertragungen zu bzw. von einem
Datenendgerit, welches einem anderen Vermittlungsblock
zugehorig ist.

Durch die vorliegende Erfindung ist also - wie dies weiter
unten noch naher ersichtlich werden wird - eine Verbesse-
rung dadurch erreicht, dass ein sogenanntes virtuelles Kanal-
stenerwerk geschaffen ist, welches Gruppen von Eingéngen
und Ausgingen aufweist, die jeweils Dateneingédnge bzw.
Datenausginge sowie Steuereingénge bzw. Steuerausginge
umfassen. Jede Gruppe der Eingéinge und Ausginge ist mit
einem entsprechenden Zentralprozessorsystem, mit einer
Dateniibertragungssteuereinrichtung und einer Schnittstel-
leneinheit verbunden.

Das virtuelle Kanalsteuerwerk ist mit sechs Gruppen von
gepuffert betriebenen Datenschaltern, im folgenden auch als
Datenpufferschalter bezeichnet, versehen, wobei jeder
Datenschalter einen Schaltersteuereingang, einen Schalter-
eingang und einen Schalterdatenausgang aufweist. Diese
Gruppen der Schalter sind paarweise zwischen den Datenein-
giingen und den Datenausgéngen des virtuellen Kanalsteuer-
werks derart angeordnet, dass jede Gruppe der Datenein-
ginge einer der Einrichtungen zugehorig ist, die mit dem vir-
tuellen Kanalsteuerwerk verbunden sind. Die jeweilige
Gruppe der Dateneingéinge ist dabei iiber eine Gruppe von
Datenschaltern mit einer entsprechenden Gruppe von Daten-
ausgingen gekoppelt, die anderen Einrichtungen zugehdrig
sind.

Das virtuelle Kanalsteuerwerk umfasst ferner eine Daten-
iibertragungs-Steuereinheit, mit deren Hilfe die Dateniiber-
tragung zu einer Einrichtung gesteuert wird, die mit dem vir-

tuellen Kanalsteuerwerk verbunden ist. Die Dateniibertra-
gungs-Steuereinheit weist erste Eingénge auf, die mit den
Steuereingingen verbunden sind; ausserdem weist die betref-
fende Steuereinheit zweite Eingénge fiir die Aufnahme von

s Freigabesignalen auf. Diese Einginge sind mit den Aus-
gingen verbunden. Jeder dieser Ausgénge ist mit einem der
Steuerausginge des virtuellen Kanalsteuerwerks verbunden
sowie mit einem der Schaltersteuereinginge. Die Dateniiber-
tragungs-Steuereinheit umfasst Verkniipfungsnetzwerke fiir

10 die Decodierung einer Wegeleitinformation, die den jewei-

ligen Dateninformationsteil begleitet und die an Steuerein-
gingen des virtuellen Kanalsteuerwerks aufgenommen wird.
Die Struktur dieses virtuellen Kanalsteuerwerks gibt das

generelle Konzept der modular aufgebauten Dateniibertra-
15 gungsanlage wieder, geméss dem Datenaustausch- bzw. Ver-
mittlungsoperationen zwischen Datenendgeréten, die ein
und demselben Vermittlungsblock zugehdrig sind, noch
durch das zentrale Verarbeitungssystem aufgebaut und durch
die Dateniibertragungssteuereinrichtung in herkommlicher
Weise ausgefiihrt werden konnen. Das virtuelle Kanalsteuer-
werk fiir diesen Steueroperationstyp wird lediglich als
Durchschalteeinheit fiir die Vermittlung von Steuerinforma-
tionen zwischen dem Zentralprozessorsystem und der Daten-
fibertragungssteuereinrichtung sowie umgekehrt ausgenutzt.

25 Andererseits sind Dateniibertragungsverbindungen von

einem Vermittlungsblock zu einem anderen Vermittiungs-
block im Falle einer Ferndatenvermittlung bzw. Ferndaten-
iibertragung iiber virtuelle Kanale herzustellen. Die her-
kdmmliche Dateniibertragungssteuereinrichtung ist nicht

30 dafiir ausgelegt, derartige Ferndatenvermittlungen bzw.

Ferndateniibertragungen zu steuern; sie verarbeitet vielmehr
solche Ruf- bzw. Verbindungsanforderungen, als wire eine
Dateniibertragung zu dem Zentralprozessorsystem durchzu-
fithren. Ausserdem leitet die betreffende Steuereinrichtung

35 siamtliche Daten in die entsprechende Richtung. Sobald vir-

tuelle Kaniile fiir die Dateniibertragungsverbindungen fest-
gelegt sind, und zwar hauptséchlich durch das einer rufenden
Teilnehmerstelle zugehdrige Zentralprozessorsystem, liber-
nimmt das virtuelle Kanalsteuerwerk die Steuerung beziiglich

a0 dieser Dateniibertragungen zu dem Fernvermittlungsblock
hin. Wihrend der Verbindungsphase einer Verbindung zu
einem Fern-Datenendgerit hin werden von der drtlichen
Dateniibertragungssteuereinrichtung her aufgenommene
Daten gewissermassen umgeleitet und nicht dem Zentralpro-

45 zessor zugefiihrt, sondern vielmehr an die Schnittstellenein-
heit abgegeben und von dieser iiber die Zwischenverbin-
dungsleitungen dem Fernvermittlungsblock zugeleitet.

Das virtuelle Kanalsteuerwerk ist somit fiir die Ausfiih-

rung von zweierlei Vorgingen ausgelegt, nimlich fiir die Ver-

50 mittlung bzw. Durchschaltung von Daten und Steuerinfor-
mationen zwischen der Dateniibertragungssteuereinrichtung
und dem zentralen Verarbeitungssystem bzw. Zentralprozes-
sorsystem, soweit es sich lediglich um eine &rtliche Datenver-
mittlung handelt, und zur Ubernahme jeglicher anderer

s5 Datenvermittlung, um Daten auf der Grundlage der eigenen
Steuereinrichtung umzuleiten, zu der die fest verdrahtete
Logik ebenso gehdrt wie eine abgespeicherte Steuerinforma-
tion.

Beziiglich des zentralen Verarbeitungssystems bedeutet

60 eine derartig erweiterte Vermittlungseigenschaft lediglich,
dass dieses Verarbeitungssystem die Dateniibertragung ZWi-
schen zwei Gruppen von Kanilen zu steuern hat, und zwar
entweder der reellen Kaniile oder der virtuellen Kanile.
Ublicherweise steuert das zentrale Verarbeitungssystem simi-

65 liche Prozeduren wihrend der Verbindungsaufbauphase, die
erforderlich sind, um die drtlichen temporéren Datenverbin-
dungen iiber reelle Kanile herzustellen. Dariiber hinaus stellt
das zentrale Verarbeitungssystem im Falle einer Dateniiber-




tragung zwischen Vermittlungsblécken eine Dateniibertra-
gungsverbindung zwischen einem virtuellen Kanal und
einem entsprechenden reellen Kanal her, der dem &rtlichen
Datenendgerit zugehorig ist, von dem eine Verbindungs-
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nannte IBI-Riicksetz-Steuereinheit, die die Schlange der
Ubertragungsanforderungen steuert, welche den Koppelbus-
Schnittstelleneinheiten zugehérig sind. i

Fig. 11 bis 14 veranschaulichen schematisch den verkniip-

bzw. Rufanforderung ausgegangen ist. Von dem betreffenden s fungsmissigen Aufbau verschiedener Untereinheiten der

ortlichen Vermittlungsblock aus betrachtet, stellt ein derar-
tiger virtueller Kanal nichts anderes dar als lediglich einen
weiteren Kanal zu einem Datenendgerit, allerdings mit der
Ausnahme, dass der Datenverkehr iiber die zwischen den
Vermittlungsblocken verlaufenden Dateniibertragungsver-
bindungen nicht 6rtlich abgewickelt werden kann ohne die
Unterstiitzung durch einen Fernvermittlungsblock.

Diese Struktur macht die Verwendung von herkémmlichen

Eigenschaften in einer sehr vorteilhaften Art und Weise in

Ubertragungssteuereinheit des virtuellen Kanalsteuerwerks.
Fig. 15 veranschaulicht in einem Blockdiagramm einen

Richtungsspeicher des virtuellen Kanalsteuerwerks und

zugehdrige Steuereinheiten, mit deren Hilfe Lese/Schreib-

10 Operationen beziiglich des in dem virtuellen Kanalsteuer-

werks untergebrachten Richtungsspeichers gesteuert werden.
Fig. 16 und 17 zeigen das Format von Eintrigen in

Tabellen, bei denen es sich um eine sogenannte virtuelle

Kanalnummerntabelle und um eine Leitungsanschluss-

einem Erweiterungssystem nutzbar, indem die Grundeinrich- 15 nummerntabelle des Richtungsspeichers handelt.

tung eine dezentrale Steuerung ist, durch die Vermittlungs-
operationen fiir eine grosse Vielzahl von Datenendgeriten

durchgefiihrt werden. Die Modularitit dieses Systems bringt

ausserdem zwei Freiheitsgrade mit sich: die installierte

Fig. 18 veranschaulicht anhand eines Blockdiagramms
eine Schalteranordnung zur Datenpufferung in dem virtu-
ellen Kanalsteuerwerk fiir die Durchschaltung von Informa-
tionen von einem Zentralprozessorsystem, einer Dateniiber-

Anzahl der Zwischenverbindungsleitungen und die benutzte 20 tragungssteuereinrichtung oder einer Koppelbus-Schnittstel-

Anzahl von Vermittlungsblocken. Beide Gruppen kénnen
gesondert erweitert werden, und zwar in Abhéingigkeit von

den Verkehrsanforderungen eines bestimmten Anwendungs-

falls und in Abhingigkeit von der Belastung bereits instal-
lierter Anlagen.

leneinheit des jeweiligen Vermittlungsblocks zu einer
anderen Einheit dieser Einheiten.

Fig. 19 zeigt in einem Blockdiagramm einen Ausschnitt des
zu dem Zentralprozessorsystem gehdrenden Hauptspeichers,

25 der sogenannte Ziclleitweg-Tabellen enthilt, in denen Infor-

Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung nachstehend mationen zur Herstellung von Verbindungen von einem Ver-

an bevorzugten Ausfithrungsbeispielen niher erldutert.

Fig. 1 zeigt in einem Blockdiagramm eine herkémmliche
elektronische digitale Datenvermittlungsanlage.

Fig. 2 zeigt ein erweitertes digitales Datenvermittlungssy-
stem gemdss der Erfindung, wobei eine Mehrzahl von Ver-

mittlungsblécken angedeutet sind, die iiber ein Koppelbussy-

stem mit Hilfe von Koppelbus-Schnittstelleneinheiten unter

der Steuerung durch ein im jeweiligen Vermittlungsblock ent-

haltenes virtuelles Kanalsteuerwerk verbunden sind.

Fig. 3 zeigt schematisch einen mdglichen Aufbau des Kop-

pelbussystems mit Informationsleitungen und mit Steuerlei-
tungen, an denen ein Koppelbus-Steuerwerk angeschlossen
ist.

Fig. 4 veranschaulicht das Datenformat der iiber einen
Koppelbus iibertragenen Information.

Fig. 5 veranschaulicht in weiteren Einzelheiten eine Kop-
pelbus-Schnittstelleneinheit, die zwischen dem jeweiligen
Koppelbus und einem der Vermittlungsbldcke angeordnet
ist.

Fig. 6 zeigt in weiteren Einzelheiten ein Blockdiagramm
eines Datenpuffers, der in einer Koppelbus-Schnittstellen-
einheit angeordnet ist, sowie einer Puffersteuereinheit,
welche Lese/Schreib-Operationen beziiglich des Datenpuf-
fers steuert.

Fig. 7 zeigt eine Auswahl-Schnittstelleneinheit, die zwi-
schen dem virtuellen Kanalsteuerwerk eines Vermittlungs-
blocks und einer Gruppe von Koppelbus-Schnittstellenein-
heiten angeordnet ist, welche dem betreffenden einen Ver-
mittlungsblock zugehdrig sind.

Fig. 8 zeigt in einem Blockdiagramm den grundsitzlichen
Aufbau eines virtuellen Kanalsteuerwerks, bei dem es sich

um die Hauptsteuereinheit eines Vermittlungsblocks handelt,
mit der Zwischensystem-Dateniibertragungen zwischen zwei 6o

Vermittlungsblocken iiber das Koppelbussystem durchge-
fiihrt werden.

Fig. 9 zeigt in einem Blockdiagramm eine Ubertragungsan-

forderungs-Pufferlogik, bei der es sich um eine Untereinheit
desin Fig. 8 dargestellten virtuellen Kanalsteuerwerks han-
delt.

Fig. 10 zeigt in einem Blockdiagramm eine weitere
Untereinheit des virtuellen Kanalsteuerwerks, eine soge-

mittlungsblock zu einem anderen Vermittlungsblock der Ver-
mittlungsanlage iiber das Koppelbussystem enthalten sind.

Das in Fig. 2 dargestellte Blockdiagramm einer erweiterten
elektronischen Datenvermittlungsanlage zeigt Grundmoduln
ein und derselben Vermittlungsanlage, die n Vermittlungs-
blécke SB1 bis SBn umfasst. Jeder Vermittlungsblock SB
bildet eine herkdmmliche Vermittlungsanlage, wie sie ein-

35 gangs bereits beschrieben worden ist, wobei allerdings einige

zusdtzliche Hardware-Einrichtungen vorgesehen sind, die fiir
Dateniibertragungen zwischen Vermittlungsblocken iiber
Koppelbusleitungen BUS1 bis BUSm erforderlich sind.

Die im folgenden nur kurz als Leitungsanschliisse bezeich-

40 neten Leitungsanschlusseinrichtungen LT innerhalb des Ver-

mittlungsblocks stellen wieder die elektrische Schnittstelle zu
externen Teilnehmerleitungen oder Verbindungsleitungen
dar. Von diesen Informationsquellen erhilt ein Leitungsan-
schluss LT Daten im Serien-Bitformat mit verschiedenen

45 Geschwindigkeiten und in verschiedenen Codes; der Lei-

tungsanschluss setzt die betreffenden Daten in bit-parallele
Zeichen um und gibt die so aufgenommenen Daten zeichen-
weise iiber die Leitungsgruppensteuereinrichtung TG an die
Dateniibertragungssteuereinrichtung CC ab. Die Dateniiber-

s0 tragungssteuereinrichtung CC dient als Schnittstelleneinrich-

tung zwischen den Leitungsanschliissen LT und dem Zentral-
prozessor CP des Vermittlungsblocks wihrend einer Verbin-
dungsphase. Die Dateniibertragungssteuereinrichtung tastet
bis zu 4032 Leitungsanschliisse LT nacheinander ab und

ss iibertrégt die als Antwortsignale erhaltenen Leitungs-Status-

signale, die Steuerinformationen und die Daten zu dem Zen-
tralprozessor CP und umgekehrt, und zwar wie bei der
beschriebenen herkommlichen Datenvermittlungsanlage.
Die Dateniibertragungssteuereinrichtung steuert somit den
ortlichen Datenverkehr zwischen verschiedenen Leitungsan-
schliissen LT eines Vermittlungsblocks SB wihrend der Ver-
bindungsphase.

Die Dateniibertragungssteuereinrichtung CC, bei der es
sich ebenfalls um ein Modul der herkdmmlichen Datenver-

¢s mittlungsanlage handelt, ist indessen nicht imstande, die

Dateniibertragung zwischen unterschiedlichen Vermittlungs-
blécken zugehorigen End-Leitungen abzuwickeln. Fiir die
betreffende Dateniibertragung wird vielmehr eine andere
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Steuereinheit, das sogenannte virtuelle Kanalsteuerwerk mittlungsblocke die Anzahl m der Koppelbusleitungen iiber-
VCC, benutzt. Das virtuelle Kanalsteuerwerk VCC eines Ver-  steigt. Jedem Vermittlungsblock sind dabei Koppelbus-
mittlungsblocks stellt die Schnittstelleneinrichtung zwischen ~ Schnittstelleneinheiten IBI zugehdrig, die mit unterschied-

der zugehorigen Dateniibertragungssteuereinrichtung CC, lichen Koppelbusleitungen verbunden sind. Dabei existieren
dem Zentralprozessor CP und einer busorientierten Einrich- 5 allerdings keine zuvor festgelegten Dateniibertragungsver-
tung dar, die als Vermittlungsblockkoppler bezeichnet bindungen zwischen den Vermittlungsblocken. Generell
werden kann. Der Vermittlungsblockkoppler besteht aus werden sdmtliche Dateniibertragungsverbindungen dyna-
Koppelbus-Schnittstelleneinheiten IBI, Koppelbus- misch auf einer Protokollbasis aufgebaut. Damit ist aber die

Steuereinheiten IBC und Koppelbusleitungen BUS, wiedies =~ Anzahl der zwischen jeweils zwei Vermittlungsbldcken
in Fig. 2 veranschaulicht ist. Das virtuelle Kanalsteuerwerk 10 aktiven Dateniibertragungsverbindungen durch die jewei-
VCC umfasst, wie dies weiter unten noch im einzelnen erldu-  ligen augenblicklichen Verkehrsbedingungen festgelegt. Das

tert werden wird, einen Speicher, eine Steuerlogik und Koppelbussystem ist zusammen mit den einzelnen Kop-
Datenschalter, um den Informationsaustausch zwischen der ~ pelbus-Steuereinrichtungen IBC und mit den Koppelbus-
Dateniibertragungssteuereinrichtung CC, den Koppelbus- Schnittstelleneinheiten IBI in einer Einheit untergebracht,

Schnittstelleneinheiten IBI und dem Zentralprozessor CPzu 15 dem sogenannten Vermittlungsblock-Koppler, der von den
steuern. Wihrend das virtuelle Kanalsteuerwek VCC als Teil ~ Vermittlungsblocken abgesetzt untergebracht ist. Die ver-
des Vermittlungsblocks betrachtet wird, konnen die Ein- schiedenen Koppelbusleitungen konnen aus einer mehrere
heiten des Vermittlungsblock-Kopplers in Schrinken unter- Schichten umfassenden Schaltungsplatte bestehen, die auf
gebracht sein, die von einem bestimmten Vermittlungsblock der Riickseite der jeweiligen Einheit vorgesehen ist. Die Kop-
aus in einer begrenzten Entfernung von beispielsweise 30 m 20 pelbus-Schnittstelleneinheiten IBI werden dann in die betref-

oder in noch grosserer Entfernung vorgesehen sein konnen. fende Schaltungsplatte eingesteckt und damit direkt mit einer
Es sei darauf hingewiesen, dass die Steuermoduln eines Ver-  der betreffenden Koppelbusleitungen verbunden.
mittlungsblocks, ndmlich die Dateniibertragungssteuerein- Da das in Betrieb befindliche virtuelle Kanalsteuerwerk
richtung CC, der Zentralprozessor CP und das virtuelle VCC des jeweiligen Vermittlungsblocks jede zugehdrige
Kanalsteuerwerk VCC, zum Zwecke der Erzielung eines 25 Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI fiir eine Dateniibertra-
sicheren bzw. ausfallsicheren Betriebs doppelt vorgesehen gung zwischen Vermittlungsblocken, also einer Zwischensy-
sind. Die Anordnung beziiglich jeder dieser Hardware-Kom-  stem-Dateniibertragung, benutzen kann, ist eine Auswahl-
ponenten ist so getroffen, dass die betreffenden Kompo- Schnittstelleneinrichtung SIF zwischen dem virtuellen
nenten einen von vier moéglichen Systemzustinden Kanalsteuerwerk VCC des jeweiligen Vermittlungsblocks
annehmen konnen: sogenannten On-Line-Zustand, also 30 und der entsprechenden Gruppe von Koppelbus-Schnittstel-
Betriebszustand, sogenannten Stand-By-Betrieb, also leneinheiten vorgesehen. Diese Auswahl-Schnittstellenein-
Betriebsbereitschaft, sogenannten Off-Line-Zustand, also richtung dient zur Auswahl einer der Gruppe von zugehd-
indirekter Betriebszustand, und Test-Zustand. Beim On- rigen Koppelbus-Schnittstelleneinheiten IBI; die betreffende

Line- bzw. Betriebszustand fiihrt das betreffende Modul die Auswahl-Schnittstelleneinrichtung bildet indessen keinen
zugeho6rigen Steuerfunktionen aus; im Stand-By- oder Bereit- 35 Teil des Vermittlungsblock-Kopplers, sondern sie ist viel-
schaftsbetrieb ist das Modul betriebsfihig, wobei es erforder-  mehr rdumlich den virtuellen Kanalsteuerwerken VCC zuge-
lichenfalls unverziiglich die Funktionen des entsprechenden  horig und kann als Schnittstelleneinrichtung jener Steuerein-
gerade im On-Line-Betrieb arbeitenden Moduls iibernehmen  richtungen zu der Koppelbus-Schnittstelleneinrichtung IBI
kann. Zu diesem Zweck werden Speicher der Moduln stindig  aufgefasst werden. Dennoch sind in Fig. 2 die Auswahl-
durch den in Betrieb befindlichen Zentralprozessor aktuali- 40 Schnittstelleneinrichtungen zur Erzielung eines besseren Ver-
siert, und zwar in demselben Ausmass wie der entsprechende  stdndnisses als gesonderte Einheiten dargestellt.

Speicher des in Betrieb befindlichen Moduls. Beim Off-Line- Nachdem zuvor die Struktur bzw. der Aufbau der Daten-
Betrieb kann beispielsweise eine Dateniibertragungssteuer- vermittlungsanlage unter Bezugnahme auf Fig. 2 generell
einrichtung CC fiir Testzwecke benutzt werden, um abge- erldutert worden ist, werden nunmehr im einzelnen der

schaltete bzw. im Off-Line-Betrieb befindliche Leitungsan- 45 Aufbau und die Arbeitsweise der Einheiten der betreffenden
schlussgruppen TG mit Hilfe des im Off-Line-Betrieb befind-  Anlage erldutert werden. Es sei darauf hingewiesen, dass im

lichen Zentralprozessors CP zu testen. Beim Test-Betrieb Zuge der nachstehenden Erlduterung von Einzelheiten der
werden das virtuelie Kanalsteuerwerk VCC und die Daten- Vermittlungsanlage zum Zwecke eines besseren Verstind-
iibertragungssteuereinrichtung CC mit Hilfe von Diagnose- nisses beziiglich der Datenleitungen davon auszugehen ist,

programmen getestet. In diesem Zustand ist beispielsweise  so dass diese durch voll ausgezogene Linien dargestellt sind,
die Dateniibertragungssteuereinrichtung CC vollig von den wiihrend Steuersignalleitungen durch gestrichelte Linien

Leitungsanschlussgruppen TG abgetrennt. angedeutet sind.

Wiein Fig. 2 gezelgt, umfasst die Kopplereinheit des Ver- In Fig. 3 ist die prinzipielle Anordnung einer Koppelbus-
mittlungsblocks eine Vielzahl von unabhéngig voneinander leitung BUS veranschaulicht, die in Verbindung mit Fig. 4
betriebenen Koppelbusleitungen BUSI bis BUSm. Die s5 erldutert werden wird, in der eine bevorzugte Ausfithrungs-

Anzahl m der Busleitungen BUS wird in Abhéngigkeit von form des Formats gezeigt ist, mit dem Daten iiber die Kop-
Verkehrsbedingungen innerhalb der Gesamtanlage gewéhlt pelbusleitung BUS iibertragen werden. Bei dieser Ausfiih-
werden und mit Riicksicht auf das geforderte Sicherheitsmass  rungsform ist angenommen, dass der Vermittlungsblock 4032
im Betrieb. Mit Riicksicht auf das Vorhandensein einer Viel-  Dateniibertragungsleitungen bedient und demgemaéss 4032
zahl von Anwendungsfillen fiir ein derartiges Erweiterungs- 60 Leitungsanschliisse LT umfasst, die in 64 Gruppen unterge-
system kann eine feste Beziehung zwischen der Anzahlnder  bracht sind, deren jede durch eine Leitungsanschlussgrup-
Vermittlungsbldcke und der Anzahl m der Koppelbuslei- pensteuereinrichtung TG gesteuert wird. Diese Dateniibertra-
tungen BUS nicht ohne Beziehung auf einen bestimmten gungsleitungen kénnen auch als Kanile bezeichnet werden.
Anwendungsfall festgelegt werden. Da jedoch grundsétzlich ~ Ferner ist vorausgesetzt, dass jeder Vermittlungsblock neben
keine dieser Koppelbusleitungen BUS einem Vermittlungs- 6 der Bedienung der zuvor erwédhnten reellen Kanéle auch
block fest zugeordnet bzw. zugehdrig ist, kann festgestellt imstande sein kann, dieselbe Anzahl von sogenannten virtu-
werden, dass eine ausreichende Redundanz der Gesamtan- ellen Kanélen zu bedienen, d.h. der Kanile, die fiir die

lage jedenfalls dann erzielt wird, wenn die Anzahlnder Ver-  Dateniibertragung auf der Koppelbusanordnung verwendet



werden. Demgemiss ist jeder einem reellen Kanal entspre-
chende virtuelle Kanal als Dateniibertragungsleitung zu
interpretieren, die zu einem an ferner Stelle befindlichen Ver-
mittlungsblock hinfiihrt. Dariiber hinaus ist davon auszu-
gehen, dass die maximale Konfiguration einer Anlage 63
Vermittlungsblocke umfasst, die iiber bis zu m = 15 Koppel-
busleitungen BUS1 bis BUS15 miteinander verbunden sind.
Auf der Grundlage der vorstehend angegebenen Voraus-
setzungen besteht eine Koppelbusleitung, wie dies aus Fig. 3
hervorgeht, aus vier Gruppen von parallelen Leitungen:
Datenleitungen 301, virtuelle Kanaladressleitungen 302, Ver-
mittlungsblock-Adressleitungen 303 und Adressensteuerlei-
tungen 304 und 305. Schliesslich umfasst jeder Koppelbus
BUS eine Abtastleitung 306. Die entsprechende Struktur des
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signal an die Abtastleitungen 306 abgegeben, um einen
Datenfreigabezustand festzulegen, durch den die jeweils
gerade adressierte Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI fiir
einen Zugang bzw. Zugriff zu dem Koppelbus freigegeben

5 wird sowie fiir die Aufnahme von Informationen, die iiber

die Datenleitungen 301 abgegeben worden sind. Die ein-
zelnen Einheiten der Koppelbus-Steuereinrichtung 310 sind
von herkémmlichem Aufbau; sie bestehen aus kommerziell
erhiltlichen Komponenten. So besteht die Decodereinheit

10 313 beispielsweise aus zwei Bauelementen mit der Bezeich-

nung SN74155. Eine weitere detaillierte Erlduterung der
Koppelbus-Steuereinrichtung 310 wird somit nicht als erfor-
derlich angesehen.

Nachdem zuvor die Struktur einer Koppelbusleitung und

Datenformats ergibt sich aus Fig. 4. Zur Erziclung eines bes- 15 das Adressierungsschema im Prinzip erliutert worden sind,

seren Verstindnisses sind die verschiedenen Gruppen von
Datenfeldern in zwei Zeilen dargestellt. Die obere Zeile ent-
hélt drei Felder: ein 19 Bit umfassendes Feld 401 mit einer
Lénge, welche der Anzahl der Datenleitungen entspricht; ein

wird nunmehr die Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI unter
Bezugnahme auf Fig. 5 im einzelnen erldutert werden. In
Fig. 5 sind im tibrigen der Aufbau einer Koppelbus-Schnitt-
stelleneinheit IBI sowie der um diese Einheit herum vorgese-

12 Bit umfassendes Feld 402 fiir eine virtuelle Kanalnummer, 20 henen Einrichtungen gezeigt. Die Koppelbus-Schnittstellen-

die einem an ferner Stelle befindlichen Vermittlungsblock
zugehorig ist und die einen von 4032 virtuellen Kanilen
adressiert; ein 6 Bit umfassendes Feld 403 fiir die Vermitt-

lungsblock-Nummer eines an einer fernen Stelle befindlichen

Vermittlungsblocks, wobei durch diese Vermittlungsblock-
Nummer einer von 63 an ferner Stelle befindlichen Vermitt-
lungsbldcken adressiert wird. Die untere Zeile in Fig. 4 '
bezieht sich auf die Gruppe der Adresssteuerleitungen 304,
305 und 306 der Koppelbusleitung; dabei sind acht Gruppen
von Auswahlleitungen 404, acht Interngruppen-Auswahllei-

tungen 405 und die Abtastleitung 406 erfasst. Diese Adressen-

steuerleitungen sind mit der Koppelbus-Steuereinrichtung
310 verbunden, die in aufeinanderfolgenden Zeitschlitzen
bzw. Zeitfichern jeweils einen entsprechenden Vermittlungs-
block der Vermittlungsblocke iiber eine entsprechende Ein-
heit der Koppelbus-Schnittstelleneinheiten IBI auswihlt.
Dabei ist ein festverdrahtetes Auswahlschema fiir die Ver-
mittlungsblocke vorgesehen. Wie bereits ausgefiihrt, soll die
gesamte Datenvermittlungsanlage aus bis zu 63 Vermitt-

einheit stellt die Verbindungseinheit zwischen einem Vermitt-
lungsblock SB und einem Koppelbus bzw. einer Koppelbus-
leitung des Koppelbussystems dar. Diese Schnittstellenein-
heit dient der Informationsiibertragung in beiden Ubertra-

25 gungsrichtungen. Dabej weist die Verbindungsstrecke zwi-

schen einem mit hoher Geschwindigkeit betriebenen Buslei-

tungssystem und einem an ferner Stelle befindlichen Vermit-
lungsblock eine niedere Datentransferrate auf. Aufgrund der
rdumlichen Forderungen an eine derart grosse Datenvermitt-

% lungsanlage sind Dateniibertragungsleitungen in einer Linge

erforderlich, die nicht vernachlissigt werden kann, da diese
Lénge zwischen ca. 90 m und ca. 150 m liegt. Aufgrund dieses
Langenbereichs der physikalischen Kabel und aufgrund der
eine zusitzliche Beschrinkung mit sich bringenden Lei-

35 stungsfahigkeiten der virtuellen Kanalsteuereinrichtung

VCCist zu beriicksichtigen, dass eine Dateniibertragungsrate
bis zu 0,1 Millionen Zeichen/s zwischen einem Vermittlungs-
block und den zugehérigen Koppelbus-Schnittstellenein-

heiten IBI unter Anwendung bekannter Technologie und mit

lungsbldcken aufgebaut sein, die in acht Gruppen mit jeweils 40 verniinftigen Kosten erzielt werden kann.

bis zu acht Vermittlungsblcken bzw. Koppelbus-Schnittstel-
leneinheiten IBI aufgeteilt sind. Demgemiss wird durch eine
der acht Gruppenauswahlleitungen eine dieser acht Gruppen
von Vermittlungsblocken festgelegt. Dariiber hinaus fiithren
die acht Interngruppen-Auswahlleitungen eine Auswahlin-
formation beziiglich eines bestimmten Vermittlungsblocks
.oder beziiglich einer Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI
innerhalb der jeweiligen Gruppe.

Nunmehr sei angenommen, dass die Dateniibertragungs-
geschwindigkeit auf der Busleitung eine Million Zeichen/s
betragen sollte. Daraus ergibt sich eine entsprechende Bus-
zykluszeit. Die betreffende Dateniibertragungsgeschwindig-
keit auf der Busleitung wird durch einen Oszillator 311
gesteuert, der in der Koppelbus-Steuereinrichtung 910 unter-
gebracht ist. Der Oszillator steuert einen 6-Bit-Bindrzihler
312, welcher ausgangsseitig an einer Decodereinheit 313
angeschlossen ist, die aus zwei kommerziell erhiltlichen
Drei-zu-acht-Decoderelementen besteht. Diese Decoderein-
heit 313 ist iiber zwei Gruppen a acht Ausgénge an einer Lei-
tungstreiberstufe 314 angeschlossen, die aus 16 herkémm-
lichen Treiberschaltungen besteht, deren jede an einer der 16
Adressensteuerleitungen 304 bzw. 305 angeschlossen ist.
Wiihrend jedes Taktzyklus fiihrt lediglich eine Leitung der
Gruppenauswahlleitungen 304 und eine Leitung der Intern-

Die Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI stellt nunmehr
das Ubertragungs-Bindeglied zwischen den voneinander
unabhéngigen Einheiten einer Datenvermittlungsanlage dar,
die mit unterschiedlichen Dateniibertragungsraten arbeiten.

4s Die betreffende Schnittstelleneinheit hat die entsprechenden

Forderungen zu erfiillen. Sie besteht aus zwei Hauptteilen:
Einrichtungen zur Informationsiibertragung zu dem Kop-
pelbus BUS hin und Einrichtungen zur Aufnahme von Infor-
mationen von dem Koppelbus BUS her. Im folgenden sei

so zundchst auf die Koppelbus-Ausgangsschaltungsanordnung

eingegangen. Diese Ausgangsschaltungsanordnung weist
eine Busleitungs-Ausgangs-Auswahleinrichtung 310 mit zwei
Gruppen & acht Eingéinge 511 und 512 auf, die mit den Grup-
penauswahlleitungen 304 bzw. mit den Interngruppenaus-

ss wahlleitungen 305 verbunden sind. Jedem dieser Eingéinge

sind in der Ausgangs-Auswahleinrichtung 510 untergebracht
interne Verbindungsanschliisse 513 bzw. 514 zugehorig. Jede
Gruppe dieser internen Verbindungen bzw. Anschlussstellen
ist gemeinsam an einem Eingang eines UND-Gliedes 515

60 angeschlossen: Uberdies ist einer der Eingéinge 511, 512 mit-

tels einer Verbindungsbriicke 516 mit einem der internen Ver-
bindungsanschliisse 513 bzw. 514 verbunden. Die Lage der
jeweiligen Verbindungsbriicke 516 legt eine Leitung der
Gruppenauswahlleitungen 304 sowie eine weitere Leitung

gruppen-Auswahlleitungen 305 ein Auswahlsignal, und zwar es aus den Interngruppenauswahlleitungen 305 fiir die V_erbih- '

wihrend eines Taktzyklus, der durch den Freigabestatus der
betreffenden Leitungstreiber der Leitungstreiberstufe 314
festgelegt ist. Innerhalb jedes Taktzyklus wird das Abtast-

dung mit dem UND-Glied 515 fest. Wenn diese beiden gewis-
sermassen durchverbundenen Auswahlleitungen Auswahl-
signale fithren, dann wird von dem UND-Glied 515 ein Aus~
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gangssignal erzeugt, welches als Busabgabe-Freigabesignal
517 bezeichnet wird. Tritt dieses Signal mit einem dem
«Ein»-Zustand entsprechenden Pegel auf, so ist dadurch der
Auswahlbetrieb der Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI
festgelegt, gemiss dem die Schnittstelleneinheit gerade von
der Koppelbus-Steuereinrichtung IBC abgetastet wird.

Die Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI erhélt auf ihre
Auswahl durch die Koppelbus-Steuereinrichtung IBC hin
Zugang zu dem Koppelbus BUS, um iiber diesen Informa-
tionen zu iibertragen. Eine derartige Information wird von
dem zugehdrigen Vermittlungsblock iiber die Auswahl-
Schnittstelleneinheit SIF auf einer Ausgabe-Ubertragungs-
leitung 512 aufgenommen. Entsprechend dem unter Bezug-
nahme auf Fig. 4 beschriebenen Datenformat besteht die
Ubertragungsleitung aus 37 Leiterpaaren fiir die Parallel-
iibertragung eines Zeichens oder eines Informationswortes.
Demgemiiss ist die Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI mit
einer Gruppe von 37 Leitungsempféngern 520 versehen, die
aus Empfingern mit symmetrischem Differenzeingang
bestehen und bei denen es sich um kommerziell erhéltliche
Bauelemente handelt. Diese Empfénger sind dabei parallel
zueinander angeordnet, wie dies in Fig. 5 schematisch ange-
deutet ist. Am fernliegenden Ende der Ausgangs-Ubertra-
gungsleitung 521 ist eine entsprechende Anzahl von Lei-
tungstreibern auf der Ausgangsseite der Auswahl-Schnittstel-
leneinrichtung SIF angeordnet.

Zu dem Koppelbus BUS fiihrt eine entsprechende Einheit
von Bustreibern 530 hin, die durch 37 Treiberelemente
gebildet sind, welche parallel angeordnet sind und welche
jeweils an einem der Ausgénge der Leitungsempfénger 520
angeschlossen sind. Die Ausgénge dieser Bustreiber sind
jeweils an einem Leiter der Koppelbusleitung BUS ange-
schlossen, um an den betreffenden Koppelbus die Daten und
Adresseninformationen parallel abgeben zu konnen. Wie
schematisch in Fig. 5 angedeutet, werden die Bustreiber 530

" durch das Bus-Ausgabe-Freigabesignal 517 gesteuert. Dies
bedeutet, dass die Bustreiber 530 dann in den Betriebszu-
stand geschaltet werden, wenn das Bus-Ausgabe-Freigabe-
signal mit einem dem «Ein»-Zustand entsprechenden Pegel
auftritt.

Ein an die Busleitung parallel abgegebenes Wort ist zu
lediglich einem der Vermittlungsblocke zu ibertragen, d.h. zu
derjenigen Schnittstelleneinheit der Koppelbus-Schnittstel-
leneinheiten IBI, die diese Busleitung mit dem entspre-
chenden Vermittlungsblock verbindet. Da die empfangende
Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI zuvor nicht irgendeiner
Einrichtung zugeteilt worden ist, wird ein von dem Auswahl-
schema verschiedenes Adressierungsschema realisiert. Dazu
kann eine Adresseninformation durch die Vermittlungs-
blocknummer SB-Nr. gegeben sein, die iber den Koppelbus
BUS iibertragen und die von der Bus-Eingangsschaltungsan-
ordnung der Koppelbus-Schnittstelleneinheit aufgenommen
wird, welche einen Bus-Eingangswahler 540 aufweist, der aus
zwei Drei-zu-acht-Decodern besteht. Jeder Decoder weist wie
die Decoder der Koppelbus-Steuereinrichtung IBC acht Aus-
ginge auf, die als Gruppenauswahlausgédnge bzw. als Intern-
gruppenauswahlausginge bezeichnet werden kdnnen. Diese
Ausginge liefern - wenn sie in entsprechender Weise mitein-
ander verbunden sind, wie dies unter Bezugnahme auf den
Bus-Ausgabewihler 510 erldutert worden ist - ein Bus-Ein-
gangsfreigabesignal 541. Dieses Freigabesignal bezeichnet
diejenige Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI, die fiir die
Aufnahme einer Information vom Koppelbus BUS auszu-
wihlen ist.

Es sei darauf hingewiesen, dass dieses in beiden Rich-
tungen benutzte Adressierungsschema den Vorteil bietet,
dass die einzelnen Koppelbus-Schnittstelleneinheiten trotz
ihrer spateren Einstellung in der Gesamt-Datenvermittlungs-

10

anlage in identischer Weise hergestellt werden kdnnen, da
Verbindungsbriicken zu einem Zeitpunkt eingesetzt werden
kénnen, zu dem das System zusammengebaut wird. Die
Zuteilung der Koppelbus-Schnittstelleneinheiten kann

5 dadurch einfach neu geordnet werden, dass die Lage der
betreffenden Verbindungsbriicken geéindert wird.

In dem Eingangsiibertragungsweg der Koppelbus-Schnitt-
stelleneinheit IBI sind ein IBI-Datenpuffer 560 mit einer
zugehorigen Puffersteuereinheit 550 angeordnet, die das Ein-

10 gabe- bzw. Eingangsfreigabesignal 541 und das Bus-Abtast-
signal 306 von dem Koppelbus BUS einerseits und mehrere
Steuersignale von dem virtuellen Kanalsteuerwerk VCC iiber
die Auswahl-Schnittstelleneinrichtung SIF andererseits auf-
nimmt. Zwischen dem Koppelbus BUS und den Datenein-

15 gingen 561 des IBI-Datenpuffers 560 sind Busleitungsemp-
finger 570 vorgesehen, die parallel an die Busleitungen 301
und 302 angeschlossen sind, um iiber diese Daten und die
jeweilige virtuelle Kanalnummer aufzunehmen. Auf der Aus-
gangsseite der Koppelbus-Schnittstelleneinheit sind demge-

20 méss Leitungstreiber 580 vorgesehen, die zwischen Datenaus-
gingen 562 des IBI-Datenpuffers 560 und einer Eingangs-
Ubertragungsleitung 581 angeordnet sind.

Einzelheiten beziiglich der Puffersteuereinheit 550 und des
IBI-Datenpuffers 560 ergeben sich aus dem Blockdiagramm

25 gemiss Fig. 6. Der IBI-Datenpuffer ist ein Pufferspeicher
vom FIFO-Typ. Bei diesem FIFO-Speicher handelt es sich
um einen Speicher, bei dem die erste eingegebene Informa-
tion auch die erste ausgegebene Information ist. Der FIFO-
Speicher weist eine Speicherkapazitit von 4 K Zeichen auf,

30 wobei jedes Zeichen ein Format von 31 Bits umfasst. Da
keine FIFO-Elemente kommerziell erhiltlich sind, die eine
Zwischenspeicherung einer derartigen Menge von Zeichen
ermoglichen, ist der IBI-Datenpuffer bei der bevorzugten
Ausfithrungsform der Erfindung als RAM-Speicher mit

35 wahlfreiem Zugriff organisiert bzw. durch eine Speicheran-
ordnung mit 64 X 4 Speicherelementen entsprechender
Speicherkapazitit gebildet. Als Speicherelemente kdnnen
hierfiir beispielsweise die Bauelemente AMD Nr. 2143 ver-
wendet werden.

4 Die das Einschreiben von Informationen in den IBI-
Datenpuffer 560 betreffenden Operationen, durch die eine
Zwischenspeicherung der Information erfolgt, die iiber den
Koppelbus iibertragen wird, sowie Leseoperationen
beziiglich des Auslesens von Informationen aus dem IBI-

4s Datenpuffer zur Ubertragung von Informationen an das
zugehorige virtuelle Kanalsteuerwerk VCC werden durch die
Puffersteuereinheit 550 gesteuert. Um das Einschreiben von
Operationen in den Datenpuffer zu beginnen, werden der
Puffersteuereinheit zwei Steuersignale zugefiihrt, nimlich

s0 das Bus-Eingangsfreigabesignal 541 und das Bus-Abtast-
signal 306. Das Bus-Eingangsfreigabesignal 541, welches
unter Bezugnahme auf Fig. 5 bereits beschrieben worden ist,
bezeichnet den ausgewihlten Betrieb der Koppelbus-Schnitt-
stelleneinheit IBI. Das Busleitungs-Abtastsignal 306 legt eine

ss Zeitspanne innerhalb eines Taktzyklus auf dem Koppelbus
BUS fest, innerhalb der die iibertragenen Daten fiir die
Abspeicherung in dem IBI-Datenpuffer giiltig bzw. zuge-
lassen sind. Im FIFO-Operationen in dem RAM-orientierten
Datenpuffer zu simulieren, wird das Bus-Eingangsfreigabe-

e signal 541 einem Takteingang eines Eingangs-Adresszdhlers
601 zugefiihrt, der in herkdmmlicher Weise als binérer Ring-
zéhler ausgefiihrt ist. Die Zahlkapazitit entspricht der Kapa-
zitéit des IBI-Datenpuffers 560. Eine gerade vorliegende Zih-
lerstellung kennzeichnet die jeweils gerade vorliegende

65 Schreibadresse fiir den IBI-Datenpuffer. Wie schematisch in
Fig. 6 gezeigt, ist jeder Ausgang des Eingangs-Adresszéhlers
601 an einem entsprechenden ersten Eingang von UND-
Gliedern 602 angeschlossen. Die zweiten Eingéinge dieser
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UND-Glieder sind mit der Signalleitung verbunden, welche cherte Zeichen gelesen und an die Leitungstreiber 580 abge-
das Bus-Eingangsfreigabesignal 541 fithrt. Die Ausginge der geben wird.

UND-Glieder 602 sind parallel an entsprechende Eingéinge Die betreffende Leseoperation wird ausgefiihrt, sobald ein
eines Adressenwihlers 603 angeschlossen, der aus Drei-zu- Lese-Freigabe-Eingang 565 des IBI-Datenpuffers 560 ein
acht-Decoderelementen besteht, welche die Adresse eines 5 Lese-Freigabesignal von einem weiteren UND-Glied 609 her

Speicherplatzes des IBI-Datenpuffers bereitstellen, in den die aufnimmt, welches mit einem ersten Eingang an der Signal-
gerade iiber den Koppelbus BUS iibertragene Information zu leitung 605 angeschlossen ist, die das Signal «IBI zu VCC

. speichern ist. ENABLE» 605 fiihrt. Ein invertierender zweiter Eingang
Nachdem die Pufferadresse ausgewihlt ist, kann die erhélt das Busleitungs-Abtastsignal 306 zugefiihrt. Eine
Schreiboperation begonnen werden. Dies erfolgt dadurch, 10 Leseoperation wird somit jeweils dann begonnen, wenn das
dass ein Schreibsignal an einen Schreib-Freigabe-Eingang zugehdrige virtuelle Kanalsteuerwerk VCC fiir die Datenauf-

564 des IBI-Datenpuffers abgegeben wird. Dieses Schreib- nahme von der Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI freige-
signal stellt das Ausgangssignal eines weiteren UND-Gliedes geben ist und wenn diese Einheit fiir eine Schreiboperation

604 dar, welches eingangsseitig an den Leitungen ange- nicht ausgewihlt ist.
schlossen ist, welche das Bus-Abtastsignal 306 bzw. das Bus- 15 Diein dem IBI-Datenpuffer 560 kurzzeitig gespeicherte
Eingangsfreigabesignal 541 fiihren. Information ist sobald wie moglich an das zugeh6rige virtu-
Fiir die Durchfiihrung der Leseoperationen wird eine ent- elle Kanalstenerwerk VCC zu iibertragen. Die Koppelbus-
sprechende Anordnung verwendet. Die das Auslesen von Schnittstelleneinheit IBI hat das zugehérige virtuelle Kanal-
Informationen aus dem IBI-Datenpuffer 560 betreffenden steuerwerk VCC tiber diesen Zustand zu instruieren, was
Leseoperationen werden unter der Steuerung des empfangs- 20 durch die Abgabe des IBI~ﬁbertragungsanforderungssignals
seitig vorgesehenen virtuellen Kanalsteuerwerks VCC «IBIXFER REQ» 610 erfolgt. Um dieses Signal zu erzeugen,
gesteuert. Nachdem von der Koppelbus-Schnittstelleneinheit  wenn der IBI-Datenpuffer 560 nicht leer ist, wird ein Versatz-
IBI ein Anforderungssignal IBI X FER REQ610 aufge- Zghler 611 verwendet. Dieser Zahler ist als Vorwirts-Riick-
nommen worden ist, auf das weiter unten noch néher einge- wirts-Zéhler ausgelegt, der einen bei Ansteuerung jeweils um
gangen werden wird, reagiert das virtuelle Kanalsteuerwerk 25 1 weiterzahlenden Eingang 612 aufweist, um in Vorwirts-
VCC auf die betreffende Anforderung, sobald es die gefor- richtung zu z&hlen. Dieser Eingang ist mit dem Ausgang des

derte Operation ausfiihren kann. Zu diesem Zeitpunkt sendet  UND-Gliedes 604 verbunden, welches das Schreibfreigabe-
das virtuelle Kanalsteuerwerk VCC ein Ubertragungs-Frei- signal abgibt, das vom Ausgang des UND-Gliedes 604 abge-
gabesignal «IBI zu VCC ENABLE» 605 an die Puffersteuer- geben wird. Die Zihlerstellung des Versatz-Zahlers 611 wird
einheit 550 aus. Dieses Signal wird an einem ersten Eingang 30 jeweils dann um 1 erhoht, wenn eine das Einschreiben einer
eines weiteren UND-Gliedes 606 aufgenommen, welches an Information in den IBI-Datenpuffer 560 betreffende Schreib-
einem invertierenden zweiten Eingang des Bus-Eingangsfrei- operation ausgefiihrt wird.

gabesignal 541 zugefiihrt erhilt. Der Ausgang dieses UND- In entsprechender Weise ist ein zweiter auf eine Ansteue-
Gliedes 606 ist an einem Takteingang eines Ausgangs- rung jeweils eine Zahlung bewirkender Eingang 613 vorge-
Adresszihlers 607 angeschlossen, der im Aufbauundinder 3 sehen, mit dessen Ansteuerung die Zihlerstellung des Ver-
Arbeitsweise dem Eingangs-Adresszihler 601 entspricht. Der  satz-Zahlers 611 herabgesetzt wird. Dieser Eingang 613 ist

Ausgangs-Adresszihler 607 erzeugt eine um 1 vergrosserte mit dem Ausgang des UND-Gliedes 609 verbunden, welches
neue Adresse jeweils dann, wenn ein «IBI zu VCC das Freigabesignal fiir eine Leseoperation abgibt, im Zuge
ENABLE»-Signal 605 in der Puffersteuereinheit aufge- .  derer Daten aus dem 1BI-Datenpuffer 560 gelesen werden.
nommen worden ist und wenn die Koppelbus-Schnittstellen- 40 Damit gibt der Versatz-Zihler 611 an den Parallel-Aus-
einheit 550 gerade fiir eine Schreiboperation nicht ausge- géngen 614 die jeweils vorliegende Belastung des IBI-Daten-
wihlt ist. Dies entspricht dem Zustand, dass eine das Ein- puffers 560 an. Die Ausgéinge 614 des Versatz-Zihlers sind
schreiben einer Information in den IBI-Datenpuffer 560 parallel mit entsprechenden Eingfingen eines ODER-Gliedes
betreffende Schreiboperation Prioritit gegeniiber einer 615 verbunden, welches ein Ausgangssignal jeweils dann lie-
Leseoperation aufweist, die das Auslesen einer Information 45 fert, wenn der Versatz-Zihler 611 eine von 0 verschiedene
aus dem betreffenden Puffer betrifft. Zihlerstellung aufweist. Der Ausgang des ODER-Gliedes
Fiir das gerade erwdhnte Prioritdtsschema sprechen zwei 615 ist mit einem Setzeingang eines bistabilen Ubertragungs-
Griinde: Die Dateniibertragungsrate iiber den Koppelbus anforderungs-Kippgliedes 616 verbunden, welches im

BUS ist etwa zehnmal héher als die Dateniibertragungsrate gesetzten Zustand das «IBI XFER REQ»-Signal 610 erzeugt.
zwischen der Koppelbus-Schnittstelleneinheit [Blunddem s0  Wie weiter unten noch im einzelnen beschrieben werden
virtuellen Kanalsteuerwerk VCC, und ausserdem ist dieiiber ~ wird, erzeugt das virtuelle Kanalsteuerwerk VCC ein «IBI

den Koppelbus iibertragene Information innerhalb der XFER RESET»-Steuersignal 617, nachdem es auf eine
Zuléssigkeits-Zeitspanne der Bustaktzeit aufzunehmen, da Anforderung einer Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI
sonst diese Information verloren ist. dadurch reagiert hat, dass Daten an das virtuelle Kanalsteu-
Die jeweils geltende Zahlerstellung des Ausgangs-Adress- s erwerk VCC iibertragen werden. Dieses Signal 617 wird dem
zéhlers 607 gibt die vorliegende Adresse fiir eine Leseopera- Riicksetzeingang das bistabilen Ubertragungsanforderungs-
tion an, bei der aus dem IBI-Datenpuffer 560 ausgelesen Kippgliedes 616 zugefiihrt. Das Ubertragungsanforderungs-
wird. Entsprechend der Schaltungsanordnung zur Decodie- Kippglied 616 wird dann wieder unverziiglich gesetzt, wenn
rung einer Schreibadresse ist jeder Ausgang des Ausgangs- entsprechend der Zihlerstellung des Versatz-Zahlers 611 ein

Adresszihlers 607 an einem entsprechenden ersten Eingang 60 oder mehrere Zeichen noch zu dem virtuellen Kanalsteuer-
von weiteren UND-Gliedern 608 angeschlossen. Die invertie- werk zu iibertragen sind.

renden zweiten Eingénge der UND- Glieder 608 sind an der Im Zuge der anhand der Fig. 2 erliuterten Grundstruktur
Signalleitung angeschlossen, die das Busleitungs-Freigabe- der erweiterten Datenvermittlungsanlage ist darauf hinge-
signal 541 fiihrt. Die Ausgiéinge der UND-Glieder 608 sind wiesen worden, dass sowohl das in Betrieb befindliche virtu-
gemeinsam mit den entsprechenden Ausgingen der UND-  es elle Kanalsteuerwerk VCC als auch das in Betriebsbereit-
Glieder 602 jeweils an einem Eingang des Adressenwihlers schaft befindliche virtuelle Kanalstenerwerk eines Vermitt-
603 angeschlossen, um die Adresse eines Speicherplatzes des lungsblocks in Datenaustausch mit einer Vielzahl von Kop-
IBI-Datenpuffers 560 zu erzeugen, aus dem das abgespei- pelbus-Schnittstelleneinheiten IBI zu treten haben. Wie in
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Fig. 2 gezeigt, sind dem Vermittlungsblock SB1 Koppelbus-
Schnittstelleneinheiten IBI11 bis IBI1m zugehorig, bei denen
es sich um die einzelnen Verbindungseinrichtungen zu den
verschiedenen Koppelbusleitungen BUS1 bis BUSm handelt.
Zur Auswahl einer Dateniibertragungsverbindung zwischen
dem in Betrieb befindlichen virtuellen Kanalsteuerwerk VCC
und einer einzelnen Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI ist
die Auswahi-Schnittstelleneinrichtung SIF zwischen den
beiden virtuellen Kanalsteuerwerken VCC eines Vermitt-
lungsblocks und der zugehorigen Gruppe von Koppelbus-
Schnittstelleneinheiten IBI vorgesehen. Einzelheiten
beziiglich des Aufbaus der Auswahl-Schnittstelleneinrich-
tung werden nachstehend unter Bezugnahme auf Fig. 7 erldu-
tert werden, die anhand eines Blockdiagramms eine derartige
Auswahl-Schnittstelleneinrichtung SIF sowie die mit dieser
verbundene Einrichtungen im einzelnen zeigt, das sind die
virtuellen Kanalsteuerwerke VCC und die Koppelbus-
Schnittstelleneinheiten IBL

Im oberen Teil der Fig. 7 ist schematisch die zugehorige
Gruppe von Koppelbus-Schnittstelleneinheiten IBInl bis
IBInm eines Vermittlungsblocks SBn angedeutet. Im unteren
Teil sind entsprechend die beiden virtuellen Kanalsteuer-
werke VCC A und VCC B dieses Vermittlungsblocks schema-
tisch angedeutet. Zwischen den beiden virtuellen Kanalsteu-
erwerken VCC A und VCC B ist eine Auswahl-Steuereinheit
SCU angeordnet. Die Auswahl-Steuereinheiten SCU nehmen
ein Auswahlsignal SEL von dem virtuellen Kanalsteuerwerk
her auf, welches gerade in Betrieb ist. In Abhéngigkeit von
dem betreffenden Steuersignal gibt die Auswahl-Steuerein-
heit SCU und A/B-Auswahlsignal 701 an die Auswahl-
Schnittstelleneinrichtung ab. Eine zweite Gruppe von Steuer-
signalen, die fiir den Betrieb der Auswahl-Schnittstellenein-
richtung SIF von Bedeutung ist, ist durch die «LD IBI Nr. n»
Lade-Abtastsignale gegeben, die eine einzelne Koppelbus-

12

704, die lediglich schematisch dargestellt sind. Diese Schal-
tungen sind an den durch voll ausgezogene Linien darge-
stellten Informationsiibertragungsleitungen angeschlossen.
Es diirfte ersichtlich sein, dass zwischen dem virtuellen

5 Kanalsteuerwerk VCC A und der zugehérigen Koppelbus-
Schnittstelleneinheit IBI n2 mehrere Steuersignale liber
Steuerleitungen zu iibertragen sind, die durch gestrichelte
Linien angedeutet sind. Aus den oben dargelegten Griinden
diirfte ersichtlich sein, dass fiir die Ubertragung dieser

10 Steuersignale auch identische Leitungstreiber bzw. Leitungs-

empfinger vorzusehen sind, die der Einfachheit halber nicht
dargestelit sind.

Alle diese Signale werden parallel iiber eine Durchschalte-
Einheit 705 weitergeleitet, die durch das A/B-Auswahlsignal

15 701 gesteuert wird. Die Durchschalte-Einheit 705 ist schema-

tisch als Einheit dargestelit, die aus mechanischen Umschal-
tern besteht, welche ebenfalls aus Griinden der Einfachheit

dargestellt worden sind. Es diirfte einzusehen sein, dass diese
Schalter - was bei dem Aufbau von elektronischen Einheiten

20 iiblich ist - tatsichlich aus Transistor-Schaltern bestehen

werden. In Abhingigkeit vom Zustand des A/B-Auswahlsi-
gnals 701 werden alle diese Schalter gemeinsam entweder
einen Anschluss A oder einen Anschluss B mit einem entspre-
chenden Mittelanschluss verbinden. Dadurch ist entweder

25 das virtuelle Kanalsteuerwerk VCC A freigegeben, oder das

virtuelle Kanalsteuerwerk VCC B ist freigegeben, und zwar
fiir eine Dateniibertragung in Verbindung mit einer ausge-
withlten Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI.

Wenn von dem virtuellen Kanalsteuerwerk VCC A aus

30 eine Koppelbus-Dateniibertragung vorzunehmen ist, was

bedeutet, dass eine Information zu einem anderen Vermitt-
lungsblock hin zu {ibertragen ist, dann erzeugt das betref-
fende virtuelle Kanalsteuerwerk eines der Lade-Abtastsi-
gnale «Ld IBI Nr. n», um einen einzelnen Koppelbus fiir

Schnittstelleneinheit, beispielsweise die Koppelbus-Schnitt- 35 diese Ubertragungsprozedur auszuwihlen. Jedes dieser Lade-

stelleneinheit IBI n2, bezeichnen, welche von dem Lade-
Abtastsignal LD IBI Nr. 2 ausgewahlt ist, wie dies angedeutet
ist. Diese Signale legen fest, welche der zugehdrigen Kop-
pelbus-Schnittstelleneinheiten IBI n1 bis IBI nm durch die
Auswahl-Schnittstelleneinrichtung SIF ausgew#hlt werden
soll. Es diirfte ersichtlich sein, dass die Auswahl-Schnittstel-
leneinrichtung eine Dateniibertragungsverbindung zwischen
einem der beiden virtuellen Kanalsteuerwerke VCC A,

VCC Beinerseits und einer Koppelbus-Schnittstellenein-
heit andererseits herzustellen hat.

Nunmehr sei im einzelnen auf die Auswahl-Schnittstellen-
einrichtung SIF eingegangen. Die nachfolgende Beschrei-
bung bezieht sich dabei zunéchst auf die Dateniibertragungs-
verbindung beispielsweise zwischen dem in Betrieb befind-
lichen virtuellen Kanalsteuerwerk VCC A und der zweiten
Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI n2. Fig. 7 veranschau-
licht demgemiss Einzelheiten beziiglich des Aufbaus dieser
Dateniibertragungsverbindung. Die Dateniibertragungsver-
bindungen zwischen den anderen Einrichtungen sind mit
Riicksicht darauf, dass sie mit der gerade erwédhnten Daten-
iibertragungsverbindung iibereinstimmen, in Fig. 7 lediglich
schematisch angedeutet. Die mit der Koppelbus-Schnittstel-
leneinheit IBI n2 verbundene Eingangs/Ausgangs-Seite der
Auswah!-Schnittstelleneinrichtung SIF stellt das abliegende
Ende der Ubertragungsleitung fiir die Ubertragung von
Informationen zu dem Koppelbus BUS iiber die Koppelbus-
Schnittstelleneinheit sowie fiir die Aufnahme von Informa-
tionen von der betreffenden Busleitung her dar. Die Signal-
gruppen, die in jeder Richtung iibertragen werden, sind unter
Bezugnahme auf Fig. 5 bereits im einzelnen beschrieben
worden. Den in der Koppelbus-Schnittstelleneinheit vorgese-
henen Leitungstreibern und Leitungsempféngern ent-
sprechen die Leitungsempfénger 703 und die Leitungstreiber

Abtastsignale wird individuell der zugehorigen Durch-
schalte-Einheit 705 zugeleitet, wie dies beziiglich des «LD IBI
Nr. 2»-Lade-Abtastsignals 702 angedeutet ist.

Dieses Signal wird einem weiteren FIFO-Pufferspeicher

40 706 zugefiihrt, der zwischen der Durchschalte-Einheit 705

und den Leitungstreibern 705 vorgesehen ist. Das Lade-
Abtastsignal 702 stellt das Freigabesignal dar, welches das
Einspeichern eines Datenwortes ermdglicht, das von dem vir-
tuellen Kanalsteuerwerk VCC A zu der ausgewihlten Kop-

45 pelbus-Schnittstelleneinheit IBI n2 zu iibertragen ist. Die

Zwischenspeicherung einer derartigen Information ist erfor-
derlich, da der Vermittlungsblockkoppler mit dem Koppel-
bussystem und den Koppelbus-Schnittstelleneinheiten unab-
hiingig von den zugehorigen Vermittlungsblocken betrieben

s0 wird. Unter Bezugnahme auf Fig. 5 ist bereits beschrieben

worden, wie das Busleitungs-Ausgangs-Freigabesignal 507
erzeugt wird. Dieses Freigabesignal wird iiber die Ubertra-
gungsleitung von der Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI n2
zu der Auswahl-Schnittstelleneinrichtung SIF hin tiber-

55 tragen, um das Auslesen von Daten aus dem Pufferspeicher

706 und die Abgabe dieser Daten an den Koppelbus BUS
iiber die Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI n2 wihrend
eines Buszyklus zu steuern, der der betreffenden Koppelbus-
Schnittstelleneinheit zugeteilt worden ist.

60 Weitere Steuersignale, die von oder zu dem virtuellen

Kanalsteuerwerk VCC A iibertragen werden, sind das Uber-
tragungs-Anforderungssignal «IBI XFER REQ» 610, das
Freigabesignal «IBI zu VCC ENABLE» 605.und das Riick-
setzsignal «IBI XFER RESET» 617. Die Signale 16sen

65 Steueroperationen aus, durch die Informationen von der

Koppelbus-Schnittstelleneinheit zu dem virtuellen Kanal-
steuerwerk iibertragen werden, wie dies unter Bezugnahme
auf Fig. 6 im einzelnen beschrieben worden ist. Entspre-
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chende Steuerleitungen sind dabei mittels der Durchschalte- Datenpufferschalter 800, damit die betreffenden Daten zu
Einheit 705 durch die Auswahl-Schnittstelleneinrichtung hin-  einer Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI oder erforderli-
durchgefiihrt. chenfalls zu der Dateniibertragungssteuereinrichtung CC

Die zuvor unter Bezugnahme auf Fig. 3 bis 6 beschriebenen  durchgeschaltet werden.
Einrichtungen bilden den Vermittlungsblockkoppler und 5 Um die Arbeitsweise der Dateniibertragungs-Steuereinheit

dariiber hinaus eine Durchschalte-Einheit zwischen den vir- 810 zu unterstiitzen, ist ein Richtungsspeicher 820 in dem vir-
tuellen Kanalsteuerwerken eines Vermittlungsblocks und tuellen Kanalsteuerwerk VCC vorgesehen. Dieser Speicher
dem Vermittlungsblock-Koppler. Die verschiedenen Ein- speichert Steuerinformationen beziiglich der individuellen
heiten des Vermittlungsblock-Kopplers und dessen prinzi- Weiterleitung bzw. Steuerung bestimmter von einer Daten-
pielle Arbeitsweise sind zur Erzielung eines besseren Ve - 10 quelle her eintreffender Daten zu einer ausgewahlten Daten-
stidndnisses beziiglich einer Koppelbus-Dateniibertragung senke hin. Der Richtungsspeicher besteht aus zwei Teilen, die
beschrieben worden, die unter der Steuerung durch die virtu-  eine sogenannte virtuelle Kanalnummern-Tabelle 821 und
ellen Kanalsteuerwerke der Vermittlungsblocke gesteuert eine Leitungsanschlussnummern-Tabelle 822 umfassen.

ablduft. Dieses Verstindnis der verschiedenen Arbeitsweisen ~ Grundsitzlich werden diese Speichertabellen dazu herange-
diirfte dabei eine geeignete Grundlage bilden fiir die folgende 1s zogen, eine Durchschalteverbindung von einem 6rtlichen

detaillierte Beschreibung der relativ komplexen Steuerein- Leitungsanschluss LT zu einem an ferner Stelle liegenden

heit. Leitungsanschluss eines anderen Vermittlungsblocks iiber
Wie aus Fig. 2 hervorgeht, stellt das jeweils in Betrieb virtuelle Kanile herzustellen, und zwar mit Hilfe der dyna-

befindliche virtuelle Kanalsteuerwerk VCC eines Vermitt- misch zusammengestellten Adressensteuerinformation. Auf

lungsblocks die Hauptsteuereinheit dar, durch die eine Infor- 20 der Grundlage des Typs der eintreffenden Daten und durch
mation in beiden Richtungen zwischen drei Haupteinheiten Ausnutzung dieser Steuerungs- bzw. Weiterleitungsinforma-

der gesamten Datenvermittlungsanlage weitergeleitet wird. tion in dem Richtungsspeicher 820 erzeugt die Ubertragungs-
Das Stenerwerk VCC nimmt Daten von der Dateniibertra- steuereinheit 820 die verschiedenen Gruppen von Steuersi-
gungssteuereinrichtung CC auf, die entweder zu einem Zen- gnalen 814, 815 bzw. 816. Die Weiterleitungsinformation

tralprozessor CP oder zu einer Koppelbus-Schnittstellenein- 25 wird ihrerseits von dem Zentralprozessor CP des Vermitt-
heit IBI auszusenden sind. Dasselbe trifft auch fiir eine Kop-  lungsblocks shnlich der drtlichen Wegeleitinformation einer
pelbus-Schnittstelleneinheit und fiir den Zentralprozessorzu, herkémmlichen Datenvermittlungsanlage erzeugt. Der Zen-
wenn diese Einheiten als Datenquellen wirken. tralprozessor wird daher durch die Ubertragungssteuerein-
Diese prinzipielle Steuerfunktion des die virtuellen Kandle  heit 810 unterstiitzt, die freigegeben ist, um Daten zu dem
betreffenden Steuerwerks ist in Fig. 8 niher veranschaulicht, 30 Richtungsspeicher 820 zu iibertragen, damit eine Schreibope-

in der schematisch ein Blockdiagramm dieser Steuereinheit ration ausgefiihrt wird. Demgegeniiber kann jegliche Daten-
gezeigt ist. Aus weiter oben bereits ausgefiihrten Griinden iibertragung von irgendeinem anderen Typ von Datenquelle
stellt das virtuelle Kanalsteuerwerk hauptsichlich eine unmittelbar zu einer Leseoperation fiihren, bei der Daten aus

Datendurchschalte-Einheit dar, die Datenpufferschalter 800  dem Richtungsspeicher 820 gelesen werden.
fir die Aufnahme von Daten aufweist, die von verschiedenen 35 Da das virtuelle Kanalsteuerwerk Anforderungen

Koppelbus-Schnittstelleneinheiten IBI, der Dateniibertra- beziiglich Dateniibertragungen von verschiedenen Quellen
gungssteuereinrichtung CC und dem Zentralprozessor CP her asynchron und unabhéngig voneinander zugefiihrt
her kommen. Entsprechende parallele Leitungen 801, 802 erhilt, sind derartige Ubertragungsanforderungen zu

und 803, die fiir die Ubertragung von Daten vorgesehen sind, notieren, anzunechmen und in eine Schlange einzuordnen,
sind an der Eingangsseite der Datenpufferschalter 800 ange- 40 und zwar mit Hilfe des virtuellen Kanalsteuerwerks. Erreicht
schlossen. Entsprechende Ubertragungsleitungen 804, 805 wird dies durch eine I'Jbertragungsanforderungs-Pufferlogik
und 806 sind fiir die Ubertragung von Daten in abgehender 830, welche die verschiedenen Arten von Ubertragungsanfor-
Richtung zu den verschiedenen Koppelbus-Schnittstellenein- derungs-Signalen 831 auf ihrer Eingangsseite aufnimmt und

heiten IBI, zu der Dateniibertragungssteuereinrichtung CC welche Steuersignale, die sogenannten Ubertragungs-Akti-

sowie zu dem Zentralprozessor CP vorgesehenundander 45 vierungssignale 832, erzeugt, um eine ausgewihlte Ubertra-

Ausgangsseite dieser Datenpufferschalter angeschlossen. gung der angeforderten Ubertragungen zu beginnen. Aus-
Die Dateniibertragung wird durch eine Ubertragungs- serdem wird eine zweite Gruppe von Steuersignalen, die

stevereinheit 810 gesteuert. Diese Einheit bewertet die Artder  sogenannten Anforderungs-Riicksetzsignale 833, jeweils
eintreffenden Daten und erzeugt unterschiedliche Gruppen dann erzeugt, wenn eine bestimmte Anforderung quittiert
von Steuersignalen, mit deren Hilfe die Arbeitsweise der 50 und ausgefiihrt wird.

Datenpufferspeicher 800 gesteuert wird. Eine Untereinheit, Das virtuelle Kanalsteuerwerk VCC nimmt Daten von
die IBI-Ubertragungssteuereinrichtung 811, erzeugt Steuersi-  dem einen, gerade in Betrieb befindlichen Dateniibertra-
gnale 814 fiir die Freigabe einer Dateniibertragung zwischen  gungssteuerwerk CC und dem einen in Betrieb befindlichen
einer anfordernden Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI zu Zentralprozessor CP auf und sendet Daten an diese Einrich-
der Dateniibertragungssteuereinrichtung CC oderzudem 55 tungen aus. Dabei ist jedoch eine zugehérige Gruppe von
Zentralprozessor CP hin. Eine zweite Untereinheit, nimlich Koppelbus-Schnittstelleneinheiten IBI vorgesehen, von

die Dateniibertragungs-Steuereinrichtung 812, erzeugt ein denen jede Einheit mit dem virtuellen Kanalsteuerwerk in
entsprechendes Steuersignal 815 fiir die Durchfithrung einer ~ Datenaustausch treten kann. Aus diesen Griinden ist das vir-
Dateniibertragung zwischen der Dateniibertragungssteuer- tuelle Kanalsteuerwerk VCC mit weiteren Untereinheiten,
einrichtung CC und einer Koppelbus-Schnittstelleneinheit 60 mit einem Koppelbus-Schnittstellen-Wihler 840 und mit
IBI oder dem Zentralprozessor CP. Zur Weiterleitung der einer Koppelbus-Schnittstellen-Riicksetz-Steuereinrichtung
von dem Zentralprozessor CP her eintreffenden Datenzu der 850 vorgesehen. _
Dateniibertragungssteuereinrichtung CC oder zu einer Kop- Der Koppelbus-Schnittstellen-Wihler bzw. die entspre-
pelbus-Schnittstelleneinheit IBI hin ist eine dritte Unterein- chende Auswahleinrichtung 840 wird durch zwei Gruppen
heit der Dateniibertragungs-Steuereinheit 810 vorgesehen, 65 von Steuersignalen her gesteuert, die von der Ubertragungs-
nimlich die CP-Ubertragungssteuereinrichtung 813. Diese steuereinheit 810 erzeugt werden. Dadurch ist eine Daten-

Steuereinrichtung bewertet die bestimmte Art der Dateniiber- iibertragung entweder von der Dateniibertragungssteuerein-
tragung und erzeugt Steuersignale 816 fiir die Freigabe der richtung CC oder von dem Zentralprozessor CP her zu einer
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Koppelbus-Schnittstelleneinheit freigegeben. Die in Frage
kommende Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI wird in
Abhiingigkeit von der Information ausgewéhlt, die aus der
virtuellen Kanalnummern-Tabelle 821 des Richtungsspei-
chers 820 iiber die Eingangsleitungen 841 erhalten wird, die
mit der Eingangsseite des Koppelbus-Schnittstellen-Wéhlers
840 verbunden sind. Der Koppelbus-Schnittstellen-Wihler
840 erzeugt die beschriebenen Lade-Abtast-Signale, mit
deren Hilfe eine Koppelbus-Schnittstelleneinheit ausgewéhlt
wird. Die Lade-Abtast-Signale werden iiber parallele Aus-
gangsleitungen 842 des Koppelbus-Schnittstellen-Wahlers
weitergeleitet.

Die Koppelbus-Schnittstellen-Riicksetz-Steuereinrichtung
850 ist in den Datenverkehr einbezogen, der von einer Kop-
pelbus-Schnittstelleneinheit herkommt. Die betreffende
Steuereinrichtung spricht auf die ausgewahlte Koppelbus-
Schnittstelleneinheit an, wenn eine Ubertragungsoperation
quittiert und ausgefiihrt wird. Die betreffende Steuereinrich-
tung wird durch ein Signal der Ubertragungs-Aktivierungs-
signale 832 gesteuert; sie nimmt Anforderungssignale der
individuellen Koppelbus-Schnittstelleneinheit an Eingangen
851 auf und bewertet diese Signale, um am Ausgang 852
Riicksetzsignale fiir die individuelle Koppelbus-Schnittstel-
leneinheit zu erzeugen. .

Die vorstehende generelle Beschreibung des virtuellen
Kanalsteuerwerks VCC hat gezeigt, wie unterschiedliche
Untereinheiten des betreffenden Steuerwerks miteinander
zusammenarbeiten. Im folgenden werden die verschiedenen
Untereinheiten im einzelnen beschrieben werden.

Fig. 9 zeigt in einem Blockdiagramm die Ubertragungsan-
forderungs-Pufferlogik 830. Es ist bereits erwahnt worden,
dass diese Einheit Anforderungssignale von verschiedenen
Datenquellen her zugefiihrt erhilt. Entsprechend drei ver-
schiedenen Gruppen von Datenquellen, die eine derartige
Ubertragung anfordern konnen, ist die Ubertragungsanfor-
derungs-Pufferlogik mit drei verschiedenen Ubertragungsan-
forderungs-Verriegelungsschaltungen 910, 920 und 930 ver-

" sehen. Jede dieser Verriegelungsschaltungen nimmt ein Uber-
gr_agungsanforderungssignal eines Signaltyps auf. Die erste
Ubertragungsanforderungs-Verriegelungsschaltung 910
nimmt Ubertragungsanforderungen von der Dateniibertra-
gungssteuereinrichtung CC iiber eine Eingangsleitung 91 1
auf, um jeweils ein derartiges Anforderungssignal so lange zu
speichern, bis das virtuelle Kanalsteuerwerk VCC bereit ist,
die betreffende Anforderung zu erfiillen. Die zweite Ubertra-
gungs-Verriegelungsschaltung 920 nimmt Ubertragungsan-
forderungen von verschiedenen Koppelbus-Schnittstellen-
einheiten iiber eine Eingangsleitung 921 auf und speichert die
betreffenden Anforderungssignale. Diese Eingangsleitung ist
mit einem Ausgang eines weiteren ODER-Gliedes 922 ver-
bunden. Die Eingéinge dieses ODER-Gliedes sind parallel
mit den Steuerleitungen 923 verbunden, welche die Ubertra-
gungsanforderungssignale «<IBI XFER REQ» iibertragen,
die von den Koppelbus-Schnittstelleneinheiten abgegeben
werden. Mit Hilfe des ODER-Gliedes 922 wird die zweite
Ubertragungsanforderungs-Verriegelungsschaltung 920
jeweils dann gesetzt, wenn eine Koppelbus-Schnittstellenein-
heit eine Dateniibertragung zu dem virtuellen Kanalsteuer-
werk VCC anfordert. Die dritte Ubertragungsanforderungs-
Verriegelungsschaltung 930 nimmt Ubertragungsanforde-
rungen von dem Zentralprozessor CP iiber die Eingangslei-
tung 931 auf.

In Ubereinstimmung mit dem vorliegenden Zustand der
drei Verriegelungsschaltungen werden die jeweils zu beriick-
sichtigenden Ubertragungsanforderungen einem Prioritéts-
decoder 940 iiber Ausgangsleitungen 912, 924 bzw. 932 zuge-
fiihrt, deren jede an einer der drei Ubertragungsanforde-
rungs-Verriegelungsschaltungen angeschlossen ist. Der Prio-

14

ritdtsdecoder 940 ist eine kommerziell erhéltliche Einrich-
tung, die beispielsweise durch ein Bauelement mit der
Bezeichnung SN74448 gebildet sein kann. Der Zweck dieses
Prioritétsdecoders besteht darin, eine bestimmte Reihenfolge
s festzulegen, in der auf Ilbertragungsanforderungen der ver-
schiedenen Typen von Ubertragungsanforderungen reagiert
wird, und zwar in Ubereinstimmung mit dem generellen
Aufbau eines Vermittlungsblocks. Gemiss dem gewéhlten
Aufbauschema des Vermittlungsblocks hilt die Dateniiber-

10 tragungssteuereinrichtung CC im wesentlichen den ortlichen
Verkehrsfluss von und zu den Teilnehmerstellen aufrecht, die
dem betreffenden Vermittlungsblock zugehorig sind. Um
einen mbglichen Verlust von Zeichen zu vermeiden, wird eine
Datenaustauschprozedur fiir die Durchfithrung einer Daten-

15 iibertragung zwischen dem Zentralprozessor CPund der
Dateniibertragungssteuereinrichtung CC und umgekehrt
abgewickelt. Demgemiss wird fiir Anforderungen beziiglich
der Dateniibertragungssteuereinrichtung CC eine hohere
Prioritit gewihlt als fiir Anforderungen beziiglich des Zen-

2 tralprozessors CP. Eine mittlere Prioritat wird fiir Anforde-
rungen beziiglich der Koppelbus-Schnittstelleneinheiten IBI
gewihlt, womit beriicksichtigt ist, dass die Dateniibertra-
gungsrate iiber den Koppelbus hoher ist als die Dateniiber-
tragungsrate zwischen dem virtuellen Kanalsteuerwerk VCC

25 und einer Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBL. Die gewéhlte
Priorititsreihenfolge fiihrt dazu, dass Ubertragungsanforde-
rungen beziiglich der Dateniibertragungssteuereinrichtung
CC die hochste Prioritit erteilt wird und dass Dateniibertra-
gungsanforderungen beziiglich des Zentralprozessors CP die

3 niedrigste Prioritit aufweisen. Es sei darauf hingewiesen,
dass im Grunde genommen irgendeine Priorititsreihenfolge
gewihit werden kann und dass die gerade beschriebene Rea-
lisierung lediglich eine Priorititsreihenfolge wiedergibt. Es
diirfte ersichtlich sein, dass die Systemforderungen unter-

35 schiedlich sein konnen und dass demgemiss irgendeine
andere Priorititsreihenfolge ebenfalls eine geeignete Priori-
tatsreihenfolge sein kann.

Drei parallele Ausgangsleitungen 941 des Prioritétscodie-
rers 940 fiihren gemeinsam einen Ausgangscode, der die

a0 anfordernde Einrichtung bezeichnet. Dieser Ausgangscode
wird parallel zwei weiteren Decodereinheiten 950 und 960
zugefiihrt. Diese beiden Einrichtungen sind aus herkmm-
lichen Drei-zu-acht-Decodern aufgebaut. Die beiden
Decodereinheiten decodieren den Ausgangscode des Priori-

45 titsdecoders in derselben Art und Weise, jedoch zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten. Es sei hier darauf hingewiesen,
dass zum Zwecke der Vermeidung einer iiberméssigen Bela-
stung der Beschreibung die zeitlichen Beziehungen der Vor-
giinge insoweit nicht ndher betrachtet zu werden brauchen,

50 als die von einem Haupttaktgenerator und/oder von unab-
hingigen Synchronisierungseinheiten erzeugten Taktsteuer-
signale hier nicht niher gezeigt und beschrieben sind, da es zu
den iiblichen Massnahmen zu rechnen ist, dass derartige Syn-
chronisierungsmassnahmen auch in herkémmlichen Vermitt-

s5 lungsanlagen zu treffen sind, und da Realisierungen derar-

tiger Massnahmen fiir sich bekannt sind. Im iibrigen soll von
diesen Prinzipien hier nicht abgewichen werden; es wird

jedoch als niitzlich angenommen, die Operationen des virtu-
ellen Kanalstenerwerks VCC auf einen Zyklus zu synchroni-

60 sieren, der aus mehreren aufeinanderfolgenden Zeitspannen

bzw. Taktperioden besteht, beispielsweise aus sechs derar-
tigen Taktperioden t0 bis t5. Die zeitlichen Beziehungen, die
aus der folgenden Beschrejbung sich nicht ohne weiteres
selbst ergeben, werden unter Bezugnahme auf Taktimpulse

65 TPO bis TP5 erlidutert werden, deren jeder sich auf eine der

Taktperioden t0 bis t5 wihrend eines Zyklus des virtuellen
Kanalsteuerwerks bezieht.
Zuriickkommend auf die Decodierung der von dem Priori-



tdtscodierer 940 abgegebenen Signale mit Hilfe der Decoder-
einheiten 950 und 960 sei bemerkt, dass die am Ausgang 951

der Decodiereinheit 950 auftretenden Ausgangssignale aktive

Signale sind, was beispiclsweise fiir ein Signal «CC SFER
" ACT» zutrifft, welches anzeigt, dass eine Dateniibertra-
gungsteuereinrichtungs-Anforderung angenommen worden
ist und auszufiihren ist. Die auf der Ausgangsseite 961 der
zweiten Decodereinheit 960 auftretenden Signale stellen
jedoch Riicksetzsignale dar, die sich auf eine angeforderte
Dateniibertragung beziehen, welche von dem virtuellen
Kanalsteuerwerk VCC bereits ausgefiihrt worden ist. Diese
Signale werden unter der Steuerung des Taktimpulses TP4
erzeugt, der einem Abtasteingang der Decodereinheit 960
zugefiihrt wird. Das Zeitsteuerungs- bzw. Taktschema ist
dabei so getroffen, dass ein aktives Signal vor Auftreten des
entsprechenden Riicksetzsignals auftritt, jedoch noch inner-
halb desselben Zyklus eines virtuellen Kanalsteuerwerks
VCC. Jedes der an den Ausgingen 961 der zweiten Decoder-
einheit 960 auftretenden Ausgangssignale wird einem Riick-
setzeingang der entsprechenden Ubertragungsanforderungs-
Verriegelungsschaltung 910, 920 oder 930 zuriickgeleitet, wie
dies durch kleine Buchstaben a, b und ¢ angedeutet ist.
Dadurch wird die entsprechende Ubertragungsanforde-
rungs-Verriegelungsschaltung zuriickgesetzt; sie ist dann fiir
die Aufnahme eines neuen Ubertragungsanforderungssignals
vorbereitet. Ein neues Ubertragungsanforderungssignal wird
dabei dann wirksam, wenn die ﬁbertragungsanforderungs-
Verriegelungsschaltungen durch einen Taktimpuls parallel
getriggert werden, der iiber eine Ausgangsleitung eines wei-
teren UND-Gliedes 970 abgegeben wird. An den Eingéingen
dieses UND-Gliedes 970 werden der Zeitsteuer- bzw. Taktim-
puls TPO - der erste Impuls eines Zyklus - und ein Bereit-
schaftssignal 942 von dem Prioritéitsdecoder 940 her aufge-
nommen. Dadurch wird angezeigt, dass sich der Priorititsde-
codierer in einem betriebsfahigen Zustand fiir die Aufnahme
eines neuen Anforderungssignals befindet. Dieses Riicksetz-
prinzip der Ubertragungsanforderungs-Vcrriegelungsschal—
tungen, die durch ein zeitlich definiertes Steuersignal des
Prioritéitscodierers 940 getriggert werden, ermoglicht der
Ubertragungsanforderungs-Pufferlogik, den eintreffenden
Ubertragungsanforderungen in einer gewihlten Prioritétsrei-
henfolge zu folgen, ohne dass irgendwelche Ubertragungsan-
forderungen rufender Einrichtungen verlorengehen. Dasan
den Ausgéngen 951 der Decodereinheit 950 auftretende Aus-
gangssignal der ﬂbertragungsanforderungs-Pufferlogik stellt
das Steuereingangssignal 832 dar, welches der Ubertragungs-
steuereinheit 810 (Fig. 8) zugefithrt wird. Die an den Aus-
géngen 961 der Decodereinheit 960 auftretenden Riicksetz-
signale bilden das Anforderungs-Riicksetzsignal 833 (Fig. 8).
Es st bereits ausgefithrt worden, dass die Dateniibertra-
gungsanforderungen der Koppelbus-Schnittstelleneinheiten
IBI individuell zu verarbeiten sind, da mehrere Koppelbus-
Schnittstelleneinheiten eine Dateniibertragung anfordern
konnen. Aus diesem Grunde ist die IBI-Riicksetz-Steuerein-
heit 850 (Fig. 8) vorgesehen. Das in Fig. 10 dargestellte Block-
diagramm veranschaulicht den naheren Aufbau dieser
Steuereinheit. Entsprechend der Ubertragungsanfi orderungs-
Pufferlogik ist die betreffende Steuereinheit aus einer Viel-
zahl von weiteren Verriegelungsschaltungen 1011 bis 1025
aufgebaut, deren jede einen Eingang fiir die Aufnahme des
Anforderungssignals «<IBI XFER REQ» von einer entspre-
chenden Koppelbus-Schnittstelleneinheit aufweist (entspre-
chend einer Systemkonfiguration mit 15 Schnittstellenein-
heiten). Jede dieser Verriegelungsschaltungen ist ausgangs-
seitig an einem Eingang eines weiteren Priorititscodierers
1030 angeschlossen, der in entsprechender Weise arbeitet wie
der Priorititscodierer 940 der Ubertragungsanforderungs-
Pufferlogik (Fig. 9). Die Ausginge des Priorititscodierers
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1030 sind parallel an Dateneingéingen eines 4-zu-16-Deco-
ders 1040 angeschlossen. Der Decoder 1040 wird durch zwei
Freigabesignale gesteuert, ndmlich durch das Signal «IBI
XFER ACT», welches durch die oben beschriebene Ubertra-
5 gungsanforderungs-Pufferlogik erzeugt wird, und durch den
vierten Zeitsteuerungs- bzw. Taktimpuls TP4 innerhalb eines

Zyklus des virtuellen Kanalsteuerwerks.

Dabei konnte irgendeine Priorititsreihenfolge innerhalb
der Gruppe der einem Vermittlungsblock zugehdrigen Kop-

10 pelbus-Schnittstelleneinheiten festgelegt sein. Bei dieser Aus-
fithrungsform ist jedoch angenommen, dass das normale -
Numerierungsschema auch die Prioritétsreihenfolge festlegt.
Der Belegtzustand der beschriebenen Schaltungsanordnung
fihrt zur Erzeugung genau eines Ausgangssignals wihrend

15 des Autretens des vierten Zeitsteuer- bzw. Taktimpulses TP4
eines Zyklus des virtuellen Kanalsteuerwerks, wenn eine
Dateniibertragung von einer Koppelbus-Schnittstellenein-
heit IBI zu dem virtuellen Kanalsteuerwerk VCC vorge-
nommen wird. Dieses Ausgangssignal bezeichnet die sen-

20 dende Koppelbus-Schnittstelleneinheit; es wird zum Riick-
setzen der entsprechenden Ubertragungsanforderung ausge-
nutzt. Jedes dieser Riicksetzsignale wird ausserdem zu einem
Riicksetzeingang der betreffenden Verriegelungsschaltungen
1010 bis 1025 zuriickgeleitet, wodurch dem Eingangsnetz-

25 werk des Prioritétscodierers 1030 ermoglicht ist, auf die noch
nicht beriicksichtigten Ubertragungsanforderungen niederer
Prioritit anzusprechen.

Entsprechend dem Prioritétscodierer 940 der Ubertra-
gungsanforderungs-Pufferlogik (Fig. 9) ist auch der Priori-

30 titscodierer 1030 der IBI-Riicksetzsteuereinheit mit einem
zusétzlichen Ausgang 1031 versehen, von dem ein die
Betriebsbereitschaft anzeigendes Bereitschaftssignal abge-
geben wird, welches als «IBI XFER READY»-Signal
bezeichnet wird. Die mit dem betreffenden Ausgang verbun-

35 dene Ausgangsleitung fiihrt ein den Betriebszustand des Prio-
ritdtscodierers 1030 iberwachendes Signal. Die Ausgangslei-
tung 1031 ist iiber einen Inverter 1050 an einem Eingang
eines weiteren UND-Gliedes 1060 angeschlossen, welches an
einem zweiten Eingang den fiinften Zeitsteuerungs- bzw.

40 Taktimpuls TPS aufnimmt, der die letzte Phase des Zyklus
des virtuellen Kanalsteuerwerks VCC bezeichnet.

Mit dem Ausgang des UND-Gliedes sind die Takteingdnge
der Verriegelungsschaltungen 1010 bis 1025 parallel ver-
bunden. Dieses Riickkoppelungsnetzwerk ermoglicht eine

45 unmittelbare Speicherung einer Reihe von gerade vorlie-
genden Dateniibertragungsanforderungen der einzelnen
Koppelbus-Schnittstelleneinheiten, wenn der Priorititsco-
dierer 1030 nicht langer belegt ist. Wihrend eine individuelle
Riicksetzung der Signalverriegelungsschaltungen durch ein

50 Riicksetzsignal erfolgt, ist der Prioritéitsdecoder 1030 in den

Stand versetzt, auf simtliche Dateniibertragungsanforde-

rungen anzusprechen, die zu einem bestimmten Augenblick

vorhanden sind, ohne dass irgendeine Anforderung niederer

Prioritdt unterdriickt wird.

Unter Bezugnahme auf Fig. § ist der grundsitzliche
Aufbau des virtuellen Kanalsteuerwerks erliutert worden.
Dabei ist aufgefiihrt worden, dass die Ubertragungssteuerein-
heit 810 die Hauptsteueroperationen des virtuellen Kanal-
steuerwerks VCC ausgefiihrt. Im Zuge der folgenden Erliute-
60 rung der Fig. 11 bis 13 werden Finzelheiten der Unterein-

heiten der Ubertragungssteuereinheit 810 beschrieben. Es sei

darauf hingewiesen, dass diese drei Untereinheiten der Uber-
tragungssteuereinheit mit Riicksicht darauf, dass sie dhn-
lichen Zwecken dienen, zumindest in gewissen Ausmass in

65 derselben Weise aufgebaut sind, weshalb es nicht erforderlich
erscheint, samtliche Untereinheiten im einzelnen zu
beschreiben.

Fig. 11 zeigt eine der betreffenden Untereinheiten, nimlich

55
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die CC-Ubertragungssteuereinheit, die zwei Decoderver- lichen Elements werden bei dieser Anwendung nicht ausge-
kniipfungseinheiten 1110 und 1100 umfasst. Diese Verkniip- ~ nutzt. Das Steuersignal «CC XFER ACT» wird dem Eingang
fungseinheiten weisen Freigabeeingéinge 1111 bzw. 1121 auf, 1201 zugefiihrt; es bewirkt die Freigabe der Informations-
die das eine aktive Ubertragung anzeigende Ubertragungs- iibertragung zu den Dateneingéingen 1202 hin, und zwar par-
Aktivierungssignal «CC XFER ACT» zugefiihrt erhalten, 5 allel, so dass der Decoder die Information decodieren kann.
welches von der Ubertragungsanforderungs-Pufferlogik 830  Die an diesen Dateneingéngen 1202 auftretende Information
(und Fig. 9) erzeugt wird. Die CC-Ubertragungssteuereinheit  stellt den Inhalt des Informations-Dispositionsfeldes des
vermag lediglich dann zu arbeiten, wenn die Ubertragungs- gerade adressierten Eintrags der Richtungsspeichertabellen
anforderungs-Pufferlogik eine Dateniibertragung von der dar. Der jeweils gerade vorliegende Code wird durch das
Dateniibertragungssteuereinrichtung CC her bezeichnet. Die 10 Decoderelement 1200 decodiert, um an den Decoderaus-
beiden Decoder-Logikeinheiten 1010 und 1020 weisen paral-  géngen 1203 bis 1206 entsprechende Ausgangssignale zu

lele Dateneingiinge 1112 bzw. 1122 auf. Der Decoder-Logik-  erzeugen.

einheit 1110 wird ein Teil eines Datenwortes zugefiihrt, Ein an dem ersten Decoderausgang 1203 auftretendes
welches von der Dateniibertragungssteuereinrichtung CC her  Signal bedeutet lediglich, dass «nichts zu geschehen hat».
iibertragen wird. Dieser Teil eines Datenwortes wird mit 15 Das am zweiten Decoderausgang 1204 auftretende Aus-
«CC INFO CONECT CODE» bezeichnet; er legt den gangssignal spezifiziert das gerade iibertragene Datenwort
Datentyp der Datensignale fest, die an das virtuelle Kanal- als Leitungsanschluss-Statusinformation, die an den Zentral-
steuerwerk VCC abgegeben werden. Dabei miissen drei prozessor auszusenden ist, oder als Leitungsanschlussdaten,

Typen von Daten unterschieden werden. Ein 1-Datenzeichen  die an eine Koppelbus-Schnittstelleneinheit auszusenden
mag sich auf die Steuerungsinformation beziehen, diean den 20 sind. Ein am dritten Decoderausgang 1205 auftretendes

Zentralprozessor CP auszusenden ist. Das Datenzeichen Steuersignal legt entweder die Leitungsanschluss-Statusinfor-
kann ausserdem die Statusinformation eines Leitungsan- mation oder die Daten fiir die Aussendung an den Zentral-
schlusses LT wiedergeben. Eine solche Statusinformation prozessor fest. Schliesslich wird durch das am vierten Aus-

kann eine Steuerinformation sein, die sich entweder aufeine  gang 1206 auftretende Ausgangssignal festgelegt, ob die Lei-
interne Vermittlungsblock-Dateniibertragung oder auf eine 25 tungsanschluss-Statusinformation an den Zentralprozessor
iiber das Busleitungssystem erfolgende Koppelbus-Daten- CP auszusenden ist oder ob Daten an den Zentralprozessor
iibertragung bezieht. Ein Datenwort mit einer Dateninforma-  und Daten an eine Koppelbus-Schnittstelleneinheit auszu-
tion von den Leitungsanschliissen LT her kann entwederdem  senden sind.

Zentralprozessor CP oder einer ausgewéhlten Schnittstellen- Der zweite Decoderausgang und der vierte Decoderaus-
einheit der Koppelbus-Schnittstelleneinheiten IBI zuzu- 30 gang sind mit jeweils einem entsprechenden Eingang eines
fiihren sein. Demgemiss ist die Decoder-Logikeinheit 1110 NOR-Gliedes 1210 verbunden. An einem Ausgang 1211 des
mit drei Parallelausgiingen 1113 versehen, welche die drei NOR-Gliedes wird ein Steuersignal erzeugt, welches kenn-
verschiedenen Informationstypen der Information zeichnend ist fiir eine Dateniibertragung von Leitungsan-
bezeichnen, die von der Dateniibertragungssteuereinrichtung  schlussdaten, die zu einer der Koppelbus-Schnittstellenein-
CC ausgesendet wird. 35 heiten hin auszusenden sind. Ein zweites NOR-Glied 1220 st

In entsprechender Weise weist die Decoder-Logikeinheit eingangsseitig am dritten und vierten Ausgang des Decoder-
1120 Paralleldateneingéinge 1122 auf, die Eingangsinforma-  elementes 1200 angeschlossen. Damit erzeugt das betreffende
tionssignale aufnehmen, welche mit «INFO DISPOSI- NOR-Glied ein Ausgangssignal, welches kennzeichnend ist
TION» bezeichnet sind. Wie weiter unten noch im einzelnen  fiir eine Dateniibertragung von Leitungsanschlussdaten zu
beschrieben werden wird, stellt diese Information einen Teil 40 dem Zentralprozessor CP hin.
eines Eintrags einer Leitungsanschiuss-Tabelle oder einer vir- Wie aus einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 11 her-
tuellen Kanalnummern-Tabelle des Richtungsspeichers 820 vorgeht, stellen die beiden Steuersignale «LT DATA zu IBI»
(Fig. 8) dar. Diese Steuerinformation wird zur Steverungder ~ und «LT DATA zu CP» Ausgangssignale der Decoder-Logik-

Leitweglenkung beziiglich der gerade bedienten Ubertra- einheiten 1120 dar. Demgemdss kann die gesamte Decoder-
gungsanforderung ausgenutzt. In Ubereinstimmung mit dem 4s Logikeinheit 1120, wie dies ersichtlich sein diirfte, aus Drei-
Status eines diesem Eintrag zugehorigen Rufes wird die in zu-acht-Decoderelementen und Gruppen von NOR-Gliedern
dem Informations-Dispositionsfeld enthaltene Information ~ aufgebaut sein.

durch den betreffenden Zentralprozessor CP des Vermitt- Die Decoder-Logikeinheit 1110 gemass Fig. 11 ist demge-

Tungsblocks automatisch aktualisiert. Der Inhalt des Disposi-  mdss von entsprechendem Aufbau wie die betrachtete Logik-
tionsfeldes legt das iibertragene Datenwort entweder als Lei- so einheit; die Logikeinheit 1110 erzeugt entsprechende Steuer-

tungsanschluss-Statusinformation fest, die an eine Kop- signale an Ausgéingen 1113. Die Steuersignale, die aus dem
pelbus-Schnittstelleneinheit oder an den Zentralprozessor Inhaltscode der Dateniibertragungssteuereinrichtungs-Infor-
CP abgegeben wird, oder als Leitungsanschluss-Daten, die mation abgeleitet sind, bezeichnen den betreffenden Infor-
ebenfalls an den Zentralprozessor CP oder an eine Kop- mationstyp. Die aus dem Informations-Dispositionsfeld
pelbus-Einheit IBI abgegeben werden konnten. Entspre- ss abgeleiteten Steuersignale kennzeichnen die Verbindungs-
chend den vier Moglichkeiten der Aussendung bzw. Abgabe  steuerung bzw. Weiterleitung eines iibertragenen Daten-

von zwei verschiedenen Arten von Daten an zwei verschie- wortes zu einer Aufnahme-Einrichtung hin, d.h. zum Zentral-
denen Arten von Datensenken weist die Decoder-Logikein- prozessor CP oder zu einer Koppelbus-Schnittstelleneinheit

heit 1120 vier parallele Steuersignalausgénge 1123 auf. Essei ~ IBL
“erwihnt, dass diese Ausginge nicht exklusiv betriebene Aus- 6 Ein aus weiteren UND-Gliedern 1131 bis 1134 und zwei
ginge sind, womit eine Information parallel an den Zentral-  weiteren ODER-Gliedern 1141, 1142 bestehendes Verkniip-

prozessor CP und an eine Koppelbus-Schnittstelleneinheit fungsnetzwerk ist an der Ausgangsseite der beiden Decoder-
IBI ausgesendet werden kann. Logikeinheiten 1110 und 1120 vorgesehen. Die UND-Glieder
Einzelheiten beziiglich der Decoderlogik 1120 sind in 1131 bis 1134 verkniipfen jeweils eines der an einem Ausgang

Fig. 12 gezeigt. Die Decoder-Logikeinheit 1120 umfasst einen ss der ersten Decoder-Logikeinheit 1110 auftretenden Steuersi-
weiteren Drei-zu-acht-Decoder 1200, der einen Freigabe-Ein-  gnale mit einem entsprechenden Steuersignal, welches an
gang 1201, drei Dateneingéinge 1202 und vier Ausginge 1203 jeweils einem der Ausgénge der zweiten Decoder-Logikein-
bis 1206 aufweist. Die iibrigen vier Ausgdnge des herkdmm- heit 1120 auftritt. Das ODER-Glied 1141 ist eingangsseitig an
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den Ausgéngen der UND-Glieder 1131 und 1132 sowie an
einem Steuersignalausgang der Decoder-Logikeinheit 1110
direkt angeschlossen. Jeder der dem ODER-Glied 1141 zuge-
fithrten Eingangssignale legt einen Zustand fiir eine Daten-
iibertragung von der Dateniibertragungssteuereinrichtung
CC zu dem Zentralprozessor CP fest. Das am Ausgang des
ODER-Gliedes 1141 auftretende Steuersignal, welches mit
«CC zu CP EN» bezeichnet ist, kennzeichnet diese Zustinde.

Die zweite Halfte des aus den UND-Gliedern 1133 und
1134 sowie dem zweiten ODER-Glied 1142 bestehenden Ver-
kniipfungsnetzwerks leitet demgemiss aus den Ausgangssi-
gnalen der Decoder-Logikeinheiten 1110 und 1120 den
Zustand ab, mit dem die Daten zu einer ausgewihiten Kop-
pelbus-Schnittstelleneinheit IBI zu iibertragen sind. Das am
Ausgang des ODER-Gliedes 1142 erzeugte entsprechende
Steuersignal ist mit «CC zu IBI EN» bezeichnet.

Vorstehend ist unter Bezugnahme auf Fig. 11 und 12 erliu-
tert worden, wie Freigabesignale fiir eine Dateniibertragung
zwischen der Dateniibertragungssteuereinrichtung CC einer-
seits und dem Zentralprozessor CP oder einer Koppelbus-
Schnittstelleneinheit IBI andererseits erzeugt werden. Im
Falle einer Dateniibertragungsanforderung bei einer Kop-
pelbus-Schnittstelleneinheit wird die Verbindungsleitun gs-
Steuerinformation fiir ein zu iibertragendes Datenwort in
entsprechender Weise aus der Information abgeleitet, die in
dem Datenwort enthalten ist, sowie aus dem Inhalt eines Ein-
trags in dem Richtungsspeicher, der dem betreffenden Ruf
zugehorig ist. )

Die IBI-Ubertragungssteuereinheit 811 (Fig. 8) ist von ent-
sprechendem Aufbau, weshalb dieser Aufbau in den Zeich-
nungen nicht néher gezeigt ist. Im iibrigen erscheint eine
detaillierte Beschreibung dieser Steuereinheit hier nicht erfor-
derlich.

Mit Riicksicht auf die spezielle Steuerfunktion des Prozes-
sors CP unterscheidet sich der Aufbau der CP-Ubertragungs-
steuereinheit 813 (Fig. 8) etwas vom Aufbau der beschrie- -
benen Ubertragungssteuer-Untereinheiten. Der Inhaltscode
der Information, die von dem Zentralprozessor CP zu der
Dateniibertragungssteuereinrichtung CC oder zu einer Kop-
pelbus-Schnittstelleneinheit IBI iibertragen wird, bestimmt
vollstindig die auszufiihrende Ubertragungsoperation. Dies
ergibt sich aus Fig. 13, in der der Aufbau der CP-Ubertra-
gungssteuereinheit 813 schematisch dargestellt ist. Die
Steuereinheit umfasst ebenfalls eine Decoder-Logikeinheit
1300, die aus herkémmlichen Decoderelementen und aus
einem Verkniipfungs- bzw. Logiknetzwerk aufgebaut sein
kann, welches dhnlich dem Netzwerk der CC-Ubertragungs-
steuereinheit ist. Die Decoder-Logikeinheit 1300 weist einen
Freigabe-Eingang 1301 auf, dem das Steuersignal «CP
XFER ACT» zugefiihrt wird, welches von der Ubertragungs-
anforderungs-Pufferlogik 813 (Fig. 8) erzeugt wird. Das
Signal iiberfithrt die Decoder-Logikeinheit 1300 in einen
Betriebszustand, wenn eine Dateniibertragung von dem Zen-
tralprozessor CP angenommen worden ist. Die Paralleldaten-
einginge 1302 der Decoder-Logikeinheit 1300 nehmen den
Inhaltscode des iibertragenen Datenwortes auf, In Abhingig-
keit von dem Code wird die Steuerung der Verbindungs-
leitung der zu iibertragenden Information ausgefiihrt. Der
Inhaltscode spezifiert die Verbindungsleitung entweder zu
der Dateniibertragungssteuereinrichtung CC hin oder zu
einer Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI hin, was sich aus
den Steuersignalen ergibt, die an den Ausgingen 1303 und
1304 der Decoder-Logikeinheit 1300 erzeugt werden.

Eine Dateniibertragungsanforderung seitens des Zentral-
prozessors CP kann von den anderen Anforderungen inso-
fern verschieden sein, als der Zentralprozessor CP Opera-
tionen des Richtungsspeichers 820 (Fig. 8) steuert. Leseopera-
tionen beziiglich des Auslesens von Informationen aus dem
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Richtungsspeicher konnen in Verbindung mit Dateniibertra-
gungen von einer Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI oder
von der Détenﬁbeﬂragungssteuereinrichtung CC her ausge-
16st werden. Der Zentralprozessor CP stellt jedoch die einzige
5 Steuereinheit dar, die Schreiboperationen ausfiihrt, im Zuge
derer Informationen bzw. Daten in die Tabellen des Rich-
tungsspeichers eingeschrieben werden, um die Steuerungs-
und Verbindungsleitungsinformation zu aktualisieren. Die
weiteren Ausginge 1305 bis 1308 der Decoder-Logikeinheit
10 1300 fiihren Steuersignale, die sich auf derartige Schreib-
oder Leseoperationen beziehen oder von dem Richtungs-
speicher her. Es diirfte einzusehen sein, dass die Steueraus-
ginge 1303 und 1304 einerseits und die Steuerausginge 1305
bis 1308 andererseits Signale in nicht ausschliesslicher Form
15 fithren. . ) .

Die von der Ubertragungssteuereinheit 810 (Fig. 8)
erzeugten sechs verschiedenen Freigabesignale steuern den
Betrieb der Datenpufferschalter 800 (Fig. 8) sowie der IBI-
Auswabhleinheit 840 (Fig. 8). Im folgenden werden der

20 Aufbau und die Arbeitsweise der IBI-Auswahleinheit 840
unter Bezugnahme auf Fig. 14 erldutert werden.

Die IBI-Auswahleinheit besteht aus einein kommerziell
erhéltlichen 4-zu-16-Decoderelement 1400, welches zwei
Freigabeeinginge 1401 und 1402 aufweist. Ein weiteres

25 ODER-Glied 1410 nimmt eingangsseitig Freigabesignale
«CPzu IBIENABLE» sowie «CC zu IBI ENABLE» auf.
Das betreffende ODER-Glied ist ausgangsseitig an dem
ersten Freigabeeingang 1401 des Decoderelementes 1400
angeschlossen. Der zweite Freigabeeingang 1402 des

30 Decoderelementes 1400 wird zur zeitlichen Steuerung der
Arbeitsweise des Decoderelementeés 1400 ausgenutzt; dem
betreffenden Freigabeeingang wird der vierte Zeitsteuerungs-
bzw. Taktimpuls TP4 zugefiihrt. Im Falle einer aktivierten
Dateniibertragung zu einer Koppelbus-Schnittstelleneinheit

3s IBL hin sind die Dateneingéinge 1403 des Decoderelementes
1400 wihrend des «Ein»-Zustands dieses Taktimpulses TP4
aktiviert. Die an den Eingféingen 1403 aufgenommenen
Signale werden dann mit Hilfe des Decoderelementes 1400
decodiert, um am Ausgang 1404 des Decoderelements 1400

40 ausschliesslich Steuersignale zu erzeugen. An den Datenein-
gingen 1403 nimmt das Decoderelement die Verbindungslei-
tungsinformation aus dem Richtungsspeicher auf, um die
eine ausgewahite Koppelbus-Schnittstelleneinheit festzu-
legen. Die ausschliesslich aktivierten Ausgénge 1404 fiihren

4s ein Lade-Abtastsignal, z.B. das Signal LD IBI | STR fiir die
Auswahl der ersten Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI1 der
zugehorigen Gruppe derartiger Einheiten. Das Abtastsignal
wird iiber eine gesonderte Abtastleitung an die zugehdrige
Koppelbus-Schnittstelleneinheit abgegeben, um eine Schreib-

50 operation zu stenern, im Zuge derer Daten in den Eingangsda-
tenpuffer 706 (Fig. 7) eingeschrieben werden, wie dies bereits
beschrieben worden ist.

Vorstehend ist mehrere Male auf die Information Bezug
genommen worden, die aus dem Richtungsspeicher 820

55 (Fig. 8) aufgenommen worden ist. Der Richtungsspeicher
wird nunmehr unter Bezugnahme auf Fig. 15 bis 17 im ein-
zelnen beschrieben werden. In Fig. 15 ist dabei der Aufbau
dieses Speichers gezeigt, der Adressen-Decodereinheiten ent-
hilt. Der Richtungsspeicher besteht aus zwei Teilen, der vir-

6 tuellen Kanalnummern- (VC-Nr.)-Tabelle 821 und der Lei-
tungsanschluss- (LT-Nr)-Nummerntabelle 822. Das Format
der Eintrige in diesen Tabellen ergibt sich im einzelnen aus
Fig. 16 bzw. aus Fig. 17. : :

Bei der herkémmlichen Datenvermittlungsanlage, wie sie

&5 eingangs beschrieben worden'ist, umfasst die Dateniibertra-
gungssteuereinrichtung CC einen Verbindungsspeicher, der
eine Leitungsanschlussadresse sowie eine leitungsspezifische
Steuerungs- und Statusinformation speichert. In entspre-
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chender Weise werden die Tabellen des Richtungsspeichers
ausgenutzt, um Zeichen von einer Datenquelle zu einer
Datensinke hinzu leiten, indem der Koppelbus ausgenutzt
wird. Demgemiss weist die virtuelle Kanalnummerntabelle
821 insgesamt 4032 Eintrége fir Rufbldcke auf, die eine Kop-
pelbusverbindung bzw. eine Koppelbus-Dateniibertragung
bendtigen. Das Format eines derartigen Eintrags der Tabelle
821 ergibt sich aus Fig. 16. Ein 12-Bit-Feld 1610 enthilt die
nachstehend als virtuelle Kanalnummer bezeichnete Kanal-
nummer VC-NT. eines virtuellen Kanals. Das folgende 3-Bit-
Feld 1610, das sogenannte Informations-Dispositionsfeld,
enthilt eine Steuerinformation fiir die Verbindungsleitung
bzw. Weiterleitung eines zu iibertragenden Datenwortes -
oder eines Teiles eines Datenwortes - zu einer in Frage kom-
menden Datensinke hin. Das folgende 6-Bit-Feld 1612 ent-
hilt die Nummer SB-Nr des an ferner Stelle befindlichen
Vermittlungsblocks. Ein weiteres Feld 1613 mit einer Linge
von 12 Bit ist fiir die Leitungsanschlussnummer LT-Nr an der
fernliegenden Stelle reserviert. Ein noch weiteres 4-Bit-Feld
1614 enthilt eine Angabe iiber die Nummer BUS-Nr einer
Busleitung, durch die eine der Koppelbusleitungen und eine
der Koppelbus-Schnittstelleneinheiten ausgewdhlt wird, die
fiir diesen Ruf entsprechend reserviert sind. Schliesslich ent-
hilt ein 2-Bit-Feld 1615 Parititsbits, mit deren Hilfe der
Inhalt des Eintrags auf seine Richtigkeit getestet werden
kann. Der gesamte Eintrag weist eine Lange von 38 Bitauf.
Jeder der 4032 Eintrige der Leitungsanschluss-Nummern-
tabelle 822 ist einem ortlichen Leitungsanschluss des Vermitt-
lungsblocks zugehorig. Diese vorher vorgenommene Zutei-
lung entspricht einem verminderten Datenformat der Ein-

trage der Leitungsanschluss-Nummerntabelle gemdss Fig. 17. .

Ein erstes 3-Bit-Feld 1710 bildet das Informations-Disposi-
tionsfeld. Das zweite Feld 1711 mit einer Linge von 12 Bit
enthilt die virtuelle Kanalnummer VC-Nr. Das folgende
6-Bit-Feld 1712 ist fiir die Vermittlungsblocknummer SB-Nr
des an ferner Stelle liegenden Vermittlungsblocks reserviert.
Fin weiteres 4-Bit-Feld 1713 enthilt die Nummer BUS-Nr
der Koppelbusleitung, die fiir diesen Ruf reserviert ist. Das
letzte Feld 1714 enthilt ein einziges Bit, bei dem es sich um
das Parititsbit handelt. Die gesamte Linge des jeweiligen
Eintrags umfasst 26 Bit.

Nunmehr sei wieder auf Fig. 15 Bezug genommen. Dabei
ist ersichtlich, dass die Parallelausginge des Richtungsspei-
chers durch entsprechende Teile der Eintrage bezeichnet
sind. Der Richtungsspeicher wird durch Adressen-Decoder-
cinheiten adressiert, die entweder eine Adresse fiir die Aus-
wahl einies Eintrags der virtuellen Kanalnummerntabelle 821
oder eines Eintrags der Leitungsanschluss-Nummerntabelle
822 bereitstellen. Jede dieser Adressendecodereinheiten
umfasst zwei entsprechende Gruppen von getasteten Daten-
puffern 1510, 1511 sowie 1520, 1521. Die Datenpuffer sind
jeweils durch ein einziges Pufferelement dargestellt. Die
Datenpuffer 1510 sind eingangsseitig parallel mit ankom-
menden Datenleitungen verbunden, die an den Koppelbus-
Schnittstelleneinheiten iiber die Auswahl-Schnittstellenein-
heit SIF (Fig. 7) angeschlossen sind. Diese Datenleitungen
fithren die ortliche virtuelle Kanalnummer, die Teil eines

Datenwortes ist, welches von einer anfordernden Koppelbus-

Schnittstelleneinheit her iibertragen wird. Die Datenpuffer
1510 weisen Freigabeeinginge auf, denen das Steuersignal
«IBI XFER ACT» zugefiihrt wird und die somit in einen
Betriebszustand gelangen, sobald das virtuelle Kanalsteuer-
werk die Ausfiihrung einer Dateniibertragungsoperation an-
bzw. iibernimmt, die von einer Koppelbus-Schnittstellenein-
heit IBI angefordert ist.

Die Einginge der zweiten Gruppe von getasteten Daten-
puffern 1511 sind parallel an Daten in ankommender Uber-
tragungsrichtung iibertragende ankommende Datenlei-
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tungen angeschlossen, die mit dem Zentralprozessor CP ver-

bunden sind. Die ausgewihlte Gruppe der Datenleitungen

{ibertrigt ausserdem die Kanalnummer des ortlichen virtu-

ellen Kanals. )

s Die Datenpuffer 1511 weisen Freigabeeinginge auf, die
parallel mit einem weiteren ODER-Glied 1512 verbunden
sind, welches an zwei Eingéngen Steuersignale zugefiihrt
erhilt, die wiihrend der Verarbeitung einer Dateniibertra-
gungsanforderung des Zentralprozessors CP erzeugt werden.

10 Die beiden Steuersignale werden von der CP-Ubertragungs-

steuereinheit 1300 (Fig. 13) erzeugt. Das am Ausgang 1306 .

der Decoder-Logikeinheit 1300 auftretende Signal legt - wie

bereits beschrieben - eine Schreiboperation beziiglich des

Richtungsspeichers fest.

Das andere Steuersignal wird jeweils dann erzeugt, wenn
ein Zentralprozessor CP Daten bezeichnet, die an eine Kop-
pelbus-Schnittstelleneinheit IBI auszusenden sind. Dieses
Steuersignal tritt am Ausgang 1304 der Decoder-Logikeinheit
1300 auf. Die beiden Signale steuern die getasteten Daten-

20 puffer 1511 unabhéngig voneinander in den betriebsfdhigen
Zustand.

Die zweite Gruppe der getasteten Datenpuffer 1520 und
1521 wird zur Pufferung der Adresseninformation ausge-
nutzt, um einen Eintrag der Leitungsanschiuss-Nummernta-

25 belle 822 auswihlen zu konnen. Ein Eintrag der Leitungsan-
schluss-Nummerntabelle 822 kann ausgewahlt werden, wéh-
rend ein Datenwort von der Dateniibertragungssteuerein-
richtung CC her an eine Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI
iibertragen wird oder wihrend einer Schreiboperation

30 beziiglich eines Eintrags unter der Steuerung durch den Zen-

tralprozessor CP ausgefiihrt wird. Die Freigabeeingéinge der

getasteten Datenpuffer 1520 erhalten das Steuersignal «CC
zu IBI ENABLE» zugefiihrt, die von der CC-Ubertragungs-
steuereinheit 812 (Fig. 8) erzeugt werden. Wahrend des Vor-

35 handenseins des Freigabesignals erhlt der getastete Daten-
puffer 1520 die Adresseninformation an den Paralleldaten-
eingingen zugefiihrt. Diese Adresseninformation bildet
einen Teil eines Datenwortes, welches von der Dateniibertra-
gungssteuereinrichtung CC her iibertragen wird.

# Die getasteten Datenpuffer 1521 nehmen in entspre-
chender Weise an ihren Paralleldateneingéngen die Adressen-
information auf, die von dem Zentralprozessor CP her zuge-
fiihrt wird. Die betreffenden Datenpuffer werden durch das
Steuersignal « WR LT ENABLE» freigegeben. Dieses Steuer-

45 signal ist eines der Freigabesignale, die von der CP-Ubertra-
gungssteuereinheit 813 (Fig. 8 und 13) erzeugt werden. Jeder
Tabelle des Richtungsspeichers ist ferner ein herkdmmlicher
Adressendecoder 1530 zugehorig, wie dies schematisch aus
Fig. 15 hervorgeht. Bei der dargestellten Konfiguration sind

s0 zwei derartige Adressendecodereinheiten 1530 vorgesehen,
deren jeder einer der beiden Tabellen des Richtungsspeichers
zugehorig ist. Jeder Eingang der Adressendecodereinheiten
ist gemeinsam an den Ausgéngen einer Gruppe von Daten-
puffern 1510, 1511 bzw. 1520, 1521 angeschlossen. Die Paral-

ss5 lelausginge jeder Adressendecodereinheit sind an entspre-
chenden Adresseneingingen ADDR des Richtungsspeichers
angeschlossen. Der Aufbau gestattet eine unabhéngige

Adressierung beider Speichertabellen. Wenn die zeitliche

Steuerung der Lese-/Schreiboperationen des Richtungsspei-
6 chers so getroffen werden kann, dass keine Uberlappung der

Operationen beziiglich der verschiedenen Tabellen auftritt,

dann kénnte auch ein einziger Adressendecoder verwendet

werden. Eine gemeinsame Adressendecodereinheit wiirde die

Auswahl von 2 X 4032 Eintréigen des gesamten Speichers
65 abdecken, so dass die Gesamtzahl der Decoder-Bauelemente

die gleiche wire. Der einzige Unterschied bestiinde darin,

dass ein zusitzliches Adressenbit aus dem Zustand der

Steuersignale abzuleiten wire, die von der CP-Ubertragungs-

15




steuereinheit 812 erzeugt werden, um Lese-/, Schreibopera-

; .~ tionen beziiglich der die Nummern der virtuellen Kanile ent-
.. -haltenden Kanalnummerntabelle und beziiglich der Lei-

tungsanschluss-Nummerntabelle auszufithren. Derartige
-Steuersignale werden in Ubereinstimmung mit dem vorlie-

e -genden Schaltungsaufbau gesondert den entsprechenden

Freigabeeingingen zugefiihrt, die als Eingéinge RD/WRITE
.. bezeichnet sind.

Nachdem zuvor simtliche verschiedenen Steuereinrich-
tungen und Auswahleinhé&iten des virtuellen Kanalsteuer-
werks beschrieben worden sind, wird nunmehr erliutert
werden, wie die Vermittlungsoperation beziiglich eines
Datenwortes abliuft, welches von einer Datenquelle her-
kommt, nmlich der Dateniibertragungssteuereinrichtung,
einer Koppelbus-Schnittstelleneinheit oder dem Zentralpro-
zessor, und welches zu einer Datensinke abgegeben wird, bei
der es sich um eine der oben erwihnten Einrichtungen han-
deln kann.

Die Vermittlungsoperation wird unter Verwendung der
Datenpufferschalter 800 (Fig. 8) ausgefiihrt. In Fig. 18 ist der
Aufbau der Schalter der Vermittlungseinrichtung niher
gezeigt. Die Einrichtung besteht aus sechs Gruppen von geta-
steten Datenpuffern 1810, 1815, ... 1835. Auch hierbei ist
jede Gruppe von Datenpuffern durch lediglich ein Element
dargestellt. Es diirfte ersichtlich sein, dass dabei so viele ein-
zelne Datenpuffer in jeder Gruppe vorzusehen sind, wie par-
allele Datenzubringerleitungen vorhanden sind, also Daten-
leitungen, die Daten in ankommender Ubertragungsrichtung
zufithren. Da die Pufferelemente von herkémmlichem
Aufbau und lediglich parallel beziiglich der Daten in ankom-
mender und abgehender I'Jbertragungsrichtung fiihrenden
Datenleitungen angeordnet sind, wird eine detaillierte
Beschreibung hier als nicht erforderlich angesehen.

Die Anordnung der sechs Gruppen von getasteten Daten-
puffern entspricht dem Vermittlungsprinzip der Vermittlun g
von Daten, die von einer der drei verschiedenen Einrich-
tungen her zugefiihrt werden und die zu einer von zwei Ein-
richtungen zu iibertragen sind. Dieses Ubertragun gsprinzip
fiihrt dazu, dass sechs verschiedene Dateniibertragungswege
vorhanden sind. Demgemiiss sind die Datenleitungen 802,

- die Daten von der Ubertragungssteuereinrichtung CCher
zugefiihrt erhalten, parallel an entsprechenden Datenein-
géngen der ersten und dritten Gruppe der getasteten Daten-
puffer 1810 und 1820 angeschlossen. Die Datenleitungen 803
welche von dem Zentralprozessor CP abgegebene Daten
fiihren, sind an Eingéingen der zweiten und fiinften Gruppe
der getasteten Datenpuffer 1815 und 1830 angeschlossen.
Schliesslich sind Datenleitungen 801, die ein von einer Kop-
pelbus-Schnittstelleneinheit her iibertragenes Datenwort
ibertragen, an Eingingen der vierten und fiinften Gruppe
der getasteten Datenpuffer 1825 und 1835 angeschlossen.

Entsprechend der Anordnung der Eingan gsverbindungen
sind die Daten in abgehender Ubertragungsrichtun giibertra-
genden Datenleitungen 804, 805 und 806 an den Ausgéngen
zweier verschiedener Gruppen der getasteten Datenpuffer
angeschlossen. Die Datenleitungen 804, welche abgehende
Daten zu einer Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI iiber-
tragen, sind parallel an der ersten und zweiten Gruppe der
getasteten Datenpuffer 1810 und 1815 angeschlossen. Die
Datenleitungen 806, welche Datenleitungen bilden, die abge-
hende Daten fiir den Zentralprozessor CP fiihren, sind an der
dritten und vierten Gruppe der getasteten Datenpuffer 1820
und 1825 angeschlossen. Die Datenleitungen 805 fiir abge-
hende Daten zu der Dateniibertragungssteuereinrichtung CC
hin sind parallel an den Ausgéingen der fiinften und sechsten
Gruppe der getasteten Datenpuffer 1830 und 1835 ange-
schlossen.

In Ubereinstimmung mit dem generellen Schema des

b
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Datenverkehrs wird jede Gruppe der getasteten Datenpuffer
durch jeweils ein anderes Steuersignal der sechs Freigabe-
Steuersignale freigegeben, die von der Ubertragungssteuer-
einheit 810 (Fig. 8) erzeugt werden. Dabei ist im einzelnen

5 erlautert worden, wie diese Steuersignale erzeugt werden, so
dass die Darstellung gemdss Fig. 18 insoweit verstandlich
sein diirfte. Wihrend eines Zyklus des virtuellen Kanalsteu-
erwerks VCC wird lediglich eine Datenanforderung einer
Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI, der Dateniibertra-

10 gungssteuereinrichtung CC oder des Zentralprozessors CP
aktiviert. Nach erfolgter Analysierung der Verbindungslei-
tung des zu iibertragenden Datenwortes wird eines dieser
Freigabesignale von der betreffenden Untereinheit der Uber-
tragungsstenereinheit 810 erzeugt. Dieses Freigabe-Steuersi-

15 gnal wird der betreffenden Gruppe der getasteten Daten-
puffer zugefiihrt, um den Betriebszustand dieser Puffer zu
steuern. Auch hier werden, wie dies aus Fig. 18 hervorgeht,
die zugefiihrten Daten nicht eigentlich durch eine Gruppe der
in Betrieb befindlichen Datenpuffer hindurchgeleitet, son-

20 dern vielmehr kann ein in abgehender Richtung abzuge-
bendes Datenwort ersetzte oder neu zusammengestellte Bit-
gruppen enthalten. Derartige Bitgruppen konnen sich auf die
Status- und Verbindungsleitungs-Steuerinformation
beziehen, wie auf die Kanalnummer eines zu einer fernlie-

25 genden Vermittlungsstelle hin zu benutzenden virtuellen
Kanals und auf die Vermittlungsblocknummer des an ferner
Stelle befindlichen Vermittlungsblocks eines Datenwortes,
das iiber die Datenleitungen 804 an eine Koppelbus-Schnift-
stelleneinheit IBI auszusenden ist. Geméss einem anderen

% Beispiel umfasst das an die Dateniibertragungssteueréinrich-
tung CC auszusendende Datenwort ausserdem eine Bit-
gruppe, welche die Leitungsanschlussnummer bezeichnet.
Diese Leitungsanschlussnummer kann entweder direkt von
dem Zentralprozessor CP her erzeugt und iiber die fiinfte

35 Gruppe von getasteten Datanpuffern 830 durchgeschaltet
werden, oder aber si¢ kann aus einem Eintrag des Richtungs-
speichers gelesen und dann iiber die sechste Gruppe der geta-
steten Datenpuffer 1835 weitergeleitet werden. )

Mit Hilfe der beschriebenen Datenvermittlungsanlage

40 k&nnen zwei verschiedene Arten von Rufen bzw. Verbin-
dungen abgewickelt werden, ndmlich Verbindungen zwi-
schen zwei ortlichen Leitungsanschliissen LT, die ein und
demselben Vermittlungsblock zugehdrig sind, also soge-
nannte interne Vermittlungsblock-Verbindungen, und Ver-

45 bindungen zwischen zwei fernliegenden Leitungsan-
schliissen, die unterschiedlichen Vermittlungsblcken zuge-
horig sind. Die zuletzt genannten Verbindungen werden als
Zwischen-Vermittlungsblock-Verbindungen bezeichnet. Ver-
bindungen des erstgenannten Typs werden aussérdem in der-

s0 selben Art und Weise ausgefiihrt wie Verbindungen bei der
eingangs betrachteten bekannten Rund-Vermittlungsanlage.
Eine Beschreibung derartiger Verbindungen wird hier
lediglich in dem Ausmass als erforderlich erachtet, wie es zur
deutlichen Unterscheidung der Ruf- bzw. Verbindungsproze-

55 duren von jenen gebraucht wird, bei denen das Koppelbussy-
stem benutzt wird. ,

Eine interne Vermittlungsblock-Verbindung wird dadurch
eingeleitet, dass beispielsweise in einem Doppelstrom-Schalt-
kreis ein Zustand eines Vorwirts-Signalisierungsweges von

e der Startpolaritit (Pause) zur Stoppolaritit (Zeichen) inver-

tiert wird. Unter dem Begriff « Vorwirts» wird hier die Ver- -

bindungsaufbaurichtung verstanden. Der der rufenden Teil-
nehmerstelle zugehorige Leitungsanschluss bzw. die betref-
fende Leitungsanschlusseinrichtung LT erkennt diesen Pola-
ritdtswechsel und meldet ihn dem Zentralprozessor CPiiber
die Dateniibertragungssteuereinrichtung CC. Da der vorher-
gehende Zustand der rufenden Leitung der Zustand einer
freien Leitung war, wird der Polarititswechsel als Ruf- bzw.

65
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Verbindungsanforderung interpretiert. Der Zentralprozessor
CP fiihrt eine Ruf- bzw. Verbindungssteuerroutine aus, auf
die hin ein Rufbestitigungssignal iiber den Riickwirts-Signa-
lisierungsweg iibertragen wird. In Abhéingigkeit von dem Lei-
tungstyp und dem der betreffenden Leitung zugehdrigen
Signalisierungskriterium kann dieses Rufbestétigungssignal
entweder ein Dauerzustandssignal oder ein kurzzeitiger
Signalwechsel von der Startpolaritit zu der Stoppolaritit
sein. In einer Subroutine des Zentralprozessors CP wird ein
als Rufblock bezeichneter Bereich des Hauptspeichers der
rufenden Leitung zugeteilt. Dieser Speicherbereich wird zur
dynamischen Speicherung von Daten benutzt, welche zur
Steuerung des Verbindungsaufbaus und Verbindungsabbaus
erforderlich sind. Sofern eine Anwendbarkeit gegeben ist,
wird der betreffende Speicherbereich fiir eine nachfolgende
Rufdaten- bzw. Verbindungsdatenaufzeichnung ausgenutzt.
In Ubereinstimmung mit den CCITT-Empfehlungen wird
das Ruf- bzw. Verbindungsbestitigungssignal innerhalb von
150 ms nach Aufnahme der Verbindungsanforderung ausge-
sendet.

Sofern eine Rufdatenaufzeichnung durch die Datenver-
mittlungsanlage vorgenommen wird, muss iiblicherweise
zunichst die Identitit der rufenden Teilnchmerstelle iber-
priift werden. Dies kann dadurch erfolgen, dass ein Antwort-
code angefordert wird, der innerhalb einer festgelegten Zeit-
spanne auftreten muss, nachdem die Anforderung erfolgt ist.
Die Aufnahme des gesamten Antwortcodes wird iiberwacht,
und erforderlichenfalls kann eine Uberpriifung des Code-
inhalts durchgefiihrt werden.

Nach erfolgter Zuteilung des Verbindungsblocks erzeugt
der Zentralprozessor CP ein Wahlaufforderungssignal,
welches der rufenden Teilnehmerstelle zugefiihrt wird. Dabei
gibt es verschiedene Formen fiir ein derartiges Signal, die
einfach als Stoppolaritdtsimpuls oder als «Antwortgabe»
(ga) oder als «Datums- und Tageszeit»-Nachricht bekannt
sind. Die Form des betreffenden Signals kann auf einer Ver-
bindungsleitungsgruppe auf einer Teilnehmerstellen-Grund-
lage festgelegt sein.

Nach Ausfiihrung der vorstehend erlduterten Vorgénge
spricht die rufende Teilnehmerstelle durch Abgabe einer
Wabhlinformation an, die an den zugehorigen Leitungsan-
schluss LT abgegeben und iiber das virtuelle Kanalsteuer-
werk VCC dem Zentralprozessor CP zugefiihrt wird. Der
Zentralprozessor CP speichert lediglich die Wahlinformation
selbst in dem Verbindungsblock ab; gewisse Giiltigkeits- bzw.
Ordnungszeichen, wie Pausen-Schritte, werden weggelassen.
Das Ende der Wahlinformation wird durch Aufnahme eines
Wahlendezeichens, z.B. «+» nach Auftreten einer vorgege-
benen Anzahl von Ziffern oder infolge des Ablaufs einer fest-
gelegten Zeitspanne nach Aufnahme der letzten Wahlziffer,
erkannt. :

Die in dem zugeteilten Verbindungsblock des Hauptspei-
chers abgespeicherte Wahlinformation wird durch Subrou-
tinen untersucht, die durch den Zentralprozessor CP ausge-
fiihrt werden. Die Verbindungsleitungstabellen, die in der
Datenbank der Zentraleinheit abgespeichert sind, werden
dazu herangezogen, die abgehende Leitung zu bestimmen.
Derartige Tabellen kénnten fiir gewisse Anwendungsfille
einen Haupt-Leitweg und irgendwelche Alternativ-Leitwege
enthalten, die fiir die Richtungsbestimmung verfiigbar sind.
Die Grundlage fiir die alternative Verbindungsleitung besteht
darin, dass simtliche Stellen des Netzwerks, einschliesslich
der direkt angeschlossenen Teilnehmerstationen, zu denen
ein Zugriff moglich ist, als Zielstationen beriicksichtigt
werden. Alle diese Ziel- bzw. Bestimmungsangaben werden
in eine Verbindungsleitungstabelle eingetragen. Die Verbin-
dungsleitungsinformation entsprechend der ersten Wahl
oder entsprechend einem alternativen Leitweg umfasst eine

20 i

zu benutzende Verbindungsleitungsgruppennummer sowie

hinzuzuaddierende Codeziffern, und zwar entweder als

Kernzahl oder gedndert. Dies bedeutet, dass die tatsichliche

auszusendende Nummer in Abhiingigkeit von der bei der

5 Verbindungsdurchschaltung benutzten Leitungsgruppe ver-
schieden sein kann. Diese Verbindungsleitungs-Subroutine
kann spezielle Freiwahl-Verfahren einschliessen, die beim

Suchen einer freien Leitung innerhalb einer Verbindungslei-

tungsgruppe benutzt werden. Wihrend der Wahluntersu-

10 chung wird ausserdem eine Priifung durchgefiihrt, um zu

bestimmen, ob eine gewiinschte Verbindung zuléssig ist. Die

fiir eine derartige Sperrpriifung benutzte Information bildet
eine Klasse von Verkehrs- und fiir die Verbindungsleitungs-
gruppen spezifischen Daten.

Wenn ein Zentralprozessor CP die Verbindungsleitungs-
prozedur abgeschlossen hat, dann wird die Verbindung zu
einem ausgewdhlten Leitungsanschluss LT hin als Ergebnis
der Untersuchung und der Verbindungsleitungsprozedur
durchgeschaltet. Der Zentralprozessor CP gibt ein Kom-

20 mando an den ausgewihlten Leitungsanschluss LT iiber das
transparente virtuelle Kanalsteuerwerk VCC und die Daten-
iibertragungssteuereinrichtung CC ab, damit der betreffende
ausgewahlte Leitungsanschluss LT den Ruf bzw. die Verbin-
dung annimmt. Die gerufene Teilnehmerstelle spricht dann

15 auf die Anforderung dadurch an, dass sie eine Umkehrung
der Dauerpolaritit auf der Leitung bewirkt oder einen
Impuls zuriicksendet.

Das Signal wird durch den der gerufenen Leitung zugehd-
rigen Leitungsanschluss LT erkannt und dem Zentralpro-

30 zessor CP gemeldet, in welchem das betreffende Signal als
Anrufbestitigungssignal interpretiert wird. Wenn das Anruf-
bestitigungssignal nicht innerhalb einer bestimmten Zeit-
spanne aufgenommen wird, dann wird eine Neu-Test-Pro-
zedur automatisch eingeleitet. Wenn die gerufene Teilneh-

35 merstelle bereit ist, erhilt die Vermittlungsanlage ein Verbin-
dungssignal zugefiihrt. Dieses Signal wird durch den Zentral-
prozessor CP erkannt, der seinerseits ein Verbindungssignal
an die rufende Teilnehmerstelle aussendet und sodann die
Durchschaltung einleitet.

4 Dies erfolgt dadurch, dass die Adresse des gerufenen Lei-
tungsanschlusses LT in einen Eintrag des Verbindungsspei-
chers eingefiihrt wird, der in der Dateniibertragungssteuer-
einrichtung CC untergebracht ist. Dieser Eintrag, der ein
Wort in dem Verbindungsspeicher erfasst, ist zuvor einem

45 bestimmten Leitungsanschiuss LT zugeteilt worden. Dieselbe
Speicheroperation wird im iibrigen auf den entsprechenden
Eintrag angewandt, der dem gerufenen Leitungsanschluss LT
zugehorig ist. In diesem Fall wird die Adresse des rufenden
Leitungsanschlusses abgespeichert. Nachdem das Verbin-

so dungssignal ausgesendet worden ist, wird der giiltige Verbin-
dungsblock aus dem Hauptspeicher MM der Zentraleinheit
herausgefiihrt und auf der peripheren Datenbank gepuffert.

Nachdem der Verbindungszustand hergestellt worden ist,
wird der Zentralprozessor CP freigegeben bzw. ausgeldst, da

ss nunmehr Daten von Leitungsanschluss zu Leitungsanschluss
iiber die Dateniibertragungssteuereinrichtung CC iibertragen
werden, ohne dass dazu eine weitere Unterstiitzung durch
den Zentralprozessor CP erforderlich ist, allerdings abge-
sehen von einer einfachen Uberwachung des Betriebs, um

60 namlich sicherzustellen, dass der Verbindungszustand eine
bestimmte maximale Zeitspanne nicht iiberschreitet.

Der Zentralprozessor CP iibernimmt die Steuerung wieder
bei der Verbindungsauslésung. Eine Verbindungsausldsung
bzw. Verbindungstrennung kann von jeder Teilnehmerstelle

¢ aus eingeleitet werden, beispielsweise durch Driicken der

Auslosetaste der Signalisierungseinheit. Dieser Vorgang

bewirkt die Erzeugung von Ausldsesignalen. Dabei sei ange-

nommen, dass die Ausiéseanforderung von der rufenden

15




Teilnehmerstelle ausgesendet und von der zugehorigen Lei-
tungsanschlusseinrichtung LT erkannt wird. Diese Leitungs-
anschlusseinrichtung LT iibertrigt dann diese Information
iiber die Datem'ibertragungssteuereinrichtung CCzudem
Zentralprozessor CP hin. Daraufhin beginnt der Zentralpro-
zessor CP mit einer Ausldseprozedur. Wihrend dieser Pro-
zedur schaltet der Zentralprozessor CP den Signalpegel auf
der Leitung des gerufenen Leitungsanschlusses LT auf Start-
polaritéit um und iiberpriift die Dauer der Ausléseanforde-
rung auf der rufenden Teilnehmerleitung. Dabei wird eine
einen Wert von 450 ms iiberschreitende Zeitspanne als Auslo-
sesignal interpretiert. Zunéchst wird ein leerer Speicherplatz
fiir den Verbindungsblock in dem Hauptspeicher der Verbin-
dung wieder zugeteilt, und ausserdem wird der gepufferte
Ruf- bzw. Verbindungsblock von der Datenbank in den
gerade zugeteilten Speicherbereich iibertragen. Die Rufda-
tenaufzeichnung kann dann fortgesetzt werden. Dariiber
hinaus wird auf das Auftreten des Auslosesignals hin ein Aus-
16se-Bestitigungssignal der rufenden Teilnehmerstelle zuge-
sandt. Das Auslose-Bestitigungssignal wird ebenfalls von der
gerufenen Teilnehmerstelle innerhalb einer vorgegebenen
Zeitspanne erwartet. Wird das betreffende Signal nicht inner-
halb der bestimmten Zeitspanne erhalten, so wird die betref-
fende Leitung in einen Fangzustand umgeschaltet. Ohne
irgendeine weitere Anderung innerhalb einer sehr kurzen
Zeitspanne wird ein Stérzustandssignal abgegeben. Eine Lei-
tung, die ausgeldst worden ist, kann erst nach einer Sicher-
heits-Verzégerungszeitspanne von einigen Sekunden belegt
werden, um ndmlich jeder fernliegenden Vermittlungsstelle
zu erméglichen, sich gewissermassen vollstdndig auszulésen
und auf die Ubernahme eines neuen Rufes bzw. einer neuen
Verbindung vorzubereiten. Eine ankommende Ruf- bzw.
Verbindungsanforderung wird jedoch beriicksichtigt, sofern
eine minimale Zeitspanne vergangen ist, die kiirzer ist als die
Sicherheitszeitspanne. Sobald die Sicherheitszeitspanne
beginnt, wird sofort ein Signal mit Startpolaritit sowohl an
den sendenden Teil als auch an den empfangenden Teil der
Leitung abgegeben.

Die beschriebene Start-Phase beziiglich einer Verbin-
dungsherstellung trifft auch fiir den zweiten Verbindungstyp
zu, der eine Koppelbus-Dateniibertragung erfordert. Der
betreffende Verbindungsaufbau beginnt in derselben Weise
wie beschrieben mit einem Intern-Vermittlungsblock-Ruf bis
zu dem Schritt, zu dem die Wahlinformation untersucht wird,
d.h. bis zum Beginn der Uberpriifung des Wahlcodes. Bis zu
diesem Schritt ist das virtuelle Kanalsteuerwerk VCC - auch
beziiglich des zweiten Verbindungstyps - fiir die Dateniiber-
tragungssteuereinrichtung CC und den Zentralprozessor CP
transparent bzw. durchléssig,

Grundsitzlich existiert jedoch keine vorherige Zuteilung
von Dateniibertragungsverbindungen zwischen den verschie-
denen Vermittlungsblécken. Simtliche Ubertragungslei-
tungen werden auf einer Protokollbasis dynamisch belegt
bzw. verwendet, womit die Anzahl der zwischen jeweils zwei
Vermittlungsblécken aktiven Dateniibertragungsverbin-
dungen durch die jeweiligen augenblicklichen Verkehrsbe-
dingungen bestimmt ist, Der iiber einen Vermittlungsblock-
koppler laufende Verkehrsfluss wird durch eine gespeicherte
Information gesteuert, die zur Weiterleitung einer Verbin-
dungsanforderung benutzt wird. Diese gespeicherte Informa-
tion ist in einer Wahlcodetabelle und in Ziel-Verbindungslei-
tungstabellen enthalten, die in dem Hauptspeicher des jewei-
ligen Vermittlungsblocks untergebracht sind und zu denen
der zugehdrige Zentralprozessor CP einen Zugriff hat. Diese
Tabellen sind in Form von drei Tabellen derart organisiert,
dass die Wihlcodes, welche Teilnehmerstellen und Verbin-
dungsleitungen eines anderen Vermittlungsblocks
bezeichnen, schrittweise und miteinander durch Zeiger ver-
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kniipft zu einer Ziel-Verbindungsleitungstabelle fiir den an
ferner Stelle befindlichen Vermittlungsblock hinfiihren.
Diese durch den Zentralprozessor durchgefiihrte Untersu-
chung zeigt an, dass es sich bei der Verbindungsanforderung

5 um eine eine Zwischensystemverbindung betreffende Anfor-
derung handelt.

In Fig. 19 ist eine Mglichkeit der Organisierung der Ziel-
Verbindungsleitungstabellen veranschaulicht, wobei ein Aus-
schnitt des Hauptspeichers MM angedeutet ist, der im

10 Zusammenhang mit dem Grundaufbau der Vermittlungsan-
ordnung gemiss Fig. 1 erldutert worden ist. In Fig. 19 ist sche-
matisch die mit CP-BUS bezeichnete Busleitung des Zentral-
prozessors angedeutet, mit der der Hauptspeicher MM iiber
eine Zugriffssteuereinheit 191 verbunden ist. Der Haupt-

15 speicher MM enthilt - wie bereits erwiihnt worden ist - unter

anderem Speicherbereiche, die verschiedenen Richtungsbe-
stimmungs-Leitwegtabellen 192 zugeteilt sind. Dabei ist
zumindest jeweils eine einzelne Tabelle fiir jeden an ferner

Stelle vorgesehenen Vermittlungsblock vorgesehen. Sofern

optimale Bedienungen eine individuelle Steuerung erfordern,
kann die Verwendung von mehr als einer Tabelle zweck-
missig sein. Gemdss der vorausgesetzten Systemkonfigura-
tion mit n verschiedenen Vermittlungsbldcken SB sind in
jedem dem Zentralprozessor des jeweiligen Vermittlungs-

25 blocks zugehorigen Hauptspeicher MM zumindest (n-1) Zijel-

bzw. Richtungsbestimmungs-Leitwegtabellen vorzusehen.

Eine Richtungsbestimmungs-Leitwegtabelle 192 wird durch

die Steuerinformation als Ergebnis einer Wahlcodeuntersu-
chung ausgewihlt, wie dies bereits ausgefiihrt worden ist.
Die Richtungsbestimmungs-Leitwegtabellen - von denen
in Fig. 19 lediglich zwei Tabellen angedeutet sind - sind von
identischem Aufbau; sie bestehen aus einer Vielzahl von Ein-
tragen. Der Zweck jedes Eintrags besteht darin, einen
bestimmten virtuellen Kanal des 6rtlichen Vermittlungs-

35 blocks einer gerade vorliegenden Verbindungsanforderung

zuzuteilen und den 6rtlich benutzten Koppelbus BUS zu
bestimmen, der durch eine Koppelbus-Schnittstelleneinheit

IBI festgelegt ist. Eine Vielzahl von unterschiedlichen Zutei-

lungsprinzipien konnte hierzu benutzt werden. Aus Griinden
der Einfachheit eines transparenten Datenverkehrs und einer
geringen Verkehrssteuerung wird jedoch angenommen, dass
die verfligbaren virtuellen Kanile eines Vermittlungsblocks
in zwei verschiedene Gruppen aufgeteilt sind: Eine Art der

Gruppierung ordnet gleiche Zahlen von virtuellen Kanilen

45 jedem der fernliegenden Vermittlungsblécke zu, und zwar
auf der vereinfachten Annahme, dass die Verkehrsbelastung
des drtlichen Vermittlungsblocks hinsichtlich der Kop-
pelbus-Dateniibertragungen auf die fernliegenden Vermitt-
lungsblocke gleich aufgeteilt ist. Dieselben virtuellen Kanile

s0 sind ausserdem in Gruppen von virtuellen Kanilen grup-
piert, die permanent jeweils einem bestimmten Koppelbus
der vorhandenen Koppelbusleitungen zugeteilt bzw.
zugeordnet sind. Dieses Gruppierungsprinzip ergibt sich aus
der zweiten Annahme, dass jeder Koppelbus BUS der Ver-

ss mittlungsanlage in gleicher Weise den Koppelbusverkehr
fiihrt.

Es sei darauf hingewiesen, dass die vorstehend erwihnten
Annahmen die Flexibilitit des Systems in gewissem Ausmass
einschrinken. Es diirfte jedoch ersichtlich sein, dass die

60 betreffenden Beschrinkungen nicht dem System inne-
wohnen, sondern aus den beiden nachstehend angegebenen
Griinden getroffen worden sind: Zum einen sollte die
Beschreibung der prinzipiellen Arbeitsweise vereinfacht
werden, und zum anderen sollte eine mdgliche Anwendung

65 der Vermittlungsanlage aufgezeigt werden. Es ist jedochzu -
beriicksichtigen, dass kompliziertere Prinzipien der Steue-
rung des Datenverkehrsflusses und der laufenden Verkehrs-
belastung des Koppelbussystems auf der Grundlage der

20

30

40



656273

jeweils spezifizierten Forderungen getroffen werden konnen,
beispielsweise durch den spezialisierten Einsatz verschie-
dener Vermittlungsblocke einer Vermittlungsanlage.

Jede Richtungsbestimmungs-Leitwegtabelle 192 besteht
aus einer Vielzahl von Eintriigen beziiglich der virtuellen
Kanile, die den einzelnen an ferner Stelle vorgesehenen Ver-
mittlungsblocken fest zugeordnet sind. J eder Eintrag umfasst
ein Feld 193, in dem eine virtuelle Kanalnummer enthalten
ist. Jeder Eintrag umfasst ferner ein zweites Feld 194, welches
die Nummer der Koppelbus-Schnittstelleneinheit (IBI-Nr)
enthilt, der der jeweilige virtuelle Kanal fest zugeordnet ist.

In Fig. 19 ist angegeben, dass die ersten zwolf virtuellen
Kanile des ortlichen Vermittlungsblocks der Dateniibertra-
gung zu bzw. von einem ersten, an ferner Stelle vorgesehenen
Vermittlungsblock SB1 zugeordnet sind, wihrend eine wei-
tere Gruppe von zwdlf virtuellen Kanélen dem (n-1)ten Ver-
mittlungsblock SB (n-1) zugeordnet ist. Die Anzahl der Num-
mern einer Gruppe von virtuellen Kanilen istin Fig. 19
lediglich der Beschreibung halber beschrinkt, ohne indessen
die tatsichlich vorliegenden Verhiltnisse wiederzugeben.
Dies diirfte ohne weiteres ersichtlich sein, wenn man einmal
beriicksichtigt, dass eine maximale Systemkonfiguration mit
63 Vermittlungsblocken und 4032 virtuellen Kandlen pro
Vermittlungsblock vorausgesetzt worden ist. Aus denselben
Griinden gibt das Organisationsprinzip der Richtungsbe-
stimmungs-Leitwegtabellen lediglich eine Systemkonfigura-
tion wieder, die lediglich vier Koppelbusse BUS und vier ort-
liche Koppelbus-Schnittstelleneinheiten IBI umfasst. Trotz
dieser Beschrinkungen zeigt Fig. 19 das prinzipielle Organi-
sationsschema der Zuordnung von virtuellen Kanilenzu
jeweils einem an ferner Stelle vorgesehenen Vermittlungs-
block einerseits und zu einer Srtlichen Koppelbus-Schnit-
stelleneinheit IBI andererseits deutlich auf. So sind beispiels-
weise die virtuellen Kaniile 1, 5 und 9 fiir eine Zwischensy-
stem-Dateniibertragung unter Einbeziehung des ersten an
ferner Stelle vorgesehenen Vermittlungsblocks SB1 iiber die-
selbe ortliche Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI1 festge-
legt. Dieselbe Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI1 wird aus-
serdem fiir eine Zwischensystem-Dateniibertragung unter
Einbeziehung des an ferner Stelle vorgesehenen Vermitt-
lungsblocks SB (n-1) unter Ausnutzung der virtuellen Kanile
13, 17 und 21 benutzt.

Die Eintrége einer Richtungsbestimmungs-Leitwegtabelle
192 umfassen ferner ein 1-Bit-Feld 195 fiir ein Markie-
rungsbit MB. Der «1»-Zustand des Markierungsbits zeigt an,
dass der betreffende virtuelle Kanal bereits belegt ist. Wenn
ein virtueller Kanal einer einzelnen Verbindung nicht zuge-
teilt ist, dann ist das betreffende Markierungsbit MB auf 0
zuriickgesetzt.

Wenn eine Dateniibertragungsverbindung zwischen einem
srtlichen Vermittlungsblock, dem eine rufende Teilnehmer-
stelle zugehorig ist, und einem an ferner Stelle vorgesehenen
Vermittlungsblock, dem eine gerufene Teilnehmerstelle zuge-
horig ist, aufzubauen ist, dann laufen folgende Vorginge ab.
Durch den Wahlcode bezeichnet stehen ortlich die Nummer
des an ferner Stelle befindlichen Vermittlungsblocks sowie
die Nummer des an dem fernen Vermittlungsblock anzusteu-
ernden Leitungsanschlusses (LT-Nr) zur Verfiigung. Auf der
Grundlage der den an ferner Stelle befindlichen Vermitt-
lungsblock betreffenden Blocknummer wird die entspre-
chende Richtungsbestimmungs-Leitwegtabelle 192 indem
ortlichen Hauptspeicher MM ausgewdhit. Die Eintrige
dieser Tabelle werden nacheinander abgetastet, wobei der
Zustand jedes Markierungsbits MB iiberpriift wird. Der erste
Eintrag, bei dem ein Markierungsbit im 0-Zustand ermittelt
wird, bezeichnet einen virtuellen Kanal, der einer Zwischen-
system-Dateniibertragungsverbindung noch nicht zugeteilt

_worden ist. Die Nummer dieses virtuellen Kanals, VC-Nr.,
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sowie die Nummer der 6rtlichen Koppelbus-Schnittstellen-
einheit IBI-Nr. werden zerstdrungsfrei aus dem entspre-
chenden Speicherplatz des Hauptspeichers ausgelesen, um zu
dem Richtungsspeicher 820 (Fig. 15) des drtlichen virtuellen
5 Kanalsteuerwerks VCC iibertragen zu werden. Diese Daten-
worter der Steuerinformation in dem Richtungsspeicher
zeigen an, dass ein virtueller Kanal der rufenden Teilnehmer-
stelle fiir die gewiinschte Koppelbus-Verbindung zugeteilt
worden ist. Das Markierungsbit des betreffenden Eintrags

10 der ausgewdhlten Richtungsbestimmungs-Leitwegtabelle 192

wird in den «1»-Zustand gesetzt, wodurch eine nochmalige
bzw. weitere Auswahl des virtuellen Kanals solange verhin-
dert ist, bis die betreffenden Verbindungen durch eine Ver-
bindungsausldseroutine ausgeldst sind, durch die unter

1s anderem der ortliche Zentralprozessor CP veranlasst wird,

das Riicksetzen des Markierungsbits in den «0»-Zustand zu
steuern.

Nachdem eine Dateniibertragungsverbindung zwischen
zwei Vermittlungsblocken auf der Grundlage der in dem

2 Richtungsspeicher 820 gespeicherten Information in einer

Verkehrsrichtung hergestellt worden ist, sind die betref-
fenden Massnahmen fiir die Herstellung einer Dateniibertra-
gungsverbindung in der umgekehrten Verkehrsrichtung zu
treffen. Die Rufanforderung wird dazu auf den an ferner

2s Stelle befindlichen Vermittlungsblock ausgeweitet. Die

betreffende ausgeweitete Rufanforderung 18st in dem an
ferner Stelle befindlichen Vermittlungsblock entsprechende
Routinen aus, um an der dortigen Stelle einen weiteren virtu-
ellen Kanal der Verbindung zuzuteilen und um diese Daten

3 dem rufenden Vermittlungsblock wieder zuriickzufiihren.

Diese Massnahme dient der Herstellung einer sogenannten
Kreuzverbindung, bei der also beide Vermittlungsblocke
bzw. Teilnehmerstellen iiber gesonderte Ubertragungskanile
in beiden Ubertragungsrichtungen miteinander verbunden

35 sind.

Ist diese Verbindung einmal hergestellt, so wird das Wahl-
informationspaket von dem ortlichen Vermittlungsblock zu
dem an ferner Stelle befindlichen Vermittlungsblock ausge-
sendet. Der an ferner Stelle befindliche Vermittlungsblock

4 leitet den Ruf zu einer seiner eigenen Leitungsanschliisse LT

weiter und gibt ein Verbindungs-Signalpaket an den
rufenden Vermittlungsblock zuriick. Wahrend der Verbin-
dungsaufbauphase ist die Verbindung mit einer bestimmten
Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBLin dem jeweiligen Ver-

45 mittlungsblock permanent hergestellt. Samtliche eine Verbin-

dung betreffende Daten werden iiber jene Koppelbus-
Schnittstelleneinheiten iibertragen, um niamlich sicherzu-
stellen, dass simtliche die Signalpakete bildenden Zeichen in
richtiger Reihenfolge aufgenommen werden.

s0  Nachdem die Verbindungsaufbauinformation ausge-

tauscht bzw. vermittelt worden ist, stellt jeder Vermittlungs-
block eine Querverbindung in seinem eigenen virtuellen
Kanalsteuerwerk VCC her. Die Verbindungsspeicher der
Dateniibertragungssteuereinrichtungen CC werden indem

ss Status fiir einen Verbindungsaufbau belassen, wodurch simu-

liert ist, dass Daten und Statussignale an den Zentralpro-
zessor CP auszusenden sind, womit das virtuelle Kanalsteu-
erwerk eine Moglichkeit zur Aufnahme von Daten hat. Der
Inhalt des Richtungsspeichers des virtuellen Kanalsteuer-

6 werks wird jedoch aktualisiert, um die Querverbindung

anhand der abgespeicherten Nummer des an ferner Stelle
befindlichen Vermittlungsblocks und anhand der fiir den
fernen Vermittlungsblock benutzten virtuellen Kanal-
nummer zu bestimmen. Die Vermittlungsblocknummer des

¢ ortlichen Vermittlungsblocks sowie die Kanalnummer des

fiir den ortlichen Vermittlungsblock benutzten virtuellen
Kanals sind beziiglich des ortlichen Leitungsanschlusses LT
in einer Querverbindung festgehalten. Demgemdss setzt die




-Dateniibertragungssteuereinrichtung CC die Dateniibertra-
gung zu dem zugehdrigen Zentralprozessor CP fort. Das
betreffende Grtliche virtuelle Kanalstenerwerk VCC nimmt
die Daten wie beschrieben auf und tibertragt sie zu der ausge-
wiéhlten Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI hin. In entspre-
chender Weise leitet das virtuelle Kanalsteuerwerk VCC die
iiber den durch die Querverbindung erfassten, von der an
ferner Stelle befindlichen Vermittlungsstelle benutzten virtu-
ellen Kanal her eintreffenden Daten zu der Dateniibertra-
gungssteuereinrichtung CC weiter, als ob es sich dabei um
Daten von dem ortlichen Zentralprozessor handelte.

Der Ubertragungsweg des jeweiligen Zeichens von der
rufenden Teilnehmerstelle in der Vorwirts-Signalisierungs-
richtung verlduft von der Teilnehmerleitung iiber den 6rt-
lichen Leitungsanschluss LT, die Dateniibertragungssteuer-
einrichtung CC und das virtuelle Kanalsteuerwerk VCC zu
der ausgewihlten drtlichen Koppelbus-Schnittstelleneinheit
IBI hin. Die Nachricht wird zwischen der drtlichen Kop-
pelbus-Schnittstelleneinheit IBI und der an ferner Stelle vor-
gesehenen Koppelbus-Schnittstelleneinheit iiber eine der
Koppelbusleitungen BUS iibertragen. Der Ubertragungsweg
fir Datenzeichen in dem an ferner Stelle befindlichen Ver-
mittlungsblock entspricht dem Ubertragungsweg in dem ort-
lichen Vermittlungsblock; er verlduft von der Koppelbus-
Schnittstelleneinheit iiber das virtuelle Kanalsteuerwerk
VCC, die Dateniibertragungssteuereinrichtung CC und den
Leitungsanschluss LT zu dem gerufenen Endgerit hin.

Der Zentralprozessor CP, der Daten oder Kommandos
bzw. Befehle entweder an einen Leitungsanschluss LT oder
an eine Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI aussendet,
benutzt dieselben Kommandos bzw. Befehle wie die her-
kommliche Vermittlungsanlage, allerdings mit der Aus-
nahme, dass ein zuvor in dem Datenwort nicht benutztes Bit,
welches in den «1»-Zustand gesetzt ist, eine Koppelbusver-
bindung bzw. Koppelbus-Dateniibertragungsverbindung
bezeichnet. Wenn dieses Bit nicht gesetzt ist, dann gelangen

die an die Dateniibertragungssteuereinrichtung CC ausgesen-

deten Daten unveréndert durch das virtuelle Kanalsteuer-
werk VCC hindurch. Eine Information von der Dateniiber-
tragungssteuereinrichtung CC her kann entweder dem 6rt-
lichen Zentralprozessor CPund/oder dem an ferner Stelle
befindlichen Zentralprozessor CP zugefiihrt werden.
Welchem der Zentralprozessoren die Information zugefiihrt
wird, wird durch das virtuelle Kanalsteuerwerk VCC
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«4» bezeichnete Einrichtung zu der Anlage der gerufenen
Teilnehmerstelle gehort.
Der der rufenden Teilnehmerstelle zugehorige Leitungsan-

schluss LT100 verarbeitet die Rufanforderung sowie die

5 Wahlinformation wie bei Vorliegen eines értlichen Datenver-
kehrs. Auf die Aufnahme eines Wahlendesignals wird der
dem Vermittlungsblock SB1 der rufenden Teilnehmerstelle
zugehdrigen Zentralprozessor CP1 aktiviert, um die Wahlin-
formation zu verarbeiten. Wihrend des Wahl-Suchvorgangs

10 durch diesen Zentralprozessor CP1 wird der Wahlcode unter-

sucht und dabei festgestellt, dass der betreffende Code zu
dem an ferner Stelle vorgesehenen Vermittlungblock SB4
hinweist. Wihrend der Wahlcode-Untersuchung wird die in
Frage kommende Richtungsbestimmungs-Leitwegtabelle

15 adressiert, wobei - wie bereits beschrieben - ein virtueller

Kanal, beispielsweise mit der Kanalnummer VC-Nr. 55,
unter der Steuerung des Zentralprozessors CP1 der
gewiinschten Verbindung zugeteilt wird.

Diese Nummer VC-NTr. 55 des betreffenden ortlichen virtu-

20 ellen Kanals wird zusammen mit der Nummer SB-Nr. 4 des

an ferner Stelle befindlichen Vermittlungsblocks sowie mit
einem Operationscode an das virtuelle Kanalstenerwerk
VCCI abgegeben. Die empfangene Information wird von der
Ubertragungssteuereinheit des drtlichen virtuellen Kanal-

35 steuerwerks VCCI als Rufanforderungsbefeh! bewertet. Der

entsprechende Eintrag in der die Nummern der virtuellen
Kanile umfassenden Tabelle des Richtungsspeichers wird
dadurch aktualisiert, dass die Nummer SB-Nr. 4 des an
ferner Stelle vorgesehenen Vermittlungsblocks sowie die

30 Nummer der drtlichen Koppelbus-Schnittstelleneinheit IBI1

abgespeichert werden, die der betreffenden Verbindung zuge-

teilt worden ist. ]
Sodann wird durch den Zentralprozessor CP1 eine Rufan-

forderung eingeleitet und ein entsprechendes Signal an den

35 Koppelbus BUS zusammen mit der Nummer SB-NT. 4 des an

ferner Stelle befindlichen Vermittlungsblocks, der rtlichen
Vermittlungsblock-Nummer SB-Nr. 1 und der brtlichen vir-
tuellen Kanalnummer VCC-Nr. 55 abgegeben. Die Nachricht
wird unmittelbar in dem IBI-Datenpuffer der Koppelbus-

40 Schnittstelleneinheit IBI4 abgespeichert, die dem Vermitt-

lungsblock SB4 der angerufenen Teilnehmerstelle zugehorig
ist. Sodann wird die betreffende Nachricht zu dem Zentral-
prozessor CP4 hin iibertragen. Dieser Zentralprozessor CP4
erkennt diese Information als Rufanforderungs-Information

bestimmt und zwar auf der Grundlage des Operationscodes 45 von einem anderen Vermittlungsblock und teilt der betref-

des betreffenden Kommandos, also dem Inhaltscode und
dem Inhalt des Informations-Dispositionsfeldes eines Ein-

trags in der die Nummern der virtuellen Kanile umfassenden

Kanalnummerntabelle.

Ausgehend von den vorstehend erliuterten Vorgéngen
beziiglich der Verbindungsherstellung iiber das Koppelbus-

system sei nunmehr an einem Beispiel eine Koppelbusverbin-

dung betrachtet. Dazu sei angenommen, dass der Verbin-
dungswunsch bzw. Ruf von einem értlichen Leitun gsan-
schluss LT100 des drtlichen Vermittlungsblocks SB1 ausge-
gangen und zu einem an ferner Stelle vorgesehenen Leitungs-

anschluss LT400 des Vermittlungsblocks SB4 hin zu leiten ist.

Die Begriffe «ortlich» und «an ferner Stelle befindlichy»
werden hier durchweg als Begriffe verwendet, die von der
rufenden oder gerufenen Teilnehmerstelle aus zu betrachten
sind. Wenn die Datenverkehrsrichtung zu verdeutlichen ist,
dann wird auf die der rufenden Teilnehmerstelle bzw. geru-
fenen Teilnehmerstelle zugehorige Anordnung Bezug

fenden Verbindung einen freien Ruf- bzw. Verbindungsblock
- was liblich ist - sowie die Kanalnummer eines freien ort-
lichen virtuellen Kanals, beispielsweise die Kanalnummer
VC-Nr. 75 zu. Der Zentralprozessor CP4 iibertrdgt dann ein

50 Rufbestétigungssignal zu seinem zugehorigen virtuellen

Kanalsteuerwerk VCC4, in welchem der ausgewihlte Eintrag
(VC-Nr. 75) der virtuellen Kanalnummerntabelle dadurch
aktualisiert wird, dass dort die Nummer VC-Nr. 55 des von
diesem Vermittlungsblock aus an dem dann an ferner Stelle

55 liegenden Vermittlungsblock benutzten virtuellen Kanals

und die Nummer SB-Nr. 1 des betreffenden Vermittlungs-
blocks eingespeichert wird.

Danach wird eine Nachricht an den Koppelbus mit fol-
gender Information abgegeben: Nummer SB-Nir. 1 des Ver-

 mittlungsblocks 1, Nummer VCC-Nr. 55 des an der fernen

Stelle benutzten virtuellen Kanals, d.h. die Adressensteuerin-
formation beziiglich der rufenden Teilnehmerstelle auf der
einen Seite, sowie die Nummer SB-Nr. 4 des 6rtlichen Ver-
mittlungsblocks und die Nummer VC-Nr. 75 des értlichen

genommen. Zur weiteren Verdeutlichung bei diesem Beispiel 65 virtuellen Kanals, d.h. die Adressensteuerinformation

ist davon auszugehen, dass jede mit «1» bezeichnete Einrich- )

tung zu der Anordnung gehdren wird, welche der rufenden
Teilnehmerstelle zugehorig ist, wihrend jede zusiitzlich mit

beziiglich der gerufenen Teilnehmerstelle auf der anderen
Seite.

Das der rufenden Teilnehmerstelle zugehorige virtuelle
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Kanalsteuerwerk VCCI1 nimmt diese Nachricht auf und iiber-  seinem Ruf- bzw. Verbindungsblock und sendet ein Quit-

trigt sie zu dem Srtlichen Zentralprozessor CP1 hin, der die tungssignal an den Vermittlungsblock SB4 aus, der mit der
Aktualisierung des drtlichen Richtungsspeichers dadurch Querverbindungsherstellung fortfahrt.
stenert, dass die Nummer VC-Nr. 75 des an ferner Stelle Nach Aufnahme des betreffenden Quittungssignals 18st
benutzten virtuellen Kanals in der virtuellen Kanal- s der Prozessor CP4 des Vermittlungsblocks SB4 die gesamten
nummerntabelle 821 (Fig. 15 und 16) abgespeichert wird. Verbindungsaufbau-Eintrige in dem zugehorigen Richtungs-
Zusitzlich wird der Ruf- bzw. Verbindungszustand des Ver- speicher aus. Die entsprechenden Eintrége in der Leitungsan-
bindungsblocks aktualisiert. Das System ist nunmehr bereit schlusstabelle 822 (Fig. 15 und 17) sowie in der die Nummern
fiir die Aussendung der Wahlinformation zu dem an ferner von virtuellen Kanilen umfassenden Tabelle 821 (Fig. 15 und
Stelle befindlichen Vermittlungsblock SB4 hin. 10 16) werden nunmehr aktualisiert, so dass der gerufene Lei-
Der Ablauf der zuvor beschriebenen Vorgénge fithrt zu tungsanschluss LT400 mit dem Vermittlungsblock SB1 und

einer transparenten Dateniibertragungsverbindung vondem  dem virtuellen Kanal VC-Nr. 55 der rufenden Teilnehmer-
Zentralprozessor CP1 der rufenden Teilnehmerstellezudem  stelle verbunden ist, wihrend der értliche virtuelle Kanal VC-

Zentralprozessor CP4 der gerufenen Teilnehmerstelle iiber Nr. 75 mit dem rtlichen Leitungsanschluss LT400 ver-
die beiden virtuellen Kanalstenerwerke VCC1 und VCC4 15 bunden ist.
sowie iiber die Koppelbus-Schnittstelleneinheiten IBI1 und Zur Durchfiihrung einer Koppelbus-Dateniibertragung
IBI4 und den Koppelbus BUS. Unter «transparent» wird wird der Verbindungsspeicher der Dateniibertragungssteuer-
hier verstanden, dass jeder Zentralprozessor CP1 und CP4 einrichtung CC des der gerufenen Teilnehmerstelle zugeho-
nunmehr Daten durch Ausnutzung der betreffenden ort- rigen Vermittlungsblocks SB4 im sogenannten Verbindungs-
lichen virtuellen Kanalnummern VC-Nr. 55 bzw. VC-Nr.75 20 aufbauzustand belassen, wodurch die Dateniibertragungs-
aussenden kann. stevereinrichtung CC in einem Zustand belassen wiirde, als
Fiir die Auswahl des gerufenen Endgerits iibertriigt der wenn sie noch Informationsdaten und Statusdaten an den
dem Vermittlungsblock SB1 der rufenden Teilnehmerstelle zugehorigen Zentralprozessor CP auszusenden htte. Ist dies
zugehdrige Zentralprozessor CP1 ein Wahlinformations- erfolgt, so wird der Ruf- bzw. Verbindungsblock, der die

paket zu dem Zentralprozessor CP4 des Vermittlungsblocks 25 gesamte Information erhilt, die fiir die Wiederherstellung
SB4. Neben den Wahlziffern konnen zusétzliche Daten iiber-  einer Verbindung auf einen Systemausfall hin erforderlich

tragen werden, die den Typ der geforderten Verbindung ist, aus dem Hauptspeicher der Zentraleinheit ausgelesen und
beschreiben, d.h. die Bedienungsklasse, und die verschiedene  der betreffende Blockinhalt in die periphere Datenbank ein-
Kennzeichenbits enthalten kénnen, welche zu benutzende geschrieben.

Zusatzeigenschaften des Systems bezeichnen kénnen. 30 Wenn der Zentralprozessor CP1 des der rufenden Teilneh-

Dariiber hinaus kann eine Information eingeschlossen sein, merstelle zugehdrigen Vermittlungsblocks SB1 das Ende
sofern eine Rufdatenaufzeichnung durch den an ferner Stelle  eines Pakets erkannt hat, sendet er ein Verbindungsdurch-

vorgesehenen Vermittlungsblock durchzufiihren ist, dain schaltesignal oder eine Verbindungsdurchschaltenachricht zu
einem solchen Falle die gesamte Information beziiglich der dem rufenden Endgeriit hin aus. Nachdem diese drtliche
rufenden Teilnehmerstelle bereitzustellen ist. 35 Routine in einer herkdmmlichen Art und Weise beendet

Eine erfolgreiche Aufnahme des Informationspakets worden ist, ist der Leitungsanschluss LT der rufenden Teil-
bewirkt die Auslésung bzw. Triggerung der Ubertragung nehmerstelle iiber eine Querverbindung mit dem Vermitt-
eines Quittungszeichens von dem Vermittlungsblock SB4der  lungsblock SB4 verbunden, wobei der virtuelle Kanal VC-
nunmehr rufenden Teilnehmerstelle zu dem Vermittlungs- Nr. 75 einerseits und der drtliche virtuelle Kanal VC-Nr. 55
block SB1 der nunmehr gerufenen Teilnehmerstelle. Wenn 4 in die Querverbindung mit dem ortlichen Leitungsanschluss
die Parititspriifung oder die Summenpriifung negativ aus- LT100 andererseits einbezogen sind. Dies wird durch die

f4llt, dann sendet der Vermittlungsblock SB4 ein keine Quit-  aktualisierten Eintrige in dem ortlichen Richtungsspeicher
tung anzeigendes Zeichen zuriick, und der Vermittlungsblock  erzielt, wie dies bereits im Hinblick auf das Vorgehen in dem
SB1 der rufenden Teilnehmerstelle wird die Aussendungdes ~ Vermittlungsblock SB4 der gerufenen Teilnehmerstelle erldu-
Informationspaketes wiederholen. Der Zentralprozessor CP4 45 tert worden ist. Wenn eine Riickantwort der gerufenen Teil-

des der gerufenen Teilnehmerstelle zugehdrigen Vermitt- nehmerstelle zum Querverbindungs-Zeitpunkt anzufordern
lungsblocks SB4 speichert das Wahlinformationspaket in ist, dann geschieht dies durch den 6rtlichen Zentralprozessor
seinem zugehdrigen Verbindungsblock ab. Auf die Auf- CP1 des der rufenden Teilnehmerstelle zugehGrigen Vermitt-

nahme des Paketzeichenendes hin wird die normale drtliche  lungsblocks SB1, wobei der Inhalt des betreffenden Verbin-
Wahlroutine begonnen, um das gerufene Endgerét oder die  so dungsblocks in die zugehdrige Datenbank erfolgt, sobald das

gerufene Verbindungsleitung zu bestimmen. Wenn die geru- erste Zeichen der Riickantwort auftritt.
fene Teilnehmerleitung verfiigbar ist, tauscht der Zentralpro- Ein erfolgloser Versuch einer Rufweiterleitung innerhalb
zessor CP4 Signale mit der gerufenen Teilnehmerstelle aus, eines gerufenen Vermittlungsblocks SB4 wird dem rufenden
wie dies normal ist. Vermittlungsblock SB1 durch die Ubertragung eines Bedie-
Wenn die Rufweiterleitung zu der gerufenen Teilnehmer- 55 nungszeichens signalisiert. Dieses Zeichen bewirkt auf seine
stelle erfolgreich verléuft, wird ein Verbindungspaket von Aufnahme in dem Vermittlungsblock SB1 hin, dass eine der
dem der gerufenen Teilnehmerstelle zugehdrigen Vermitt- folgenden Reaktionen auftritt, und zwar in Abhéngigkeit von
lungsblock SB4 zu dem Vermittlungsblock SB1 in Riick- wahlweise vorgesehenen Eigenschaften der Datenvermitt-
wirts-Signalisierungsrichtung iibertragen, indem dasselbe lungsanlage: Die rufende Teilnehmerstelle wird mit einem
Prinzip angewandt wird, wie es bei der Ubertragung des & Bedienungstext ausgeldst; die Rufabgabe bzw. die Verbin-
Wahlinformationspaketes angewandt worden ist. Das Ver- dungsherstellung wird erneut versucht; die Verbindung wird
bindungs- bzw. Durchschaltepaket wird mit der Adressenin-  durch einen Verzogerungsdienst weitergeleitet. Dariiber
formation SB-Nr. 1, VC-Nr. 55 ausgesendet; es umfasst die hinaus wird das Bedienungs-Textzeichen durch Loschen von
5rtliche virtuelle Kanalnummer VC-Nr. 75 und verschiedene  Signalen in beiden Vermittlungsblocken bestétigt, wodurch
Kennzeichenbits, die von der Art des ausgefiihrten oder ¢5 die virtuellen Kanile ausgeldst und die entsprechenden Ein-
geforderten Betriebs abhéngen. Der Zentralprozessor CP1 trige in den Richtungsspeichern in den Freizustand zuriick-

des der rufenden Teilnehmerstelle zugehorigen Vermittlungs-  gesetzt werden. 7
blocks SB1 speichert die Verbindungs-Paketinformation in Nachdem die gesamte Nachricht von der rufenden Teil-




25

nehmerstelle zu der gerufenen Teilnehmerstelle iibertragen
worden ist, ist die Koppelbusverbindung aufzutrennen. Eine
Trennung kann dabei von jeder Teilnehmerstelle aus einge-
leitet werden. Eine Trennung bzw. Verbindungsauslosun g
wird dadurch signalisiert, dass zu der Dauerstartpolaritit auf
derjenigen Teilnehmerleitung zuriickgekehrt wird, von der
eine Verbindungsauslésung erwiinscht ist. Eine Verbindungs-
leitung wird als aufgetrennt bzw. ausgeldst dann betrachtet,
wenn wihrend einer Dauer von zumindest 450 ms das Poten-
tial auf der betreffenden Leitung zur Startpolaritiit zuriick-
kehrt und verbleibt. In einem solchen Fall wird ein Daten-
zeichen, welches vor allem ein Start-Bit aufweist, von dem
ortlichen Zentralprozessor aufgenommen, der ein Zeitstener-
glied anlésst. Wenn das Potential auf der betreffenden Lei-
tung nicht die Polaritit wechselt, bevor das Zeitglied abge-
laufen ist, wird der Zustand als tatsichlicher Trennzustand
interpretiert.

Es sei nunmehr angenommen, dass die Verbindungsausls-
sung von der rufenden Teilnehmerstelle ausgelst wird. Dies
fiihrt zum Auftreten eines Polarititswechsels, der zu dem Ver- 2
mittlungsblock SB4 hin gelangt, welcher den betreffenden
Polaritdtswechsel zu seinem zugehérigen Leitungsanschluss
LT400 weiterleitet. Wenn diese Weiterleitung nicht erfol ste,
wiirde die Verbindungsauslsung bzw. Trennung um 450 ms
fir jeden in die Verbindung einbezogenen Vermittlungsblock
verzogert werden.

Die zeitliche Steuerung wird lediglich durch den Zentral-
prozessor CP vorgenommen, der ortlich demjenigen Lei-
tungsanschluss LT zugehorig ist, der das Auslosesignal
erzeugt hat. Dadurch ist eine zeitliche Steuerung iiber virtu-
elle Kandle vermieden, was im Hinblick auf die erforderliche
Hardware relativ kompliziert wire. Wenn das Zeitglied
ablduft, bevor die Signalpolaritit im angenommenen Fall zur
Stoppolaritit zuriickkehrt, dann wird ein Ausldse-Bestiti-
gungssignal zu dem an ferner Stelle befindlichen Vermitt-
lungsblock ausgesendet. Dadurch wird die Ausloseprozedur
fortgesetzt. Wenn das Ausldse-Bestitigungssignal zu dem 6rt-
lichen Zentralprozessor zuriickgefiihrt wird, dann wird die
zeitliche Steuerung beziiglich eines Auslose-Bestitigungssi-
gnals bei dem an ferner Stelle vorgesehenen Leitungsan-
schluss begonnen, und ausserdem werden die entspre-
chenden Eintrige in den Richtungsspeichern der virtuellen
Kanalsteuerwerke und in den Verbindungsspeichern der
Dateniibertragungssteuereinrichtungen zuriickgesetzt, wie
dies oben bereits erldutert worden ist. Daraufhin sendet der
ortliche Zentralprozessor ein Auslose-Bestatigungssignal an
seinen zugehorigen Leitungsanschluss aus und liest den
gepufferten Verbindungsblock aus der Datenbank aus und
bewirkt die Riicksetzung der Eintrige in dem Richtungs-
speicher und in dem Verbindungsspeicher.

Wenn die Stoppolaritit vor Ablauf des Zeitgliedes wieder
auftritt, dann wird die Verbindung bzw. der Ruf als auszu-
16sen interpretiert, und der gerade vorliegende Polaritits-
wechsel wird zu dem an ferner Stelle befindlichen Vermitt-
lungsblock weitergeleitet, der seinerseits das betreffende
Signal zu seinem zugehdrigen Leitungsanschluss weiterleitet,
um den urspriinglichen Querverbindungszustand wieder her-
zustellen.

Die beschriebene Verbindungsaufbauprozedur basierte auf
einem Beispiel einer Durchschaltverbindung von dem einer
rufenden Teilnehmerstelle zugehorigen Vermittlungsblock
SB1iiber deren virtuellen Kanal VC-Nr. 55 zu dem einer
gerufenen Teilnehmerstelle zugehdrigen Vermittlungsblock
SB4 hin und umgekehrt iiber den virtuellen Kanal VC-Nr. 75
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zu dem Vermittlungsblock SB1. Diese Prozedur hat dabei die
grundsitzliche Eigenschaften der Vermittlungsanlage gemiss
der Erfindung aufgezeigt, gemiss denen keine vorher zuge-
teilten Verbindungen zwischen den verschiedenen Vermitt-
lungsblocken vorhanden sind.

Die der Vermittlungsanlage anhaftende Flexibilitit ist in
gewissem Ausmass beschrinkt worden, wie dies aufi gezeigt
worden ist und wie dies aus dem Aufbau der Richtungsbe-
stimmungs-Wegeleittabellen gemiss Fig. 19 ersichtlich sein
diirfte. Die mit dieser Beschrankung verbundene Konse-
quenz ist bei der beschriebenen Ausfiihrungsform jedoch
unberiicksichtigt gelassen worden, um niamlich die generellen
Prozeduren fiir einen Verbindungsaufbau und fiir eine Ver-
bindung zu veranschaulichen.

Es diirfte jedoch einzusehen sein, dass die durch den
Aufbau der Richtungsbestimmungs-Wegeleittabellen gemiss
Fig. 19 zum Ausdruck gebrachten annahmegemassen
Beschrénkungen als eine vorher festgelegte feste Beziehung
zwischen einem virtuellen Kanal und einem an ferner Stelle
befindlichen Vermittlungsblock einerseits und einem Ko p-
pelbus andererseits interpretiert werden kénnen. Wenn die
die Nummern von virtuellen Kanilen umfassenden Kanal-
nummerntabellen nicht dynamisch eingestellt bzw. verwaltet
werden, dann kénnen diese festen Beziehungen in vorteil-
hafter Weise dazu ausgenutzt werden, die Auslegung der
Steuerung, die Speicherkapazitit und die Anzahl der Infor-
mationsiibertragungen fiir Speicherzwecke, etc., zu vermin-
dern. In einem derartigen Fall ist die Richtungsbestimmungs-
Wegeleittabelle nicht fiir ein Format auszulegen, welches eine
Nummer fiir eine Koppelbus-Schnittstelleneinheit umfasst,
da diese Nummer statisch zugeteilt ist und in der fiir die virtu-
ellen Kanile vorgesehenen Kanalnummerntabelle direkt
abgespeichert sein kann. Ausserdem kann eine direkte Bezie-
hung zwischen der Kanalnummer des drtlichen virtuellen
Kanals und der Kanalnummer eines an ferner Stelle
benutzten virtuellen Kanals festgelegt werden, da sowohl der
ortliche Vermittlungsblock als auch der an ferner Stelle
befindliche Vermittlungsblock dieselbe Zahl von virtuellen
Kanilen fiir eine Dateniibertragung miteinander zur Verfii-
gung haben. Fiir die beiden Ubertragungsrichtungen kénnen
die virtuellen Kanile derart spezifiziert werden, dass die-
selben Leitungen einer Verbindungsleitungsgruppe in dem
Koppelbussystem benutzt werden, wodurch diese Leitungen
proportional {iber die verschiedenen parallelen Koppelbusse
verteilt und von einer virtuellen Verbindungsleitungsgrup-
pennummer zu bezeichnen sind anstatt von einer Vermitt-
lungsblocknummer eines an ferner Stelle befindliche Vermitt-
lungsblocks.

Unter vorteilhafter Ausnutzung dieser Massnahmen kann
ein Verbindungsaufbau wesentlich leichter gesteuert werden,
da ndmlich dann, wenn die Nummer eines virtuellen Kanals
einer Verbindung in der Verbindungsaufbaurichtung drtlich
zugeteilt worden ist, dadurch auch die Verbindungsleitungs-
gruppe direkt bezeichnet ist, was bedeutet, dass der an ferner
Stelle befindliche Vermittlungsblock und der entsprechende
an ferner Stelle zu benutzende virtuelle Kanal bereits indirekt
zugeteilt worden sind. Die Aktualisierung der Querverbin-
dungstabellen kann dann auf eine Aktualisierung der Lei-
tungsanschlussnummerntabelle reduziert werden. Demge-
méss kann auch das Format der in Fig. 16, 17 und 19 ange-
deuteten Tabellen reduziert werden, wobei verschiedene
Steuerinformationsiibertragungen wihrend der Verbin-
dungsaufbauphase einfach Quittungssignale einschliessen.

14 Blatt Zeichnungen
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