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aluminiowe polewa sie za pomocg zespotu
kaskad polewajgcych pochodzgcg ze zbiornika
mieszaning zol-zel (4), a nastepnie poprzez cigg
technologiczny elementy aluminiowe przesuwa
sie w gigb urzadzenia tunelowego, gdzie przy
uzyciu zespotu kaskad optukujgcych przez czas
wynoszgcy od 30 sekund do 1 minuty elementy
aluminiowe optukuje sie pochodzgcg z po-
jemnika wodg demineralizowang, a dalej po-
przez cigg technologiczny elementy aluminiowe
przesuwa sie dalej we wnetrzu urzadzenia
tunelowego, po czym elementy aluminiowe
poddaje sie przy uzyciu dysz odmuchowych
nadmuchowi sprezonego powietrza, az do cat-
kowitego pozbycia sie¢ kropel wody demine-
ralizowanej, przy czym tak powstatg antyko-
rozyjng powtoke lakierniczg natozong na ele-
menty aluminiowe stanowig oligomery o nie-
wielkim stopniu polimeryzacji, posiadajgce wzér
czgsteczkowy: CHs(OH)2Si-O-(-CH3OHSI-O-)n-
-Si-CHs(OH)a.
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Sposob wytworzenia i nakladania antykorozyjnej powtoki lakierniczej na
powierzchni elementéw aluminiowych oraz urzadzenie tunelowe stuzace

do realizacji sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytworzenia i naktadania
antykorozyjnej powtoki lakierniczej na powierzchni elementéw aluminiowych
oraz urzadzenie tunelowe stuzgce do realizacji sposobu, majgcy na celu
podwyzZszenie wtasciwosci antykorozyjnych wyrobu.

W stanie techniki wykorzystywane sg rozwigzania zawierajgce silan,
ktérych celem jest przeciwdzialanie korozji, czyli procesowi stopniowego
niszczenia materiatéw wskutek chemicznej lub elektrochemicznej reakcji z
otaczajacym Srodowiskiem.

Przyktadowo, znany jest polski patent o nr PL 182697 opisujacy sposéb
wytwarzania powtoki ochronnej na podtozu metalowym, ktéry polega na tym, ze
podioze metalowe z uprzednio natozong znanymi sposobami powloka
fosforanowa infiltruje sie zolem metyloaminoalkoksysilanu poprzez zanurzenie
w alkoholowym roztworze metyloaminoalkoksysilanu, sporzagdzonym w ten
sposéb, aby stezenie zolu wzgledem krzemu wynosito 1,5-5,5% wagowych, a
lepkos$¢ 2-3 cP, po czym podioze wynurza sie z roztworu, korzystnie ze statg
predkoscia.

Znany jest takze kanadyjski wynalazek o nr CA 2323730, w ktérym
ujawniono wodorozcienczalng, wolng od chromu kompozycje powtokowa
zapewniajgcg ochrone przed korozja podtoza, takiego jak podtoze metalowe.
Osadzona warstewka powtoki jest odporna na korozje, a w przypadku wyrobow
powlekanych, ktére sg gwintowane, np. stalowych tacznikdw, powtoka zapewnia
powtoke nie wypetniajagca gwintu. Kompozycja powtokowa zawiera metal w

postaci czastek, taki jak cynk lub aluminium. Chociaz podstawniki mogg by¢
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pakowane oddzielnie, kompozycja jest praktycznie zawsze powlokowa
jednoopakowaniowa. Jest ona na bazie wody, zawiera jednocze$nie niskowrzaca
ciecz organiczng. Ponadto, zawiera réwniez redukowalny w wodzie
organofunkcyjny silan, zwtaszcza silan z epoksydowymi grupami funkcyjnymi
jako $rodek wigzgcy. Kompozycja ma wydtuzony termin przydatnosci do uzycia
i mozna tatwo ja naktada¢ w zwykly sposéb, np. technika zanurzeniows,
jednocze$nie tatwo utwardza sie w podwyzZszonej temperaturze.

Znany jest ponadto polski wynalazek o nr P.334657 dotyczacy sposobu
zapobiegania korozji metali, z uzyciem silanéw. Sposdéb polega na nanoszeniu
pierwszego roztworu do obrébki bezposrednio na powierzchnie metalu, ktéry to
pierwszy roztwér do obrébki zawiera co najmniej jeden wielofunkcyjny silan,
zawierajacy co najmniej dwie tréjpodstawione grupy sililowe, w ktérych
podstawniki sa niezaleznie wybrane z grupy obejmujacej alkoksyl i acetoksyl.
Ewentualnie mozna réwniez stosowa¢ drugi roztwor do obrébki, zawierajgcy
organofunkcyjny silan, zwtaszcza w przypadku, gdy metal ma by¢ malowany.

Z koreanskiego zgtoszenia wynalazku o nr KR 20190105914 znany jest
srodek powlokowy z oligomeru silanowego, ktéry jest utwardzalny w
temperaturze pokojowej, umozliwia btonie powlokowej wykazywanie
odporno$ci na zanieczyszczenia, ma wysokg odporno$¢ na warunki
atmosferyczne i hamuje zmiany zwigzane ze starzeniem sie roztworu
powtokowego, umozliwiajgc w ten sposéb  wykazanie stabilno$ci
konserwacyjnej dla dlugiego okresu. Srodek powlekajacy wedtug niniejszego
wynalazku zostat uzupetniony przez zmieszanie reagentdw w okreslonym
stosunku mieszania, po oddzielnym przygotowaniu reagentéw przez
hydrolityczng kondensacje hydrolizowalnych alkoksysilanéw do czeSciowego
hydrolizatu silanowego i hydrolizowanego kondensatu silanowego oraz

hydrolityczng kondensacje diugotancuchowego alkilosilanu do krzemionki
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koloidalnej w rdéznych pojemnikach reakcyjnych. Zgodnie z niniejszym
wynalazkiem, Srodek powlekajgcy moze by¢ szeroko stosowany do materiatéw
takich jak tworzywa sztuczne, metal i inne.

W stanie techniki znane jest stosowanie metylotrietoksysilanu jako
sktadnika powtoki, w tym antykorozyjnej. Przyktadami tego typu rozwigzan sa
chinskie wynalazki o nr CN104371447,CN103232793 1 CN110484142 i inne.

Problem stworzenia skutecznego antidotum na korozje jest wyzwaniem
zwlaszcza w przypadku konstrukcji aluminiowych wystepujacych na obszarach
przemystowych o duzej wilgotnosci i agresywnej atmosferze, klasa korozyjnosci
C5-1, wg normy PN-EN ISO 12944-2:2018-02 oraz na obszarach przybrzeznych i
oddalonych od brzegu w gtab morza o duzym zasoleniu, klasa korozyjnosci C5-
M, wg wyzej wskazanej normy.

Znana jest powszechnie technika zol-zel, stanowigca metode nanoszenia
powtok, w ktérej wystepuja dwa uktady koloidalne nanoszonego materiatu.
Metoda polega na przygotowaniu zolu poprzez hydrolize i koagulacje dobranych
prekursoréw i daje szerokie mozliwosci w zakresie niskotemperaturowej
syntezy powtok ochronnych. Sktadniki powtok zostaja wprowadzone w fazie
ciektej, co umozliwia uzyskanie homogenicznosci sktadu chemicznego i
fazowego na poziomie molekularnym. Metoda ta pozwala na wytwarzanie
powtok o unikalnych wtasnosciach.

Powszechnie wiadomym jest, ze hydrofobowo$¢ powierzchni pokrycia
jest jednym z kluczowych czynnikéw wptywajgcych na skuteczno$¢ ochrony
antykorozyjnej. Mozna jg zwiekszy¢ pokrywajac powierzchnie czynnikiem o
wyzszej hydrofobowoSci.

W celu pokrycia powtoki lakierniczej jako czynnik hydrofobizujacy, w
wynalazku wybrano metylotrietoksysilan (MTES), posiadajgcy wzor:
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Z kolei jako metode naktadania warstwy hydrofobizujacej zastosowano
metode zol-zel, stanowigca sposéb syntezy chemicznej, opartej na reakcjach
substancji prekursorowych zachodzgcych w roztworach oraz na przemianach
roztworu wyjsciowego w zol, a zolu w zel. Podstawowymi reakcjami,
zachodzacymi podczas syntezy zol-zel sg hydroliza prekursora (alkoholanu
krzemu, MTES w tym przypadku), kondensacja produktéw hydrolizy
prowadzaca do wytworzenia wigzan Si-O-Si oraz adsorpcja produktu
kondensacji na hydrofobizowanej powierzchni.

Celem zastosowania wynalazku jest uzyskanie antykorozyjnej powtoki
lakierniczej o podwyzszonych parametrach odpornos$ciowych, ktéra w
poréwnaniu do rozwigzan bedacych w stanie techniki istotnie wydtuzy cykl
zycia produktéw.

Istotg wynalazku jest sposéb wytworzenia i naktadania antykorozyjnej
powtoki lakierniczej na powierzchni elementéw aluminiowych, poprzedzony
czynno$ciami wytrawienia, pasywacji metodg bezchromowsg, naniesienia za
pomocg malowania proszkowego warstwy lakierniczej, polimeryzacji w piecu
polimeryzacyjnym oraz hydrofobizacji powierzchni, charakteryzujacy sie tym,
ze do wanny wlewa sie mieszanine zawierajgcg wode oraz metylotrietoksysilan,
w ktorej metylotrietoksysilan wystepuje w iloSci wynoszacej 1% wagowo, po
czym przy uzyciu obracajgcych sie z predkoscig od 20 do 40 obrotéw na minute,
posiadajacych wynoszacg od 20 do 40 cm S$rednice pojedynczego pidra,

mieszadta dwutopatkowego mieszanine miesza sie¢ w temperaturze pokojowej,
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przez okres czasu wynoszacy 48 godzin, nastepnie otrzymang podczas mieszania
w wannie mieszanine zol-zel przelewa sie do zbiornika, jednocze$nie
posiadajacg przewodno$¢ ponizej 30uS wode demineralizowang wlewa sie do
pojemnika, za$ do tagcznika podtacza sie Zrédto sprezonego powietrza, z kolei po
wyjezdzie z pieca polimeryzacyjnego, posiadajgce temperature wynoszacg od
100 do 120°C, pokryte powtoka lakierniczg elementy aluminiowe przesuwaja sie
poprzez ciagg technologiczny w kierunku urzadzenia tunelowego, w ktérym
przez czas wynoszacy od 2 do 3 minut elementy aluminiowe polewa sie za
pomoca zespotu kaskad polewajacych pochodzgca ze zbiornika mieszaning zol-
zel, a nastepnie poprzez cigg technologiczny elementy aluminiowe przesuwa sie
w glab urzadzenia tunelowego, gdzie przy uzyciu zespotu kaskad optukujacych,
przez czas wynoszacy od 30 sekund do 1 minut elementy aluminiowe optukuje
sie pochodzaca z pojemnika woda demineralizowang, a dalej poprzez ciag
technologiczny elementy aluminiowe przesuwa sie dalej we wnetrzu urzadzenia
tunelowego, po czym elementy aluminiowe poddaje sie przy uzyciu dysz
odmuchowych nadmuchowi sprezonego powietrza az do catkowitego pozbycia
sie kropel wody demineralizowanej, przy czym tak powstatg antykorozyjng
powtoke lakiernicza natozong na elementy aluminiowe stanowia oligomery o
niewielkim stopniu polimeryzacji, posiadajgce wzoér czasteczkowy: CH30H2Si-O-
-CH30HSi-0-n-Si-CH30Ho.

Istota wynalazku jest takze urzadzenie tunelowe, wykorzystywane do
wytworzenia i naktadania antykorozyjnej powtoki lakierniczej na powierzchni
elementéw aluminiowych, pokrytych w procesie malowania proszkowego
warstwg lakiernicza, bedgce koncowym elementem roboczym ciggu
technologicznego, charakteryzujacy sie tym, ze zamocowane jest do
przedtuzenia ciggu technologicznego, za wyjSciem pieca polimeryzacyjnego i

posiada ksztatt otwartego z dwoch stron posadowionego wzdtuz przedtuzenia
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przelotowego Korytarza, ktéry tworzony jest przez dwie pionowe S$cianki,
polaczone ze sobg u gory za posrednictwem daszka, przy czym kazda z
pionowych $cianek podzielona jest na trzy, uloZzone szeregowo strefy gdzie we
wnetrzu strefy polewania usytuowany jest zespdél kaskad polewajacych
zakonczony wylotami polewajgcymi, we wnetrzu strefy optukiwania znajduje sie
zesp6t kaskad optukujacych zakonczony wylotami optukujgcymi, zas we
wnetrzu strefy nadmuchu wystepuja dysze odmuchowe, przy czym w daszku, w
strefie polewania zamocowane sg przelotowe rurki polewajgce, potaczone z
jednej strony ze zbiornikiem, a z drugiej z zespotem kaskad polewajgcych, z kolei
w daszku w strefie optukiwania zamontowane sg przelotowe rurki optukujgce,
potaczonej z jednej strony z pojemnikiem, a z drugiej z zespotem kaskad
optukujacych, natomiast w daszku, w strefie nadmuchu przytwierdzony jest
przelotowy 1acznik, potaczony z jednej strony za posrednictwem kolektora ze
zrédtem sprezonego powietrza, a z drugiej z dyszami odmuchowymi.

Przyktad wykonania wynalazku zostat ujety na rysunku, na ktérym
poszczegdblne figury prezentuja:

— fig. 1: sposdb przygotowania mieszaniny zol-Zel wujeciu schematycznym,

— fig. 2: spos6b przygotowania urzadzenia tunelowego do naktadania
antykorozyjnej powtoki lakierniczej w widoku z boku,

— fig. 3: spos6b nakladania antykorozyjnej powtoki lakierniczej na
powierzchni elementéw aluminiowych z wykorzystaniem urzgdzenia
tunelowego w widoku z boku,

— fig. 4: widok z géry urzadzenia tunelowego,

— Fig. 5: proces hydrofobizacji metylotrietoksysilanu (MTES) w zapisie
chemicznym.

Zgodnie z widocznym na fig. 1 sposobie przygotowania mieszaniny zol-

zel, do wanny 1 wlewa sie mieszanine 2 zawierajacg wode zdemineralizowang
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2a oraz metylotrietoksysilan 2b. Stosowany metylotrietoksysilan 2b wystepuje
w iloSci wynoszacej 1% wagowo. Nastepnie mieszanine 2 poddaje sie mieszaniu
przy uzyciu mieszadta dwutopatkowego 3, w ktérym Srednice pojedynczego
piora 3a wynosi 30 cm. Mieszadto dwutopatkowe 3 obraca sie z predkoscig 30
obrotéw na minute, a caly proces mieszania trwa 48 godzin. Mieszanie odbywa
sie w temperaturze otoczenia. W efekcie powyzszych czynnos$ci powstaje
mieszanina zol-zel 4.

Na fig. 2 ujeto kolejng faze sposobu, w ktdrej otrzymang mieszanine zol-
zel 4 przelewa sie do zbiornika 5. Z kolei, do pojemnika 7 wlewa sie uprzednio
przygotowang wode demineralizowang 6 o przewodno$ci wynoszacej 29uS.
Natomiast do tgcznika 8 podtgcza sie Zrédto sprezonego powietrza 9. Zbiornik 5
polaczony jest z przelotowymi rurkami polewajacymi 22, pojemnik 7 z
przelotowymi rurkami optukujgcymi 23, za$ tagcznik 8 za pomoca kolektora 20
ze zrodlem sprezonego powietrza 9. Urzadzenie tunelowe 13 posiada ksztatt
otwartego z dwoch stron przelotowego korytarza. Tworzone jest ono przez dwie
pionowe $cianki 18, potaczone ze sobg u goéry za posrednictwem daszka 19 i
podzielone jest na trzy, ulozone szeregowo strefy A, B oraz C, ktore
odpowiedzialne sg za zachodzgce kolejno etapy. W strefie A dochodzi zatem do
polewania, w strefie B do optukiwania, za$ strefa C stanowi obszar, w ktérym
dochodzi do nadmuchu. We wnetrzu strefy polewania A usytuowany jest zesp6t
kaskad polewajacych 14 zakonczony wylotami polewajgcymi 14a, we wnetrzu
strefy optukiwania B znajduje sie zespét kaskad optukujacych 15 zakonczony
wylotami optukujacymi 15b, za$ we wnetrzu strefy nadmuchu C wystepuja dysze
odmuchowe 16. Wymienione wyzej przelotowe rurki polewajgce 22, przelotowe
rurki optukujgce 23 oraz przelotowy 1gcznik 8 zamocowane sg w daszku 19 i w
ten sposo6b tacza sie odpowiednio z zespotem kaskad polewajgcych 14, zespotem

kaskad optukujacych 15 oraz dyszami odmuchowymi 16. Jak zaznaczono na
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figurze urzadzenie tunelowe 13 zamocowane jest do przedtuzenia 17
ruchomego ciggu technologicznego 12, za wyjSciem 10a pieca
polimeryzacyjnego 10.

Jak wida¢ na fig. 3, po wyjezdzie z pieca polimeryzacyjnego 10,
posiadajagce temperature wynoszacg 110°C, pokryte powtoka lakiernicza
elementy aluminiowe 11 przesuwajg sie poprzez cigg technologiczny 12 w
kierunku urzadzenia tunelowego 13. Przed urzadzeniem tunelowym 13
elementy aluminiowe 11 poddane zostaly czynno$ciom wytrawienia, pasywacji
metoda bezchromowg, naniesienia za pomocg malowania proszkowego
warstwy lakierniczej oraz polimeryzacji w piecu polimeryzacyjnym 10.
Nastepnie w urzadzeniu tunelowym 13, elementy aluminiowe 11 poddawane sg
trzem kolejnym etapom sposobu wedlug wynalazku. Na poczatek przez czas
wynoszacy 3 minuty polewane sg za pomocg wylotéw polewajacych 14a
pochodzaca ze zbiornika 5 mieszaning zol-zel 4, po czym poprzez ciag
technologiczny 12 przesuwane sg w gtgb urzadzenia tunelowego 13, gdzie przy
wykorzystaniu wylotéw optukujgcych 15b zespotu kaskad optukujacych 15,
przez czas wynoszacy okoto 1 minuty optukiwane sg pochodzaca z pojemnika 7
woda demineralizowang 6, a dalej takze poprzez cigg technologiczny 12
przesuwane sg pod dysze odmuchowe 16 i poddawane sg nadmuchowi
sprezonego powietrza 24 az do catkowitego pozbycia sie kropel wody
demineralizowanej 6. Na figurze ujeto zachodzgcy we wnetrzu strefy B etap
optukiwania. W efekcie na powierzchnie elementéw aluminiowych 11 natozona
zostata antykorozyjna powtoka lakiernicza 21.

Na fig. 4 ujawniono urzadzenie tunelowe 13. Zamocowane jest ono
wzdtuznie do przedtuzenia 17 ciggu technologicznego 12, za wyj$ciem 10a pieca
polimeryzacyjnego 10. Zbudowane jest z dwodch pionowych $cianek 18,

potaczonych ze sobg u gory za posrednictwem daszka 19. Na figurze zaznaczono
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trzy, utozone szeregowo strefy A, B, C, czyli strefe polewania A, strefe
optukiwania B oraz strefe nadmuchu C. W daszku 19 wida¢ przelotowe rurki
polewajgce 22, przelotowe rurki optukujace 23 oraz przelotowy tgcznik 8.

Jak pokazano na fig. 5, w przypadku hydrofobizacji powierzchni pokry¢ z
farb proszkowych wykorzystywane jest powinowactwo jakie wykazujg
oligomery otrzymane w wyniku kondensacji do powierzchni, na ktérych
wystepujg grupy —OH. Wigza sie one z powierzchnig w wyniku oddziatywania
grup -OH wystepujacych w strukturze zolu i grup -OH (R oznacza grupe
metylowg —-CH3). W przypadku uzycia MTES proces hydrofobizacji rozpoczyna
sie hydrolizg MTES do kwasu metyloortokrzemowego (CH3Si(OH)3), ktéry z
kolei ulega kondensacji do oligomeréw o niewielkim stopniu polimeryzacji i
nastepujacej budowie: CH3(OH)2Si-O-(-CH30HSi-O-)n-Si-CH3(OH)2. W
przypadku pokazanym na figurze n=1, ale n moze przybiera¢ wartosci od 0 do
niewielkich liczb catkowitych. Dopiero tak wytworzone oligomery adsorbujg sie
na powierzchni. Zaadsorbowane oligomery eksponujg w kierunku roztworu
rodniki alkilowe, w tym przypadku metylowe, ktére nadaja warstwie
adsorpcyjnej wtasciwos$ci hydrofobowe.

Podczas przeprowadzonych przez Zgtaszajacego w latach: 2021 - 2022
prac badawczych, elementy aluminiowe pokryte zostaty antykorozyjnag
powtoka lakiernicza, zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku i przy uzyciu
urzadzenia tunelowego, a nastepnie poddane zostaty laboratoryjnym badaniom
odpornosci korozyjne;j.

Przeprowadzono miedzy innymi:

1. Badanie w obojetnej mgle solne;j.

Prébki poddano badaniom w sposdéb ciggly. Przed badaniem w obojetnej

komorze solnej w elementach aluminiowych wykonano naciecie o szerokosci 1
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mm, dochodzace do metalu przez powtoke organiczng. Nastepnie umieszczono je

w komorze o nastepujgcych parametrach:

Temperatura 35+20C
pH 6,5-7.2
Stezenie chlorku sodu 50+5g/1

Srednia szybko$¢ zbierania dla poziomej | 1,5+0,5ml/h

powierzchni zbierania 80cm?

Czas ekspozycji 3000 godzin

2. Badanie w kwasnej mgle solnej
Prébki poddano badaniom w sposéb ciggty. Przed badaniem w kwasnej komorze
solnej w elementach aluminiowych wykonano naciecie o szeroko$ci 1 mm,
dochodzgce do metalu przez powtoke organiczng. Nastepnie umieszczono je w

komorze o nastepujgcych parametrach:

Temperatura 35+20C

pH - uzyskane dzieki dodaniu do 3,1-33
roztworu soli odpowiedniej ilo$¢
lodowatego kwasu octowego

Stezenie chlorku sodu 50+5g/1

Srednia szybko$¢ zbierania dla poziomej | 1,5+0,5ml/h

powierzchni zbierania 80cm?

Czas ekspozycji 2000 godzin

3. Badanie na korozje nitkowa
W badaniu zastosowano kwas chlorowodorowy 37%, o gestosci 1,19 g/cm®, w
ilosci 20 + 2 ml na kazdy 1 litr zbiornika. Naciete uprzednio elementy aluminiowe
umieszczono w pozycji horyzontalnej, nacieciem w kierunku lustra cieczy, w
odlegtosci 100 + 10 mm. Odlegto$¢ miedzy nimi wynosita co najmniej 20 mm. Po
zamKknieciu pojemnika trzymano je przez okres 60 * 5 min, w temperaturze

wynoszacej 23 * 2°C. Nastepnie elementy aluminiowe zostaty wyjete i

12/23



PL 442161 A1

pozostawione na okres wynoszacy od 15 do 30 minut w warunkach
standardowych. Po tym czasie elementy aluminiowe umieszczono w komorze o

nastepujacych parametrach:

Temperatura 40 £ 2°C
Wilgotno$¢ 82+5%
Czas ekspozycji 2000 godzin

Ponadto, dokonano poréwnania wymagan dla antykorozyjnej powtoki
lakierniczej, wykonanej zgodnie z wynalazkiem z aktualnie obowigzujacymi
wymaganiami znaku jako$ci QUALICOAT oraz wymaganiami AAMA
(Amerykanskie Stowarzyszenie Producentéw Architektonicznych) dla farb,
lakieréw i powtok proszkowych na aluminium do celéw architektonicznych, przy
zastosowaniu farb proszkowych 1 klasy.

W stosunku do poszczegdlnych testéw okreslono:

Test odpornos$ci | Wymagania | Wymagania Wymagania dla
na dziatanie w QUALICOAT | AAMA antykorozyjnej powtoka
komorze: w godzinach: | w godzinach: | lakierniczej wedtug

wynalazku w godzinach:

obojetnej mgty 1500 3000
solnej

kwasnej mgty 1000 2000
solnej

na korozje 1000 2000
nitkowg

Po dokonaniu analizy opisanych powyzej w punktach 1 - 3 badan, a takze
nie ujetego w niniejszym opisie testu przyspieszonej korozji, tj. Test Machu, z
podwdjnie wydtuzonym czasem badania tj. 48 godzin x 2, stwierdzono, Ze

opracowana zgodnie z wynalazkiem technologia powoduje powstanie
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antykorozyjnej powtoki lakierniczej o wytrzymato$ci dwukrotnie wyzszej niz
okres$lajg wskazane powyzej wymagania QUALICOAT i AAMA.

W  konsekwencji powyzszych dzialan stwierdzono, ze sposob
wytworzenia i naktadania antykorozyjnej powtoki lakierniczej na powierzchni
elementéw aluminiowych, przy wykorzystaniu urzadzenia tunelowego tworzy
na ich powierzchni film, ktéry w poréwnaniu do rozwigzan obecnych w stanie
techniki istotnie wydtuza cykl zycia produktéw.

Opracowany wynalazek bedzie miat swoje zastosowanie wobec
materiatow aluminiowych, zwtlaszcza narazonych na niekorzystne warunki
atmosferyczne, wystepujacych np. w obiektach basenowych, w okretach
morskich, na platformach wiertniczych, w zaktadach chemicznych, obiektach

zlokalizowanych w odlegtosci ponizej 500 metréw od morza i innych.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytworzenia i naktadania antykorozyjnej powtoki lakierniczej na
powierzchni elementéw aluminiowych, poprzedzony czynno$ciami wytrawienia,
pasywacji metodag bezchromowa, naniesienia za pomocg malowania
proszkowego warstwy lakierniczej, polimeryzacji w piecu polimeryzacyjnym
oraz hydrofobizacji powierzchni, znamienny tym, Ze do wanny (1) wlewa sie
mieszanine (2) zawierajacg wode (2a) oraz metylotrietoksysilan (2b), w ktérej
metylotrietoksysilan (2b) wystepuje w ilosci wynoszgcej 1% wagowo, po czym
przy uzyciu obracajgcych sie z predkoscig od 20 do 40 obrotéw na minute,
posiadajgcych wynoszacg od 20 do 40 cm S$rednice pojedynczego pidra (3a),
mieszadta dwulopatkowego (3) mieszanine (2) miesza sie w temperaturze
pokojowej, przez okres czasu wynoszacy 48 godzin, nastepnie otrzymang
podczas mieszania w wannie (1) mieszanine zol-Zel (4) przelewa sie do zbiornika
(5), jednoczes$nie posiadajagca przewodno$¢ ponizej 30uS  wode
demineralizowang (6) wlewa sie do pojemnika (7), za$ do tgcznika (8) podtacza
sie Zrédto sprezonego powietrza (9), z kolei po wyjezdzie z pieca
polimeryzacyjnego (10), posiadajace temperature wynoszacg od 100 do 120°C,
pokryte powtoka lakiernicza elementy aluminiowe (11) przesuwajg sie poprzez
cigg technologiczny (12) w kierunku urzadzenia tunelowego (13), w ktérym
przez czas wynoszacy od 2 do 3 minut elementy aluminiowe (11) polewa sie za
pomocy zespotu kaskad polewajacych (14) pochodzaca ze zbiornika (5)
mieszaning zol-zel (4), a nastepnie poprzez cigg technologiczny (12) elementy
aluminiowe (11) przesuwa sie w glab urzadzenia tunelowego (13), gdzie przy
uzyciu zespotu kaskad optukujacych (15), przez czas wynoszacy od 30 sekund do

1 minuty elementy aluminiowe (11) optukuje sie pochodzaca z pojemnika (7)
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wodga demineralizowang (6), a dalej poprzez ciag technologiczny (12) elementy
aluminiowe (11) przesuwa sie dalej we wnetrzu urzgdzenia tunelowego (13), po
czym elementy aluminiowe (11) poddaje sie przy uzyciu dysz odmuchowych (16)
nadmuchowi sprezonego powietrza (24) az do catkowitego pozbycia sie kropel
wody demineralizowanej (6), przy czym tak powstatg antykorozyjng powtoke
lakierniczag (21) natozong na elementy aluminiowe (11) stanowig oligomery o
niewielkim stopniu polimeryzacji, posiadajagce wzor czasteczkowy: CH3(OH)2Si-

0-(-CH30HSi-0-)»-Si-CH3(OH)z.

2. Urzadzenie tunelowe, wykorzystywane do wytworzenia i naktadania
antykorozyjnej powtoki lakierniczej na powierzchni elementéw aluminiowych,
pokrytych w procesie malowania proszkowego warstwg lakiernicza, bedace
konicowym elementem roboczym ciggu technologicznego, znamienne tym, Ze
zamocowane jest do przedtuzenia (17) ciggu technologicznego (12), za wyjsciem
(10a) pieca polimeryzacyjnego (10) i posiada ksztatt otwartego z dwoch stron
posadowionego wzdtuz przedtuzenia (17) przelotowego Kkorytarza, ktory
tworzony jest przez dwie pionowe Scianki (18), potaczone ze sobg u géry za
posrednictwem daszka (19), przy czym kazda z pionowych $cianek (18)
podzielona jest na trzy, ulozone szeregowo strefy (A, B, C), gdzie we wnetrzu
strefy polewania (A) usytuowany jest zesp6t kaskad polewajacych (14)
zakonczony wylotami polewajacymi (14a), we wnetrzu strefy optukiwania (B)
znajduje sie zesp6t kaskad optukujacych (15) =zakonczony wylotami
optukujacymi (15b), za§ we wnetrzu strefy nadmuchu (C) wystepuja dysze
odmuchowe (16), przy czym w daszku (19), w strefie polewania (A) zamocowane
sq przelotowe rurki polewajgce (22), potagczone z jednej strony ze zbiornikiem

(5), a z drugiej z zespotem kaskad polewajacych (14), z kolei w daszku (19) w
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strefie optukiwania (B) zamontowane sg przelotowe rurki optukujgce (23),
potaczonej z jednej strony z pojemnikiem (7), a z drugiej z zespotem kaskad
optukujacych (15), natomiast w daszku (19), w strefie nadmuchu (C)
przytwierdzony jest przelotowy tacznik (8) potgczony z jednej strony za
posrednictwem kolektora (20) ze Zrédtem sprezonego powietrza (9), a z drugiej

z dyszami odmuchowymi (16).
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