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PouZiti cyklo-tetrafosforednanu di-
manganatého jako pigmentu s inhibidnimi
antikoroznimi G¥inky do nétérovjych hmot.
Pigment lze piipravit technologlcky ne-
narodnym postupem a ma dobré vlastnosti,
které umoziuji jeho snadnou aplikaci do
ndtdrovych hmot. Koncentrace pigmentu v
pdtérové hmots, nutnd k docileni jejich
dostatednych antikoroznich udinkl, je
pomérng nizkd. Pigment je tepelné velmi
stabilni a je proto vhodny i pro vysoko-
teplotni Gdely. Vyndlez je pouZitelny v
pigmentafskénm primyslu a v priumyslu naté-
rovych hmot.
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Vyndlez se tykd pouZiti cyklo-tetrafosforeCnanu di-
mangenatého jako antikorozniho pigmentu,

Je zndmo, Ze nékteré fosforelné slouceniny jsou schop-
ny potlalovat u Zeleznych materidld korozi kyslikem ve vod-
ném prost¥edi, Uvolnuji toti¥ fosforednenové ionty a ty
reaguji g ionty Zeleza vzniklymi korozi, vdZi je do neroz-
pustného fosforednanu, jehoZ povlak potom zéroven pasivu-
je povrch kovu, Inhibiéni uéinky mohou vykazovat i nékte-
ré kationty kovu z pouZitého fosforeénanu, nap¥. ionty zi=~
necnaté a vdpenaté a zndmé je teké vyuziti mangenatych
iontd ke zvysSeni inhibiénich schopnosti fosforelnanu zined-
natého (Cs. autorské osvédSeni &,184 170), V posledni dobd
se rozdirilo pouziti jednoduchych fosforednant nékterych
kovii, jako antikoroznich pigmentd, s cilem nahradit pigmen-

’ty olovneté, NejrozdSirenéjdim je jednoduchy fosforednan

zineénaty - Zn3(P04)2.2H20 - ev, S primésemi dal8ich dvoj-
mocnych kovi (Ca, Mn), ktery vSak svymi inhibidénimi Géin=-

ky nedosshuje schopnosti nejlepSich olovnatych pigmentd,

Md také pomérné velky obsah zinednaté sloZiky, kterd je su~
rovinové ndrocénd a je pritom méné Wcinnd neZ fosforecnd,
Vyroba jednoduchych fosforednani navic neni technologicky
jednoduchou opereci, protoZe je t¥eba pripravovat je ve for=-
mé uriitych hydrdti s presnym obsahem krystalové vody, ne-
bot to vyraznd ovlivnuje konedné entikorozni vlastnosti
produktu, Pomérné vysoké jsou také ndroky ne kvalitu vy-
chozich surovin, Antikorozni pigmenty typu jednoduchych
fosforednani jsou navic Cdstecné rozpustné ve vodnych prost-
Pedich, coZ by mohlo p¥i jejich 8irokém vyuZiti pFinést
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i nep¥iznivé hygienické a ekologické disledky. Nutnost je-
jich pouZiti ve form& presné definovanych hydrdtd, omezuje
také teplotni oblast jejich aplikece, nedovoluje pouﬁiti
do nédtérovych hmot pro vysokoteplotni ucely a miZe koﬁpli-
kovat i operace zdvérednych Uprav pigmentu ¢i jeho disper-
gaci, Také spot¥eba téchto pigmentli do ndtérovych hmot je
k docileni dostatednych inhibidnich ddinkli, pomérné vysokd.
Ddle je znémo, Ze dobré inhibicénischopnosti maji také pig-
menty zaloZené na jiném typu fosforedénani, tzv, fosforecna-
nové skla, Tato skla jsou vys3i linedrni fosforednany obsa-
hujici polymerni retdzovité fosforednanové anionty a jako
kationty potom nep?, Na+, K+, Ca2+, Mgz+, Zn2+, Od2+, A13+,
Fe3+. P¥i pouZiti jako entikorozni pigmenty vsak maji rov-
né% ndkteré nedostatky. Je to jednak technologickd strénka
jejich pr¥ipravy, kdy je tPeba pracovat s agresivni taveni-
nou a za poufiti vysokych teplot (800-1300 °C), z ni% navic
fosforednd sloZka Sdstedné tékd, Ddle jsou to problémy sou-
visejici s aplikaci téchto fosforednanovych skel do ndtéro-
vych hmot, Kromé ndroki ne jejich mleti, kdy prekticky nel-
ze dosdhnout povrchu ¢dstic odpovidajicich spotiebdm oleje
b&¥nym pigmentim, to je nep¥iznivd schopnost jejich navlhd-
véni, P¥itom dochdzi k hydrolytickému stépeni fosforelnano-
vych Fetézeld a k jejich rozpadu aZ na jednotlivé fogforecéna-
nové anionty. Vznikaji tak dobYe rozpustné dihydrogenfosfo-
rednany, co% je z hlediske poZadavku ne déledobé inhibicni
piisobeni ndtérd nevyhodné, Tyto fosforednany se navic pek
z ndtéru snadno vymyvaji, ¢imZ se ndtérovy film rozrusuje
a jeho Glinek jako ochranného povlaku se vyrazné snizuje,

Uvedené poZadavky odstranuje vyndlez pouZiti cyklo-
tetrafosforednanu dimangsnatého jako antikorozniho pigmentu.
Tato ldtke md p¥iznivé zdklaedni pigmentové vlastnosti (hus-
tota 3,32 g/cms, mérny povrch 0,25 mz/g, spot¥eba oleje
20,5 g lnéného oleje na 100 g c-Mn2P4O12) je prakticky bild
s 80 aZ 90 % odrazivosti v celé oblasti viditelného svétla
& snadno dispergovatelnd do ndtérovych hmot, Pripreve cyklo=-
tetrafosforednanu dimanganatého neni oproti pripravé fosfo-
rednanovych skel energeticky ani technologicky ndrocénd a
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nevyzaduje presné dodrZeni podminek reakci ani kvalitni
suroviny, jako priprave jednoduchych fosforednenti, Lze po-
uzit i rdznych mangenovych odpadi a méné kvalitni a ztedé-
né kyseliny fosforedné, Produkt vznikd bud p#fmo v prdsko-
vité podobé, nebo jej lze snadno do této podoby pievést
pri vlaestni dispergaci v ndtérové hmoté, c-Mn2P4O12 obsahu-~
Je manganatou & fosforefnou sloZku v poméru 1:2, tj, p¥i-
znivéj8i ve progpéch U¢innéjsi fosforedné slofky; inhibid-
nimi Gdinky se vSak uplatnuje i manganatd sloZka. Anionty
v podobé tetrafosforeCnanovych cykly, tvofénych Sty¥mi svd-
zanymi tetraedry (PO4), jsou velmi stabilni a vyrazné pri-
spivaji k dobrym pigmentovym a entikoroznim vlastnostem té-
to 14tky. Ta je pak stabilni a% do teploty tdni 960 °c,
takze je vyhodnd i pro vysokoteplotni pouZiti a ddle je jen
obtiZné a pozvolné rozpustnéd ve vodnych prost¥edich, Pri
rozpousSténi totiZ nejprve dochdzi k obtiZnému hydrolytické=-
mu Stépeni tetrafosforeénanovjch cykld a dals8i rozpousdténi
je pak stupnovitym procesem, Fosforednenové pasivujici
anionty i mangenaté ionty s inhibiénimi Glinky se tak uvol-
nuji postupnd e prekticky regulovand podle miry korozniho
- pusobeni progtredi, Prvnim , nejpomalejsSim stupném je po-
zvolné uvolnovdni jedné poloviny fosforednanovych anionti
za prechodu zbytku ne difosforeénan dimengenaty. Prechod
puivodniho cyklo-tetrafosforeCnanu na difosforednan timto
gzpusobem je topochemickym déjem, takZe plvodni tvar ddstic
pigmentu zustdvd prakticky zachovdn, Nedochdzi tak v této
f4zi ke vzniku neZddoucich mikropord v ndtérovém filmu, ’
které by korozi napomdhaly., Daldimu atskovéni zbylého di-
fosforednanu v ndtéru molekulami vody dochdzi k druhému
gtupni rozpousténi pigmentu, kdy opét pozvolnym procesem
prechdzi difosforecnan na jednoduchy fosforecnan, P¥itom
se uvolnuje t¥etinae fosforednanovych inhibitujicich eniontd.
Jednoduchy fosforednan manganaty pek ddle plsobd rovnéz
1nhibicne, uvolndvdnlm aak fosforednenovych ionti, tek ion-
t% menganatych, __'

V daldim jsou uvedeny priklady nékterych pigmentovych
a inhibidénich vlastnosti cyklo~tetrafosforeCnanu dimangana-
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tého a jejich srovndni s Vvlastnostmi komeréniho entikorozni-
ho pigmentu jednoduchého fosforecnanu zinednatého,
c-Mn2P4O12 vykazuje priznivé hodnoty pH vodnych vyluhd i
velmi dobré inhibicéni schopnosti tohoto vyluhu vidi ocelo=-
vému plechu, U ocelovych plechd s ndtérem oﬁsahujicim cyklo~-
tetrafosforednan dimanganaty byly zaznemendny niZsi dbytky
korozi p¥i zkoudkdch v kondenzadni komo¥e (CSN 038311) =

v komo¥e s parami kyseliny chlorovodikové (CSN 673094) ne?

u plechi s ndtérem obsahujicim komeréni jednoduchy fosfo-
reénan zinecnaty., Velmi dobré vysledky poskytla nétérové/
hmote obsahujici c-M?2P4012 teké p¥i klesifikalni zkousSce
pro ndtérové hmoty (CSN 673004) i pii povétrnostnich zkous-
kdch v atmosfére méstské chemicko~-primyslové aglomerace,

Priklad 1

Byly srovndavany nékteré vlastnosti cyklo-tetrafosfo-
reénanu dimanganftého a komeréniho antikorozniho pigmentu
dihydrdtu fosforeCnanu zineCnatého a rovnéZ vlastnosti néd-
térd pripravenych pomoci olejové ndtérové hmoty, kterd méla
sloZeni (hmot. %): 29 % 1lnéného oleje, 43 % pigmentu Zele=
zité Cervend, 10 % pigmentu zinkové béloby, 7 % mastku, 1 %
sikativ (1 % oktendtu kobaltnatého v benzinu) a 10 % zkou-
Senych pigmenti, V pripadé komeriniho pigmentu bylo jeho
mnoZstvi v ndtdrové hmotd zvySeno tak, aby 10 hmot, % odpo-
vidal fosforednan bezvody,

komerdni c-Mn2P4O12
Zn3(P04)2.2H20
gpotifeba 1néného oleje
(g oleje/100 g pigmentu) 21,0 20,5
pH vyluhu pigmentu 6,57 . 5,07
- 8 dni po vloZeni ocel.plechu 6,72 5,86
- 8 dni po vyjmuti ocel,plechu 6,21 5,52
pH vyluhu nét¥rd - po 1 dni 5,53 5,58
-~ po 8 dnech 5’57 5)56

inhibiéni vlastnosti vyluhu pigmentu
- korozni Ubytky oceli po 8 dnech ' ‘
ve vyluhu : 2,567 mg/g 1,234 mg/g
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Byly provedeny korozni zkoudky ndtérl, pripravenych

s pomoci ndtérovych hmot podle p¥ikladu 1 na ocelovém plechu

tloustky 0,6 mm, vdlcovaném za studena (CSN 673004), v kon~

denzadni komo¥e po dobu 28 dnd (CSN 038131) a v prostiedi

par kyseliny chlorovodikové po dobu 8 dni (CSN 673094),

komercni . c-Mn2P4O12
Zn3(P04)2.2H20
korozni dbytky oceli v konden-
zalni komofe po 28 dnech 2,109 mg/g 1,038 mg/g
korozni ﬁbytkj oceli v komo¥e
s parami kyseliny chlorovodikové
po 8 dnech 4,411 mg/g 3,615 mg/g

Priklad 3

Nétéry pripravené z ndtérovych hmot na ocelévich des~
- tidkdch podle p¥ikledd 1 a 2 byly pb dobu 1 roku vystaveny
povétrnostnim podminkam méstské chemicko-primyslové asglome-
race, Stanovené hmotnostni zm&ny zpisobené korozi (CSN 038140)
¢inily v pripadé ndtéru s komerénim Zns(PO4)2.2H20 4,10 mg/g,
kde#to v p¥ipadd ndtéru s c-Mn,P,0,, jen 2,45 mg/g.

Prikled 4

Pfiprévené ndtérovd hmota, obsahujici (hmot., %): 27 %
1néného oleje, 46 % titanové b&loby rutilového typu, 6 %
mastku, 1 % sikativ a 20 % cyklo~-tetrafosforednanu dimangene-
tého, nanesend na ocelovém plechu tloué%ky 0,6 mm vdlcovaném
ze studena, byla hodnocena podle CSN 673004, Zkoudka A podle
této normy (v kondenzadni komo¥e) byla hodnocena 1 bodem,
zkoudke B (v roztoku chloridu sodného a peroxidu vodiku) 3 bo-
dy a zkouska C (hmotnostni dbytky oceli ve vodné suspenzi nd-
térového filmu) 2 body., Antikorozni - inhibicéni schopnosti
této ndtérové hmoty s c~-lin,P,0,, jsou na zdkladd pouZité normy
hodnoceny jako vyborné a lze je zaradit do klasifikedni t¥i-
dy 1 (CSN 673004 Fe 1),
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Pouziti cyklo~tetrafosforednanu dimanganatého jeko
antikorozniho pigmentu, ‘

Vytiskly Moravské tiskafské zgvody,
stred. 11 100, t¥.lLidovych milic{f 3, Olomouc Cena: 2,40 Kés



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

