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(57) Abstract

The invention relates to a process and device
(1) for detecting foreign fibres (52, 53) in a moving
yarn (4). According to the invention, modulated
light is directed from a light source (7) at a fixed
position on the moving yarn (4) and a first sensor
(14) receives the light reflected from the yarn (4)
and a second sensor (15) receives the light transmit-
ted by the yarn (4) at the same time. The electric 17—
signals emitted by the sensors (14, 15) are pro-
cessed by electronic means (30) in such a way that
there is a signal at an output FF if there is a foreign . )
fibre at the fixed position in the yarn. The device is 16

81

duction. . :
(57) Zusammenfassung o
Es wird ein Verfahren und eine Einrichtung

(1) zum Erkennen von Fremdfasern (52, 53) in ei- ,
nem bewegten Garn (4) angegeben, bei welche von einer Lichtquelle (7) moduliertes Licht auf eine ortsfeste Stelle auf das beweg-

. te Garn (4) geworfen und ¢in erster Sensor (14) das vom Garn (4) reflektierte Licht und ein zweiter Sensor (15) das vom Garn (4)

transmittierte Licht gleichzeitig aufnimmt. Die von den Sensoren (14, 15) ausgegebenen elektrischen Signale werden mit elektro-
nischen Mitteln (30) so verarbeitet, dass an einem Ausgang FF ein Signal entsteht, wenn an der ortsfesten Stelle im Garn eine
Fremdfaser anwesend ist. Die Einrichtung wird in der Textilindustrie, vornehmlich bei der Garnherstellung verwendet.
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1
Fremdfasererkennung in Garnen
Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur

Fremdfasererkennung in Garnen gemass der Gattung des
Patentanspruchs 1 sowie auf eine Einrichtung zur Durchfihrung

des Verfahrens gemdss Anspruch 4.

Aus der US-PS 4,739,176 ist bereits ein Verfahren bekannt, bei
dem ein bewegtes Garn und ein optisch auf das Garn abgestimmter
Hintergrund mit diffusem Licht bestrahlt werden, wobei das Garn
und der Hintergrund ungefdhr den gleichen Remissionsgrad
aufweisen, und das vom Garn und vom Hintergrund remittierte
Licht' von einem einzigen Sensor detektiert und nach
entsprechender Verarbeitung zur Erkennung von Fremdfasern im
Garn ausgéwertet wird. Bei diesem Verfahren werden fiir ein Garn
ohne Fremdfasern weder Dickstellen noch Dinnstellen gemeldet, da
fir den Senéor das ffemdfaserfreie Garn gegen den Hintergrund
verschwindet, er somit keinen Unterschied zwischen dem Garn und
denm Hinfergfund sieht. Fremdfasern, deren Remissionsgrad
bekanntllch stets von dem des Garnes verschieden ist, werden
dagegen gemeldet. Dleses bekannte Verfahren ist nur anwendbar,
wenn fur ,den Sensor der Remissionsgrad des Hintergrundes
mogllchst genau mnit dem des Garnes lbereinstimmt. Geringe

Unterschlede in der Farbe bzw. dem Schwarzwert des Garnes fiihren
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dazu, dass Dick- oder pinnstellen als Anderungen des

remittierten Lichtes am Sensor festgestellt werden und sO

Fremdfasern vortduschen. Die Anwendung dieser Verfahren ist

somit im wesentlichen auf die Prifung ungefédrbter Garne, am

ehesten bei gleicher Herkunft, beschrénkt.

Aus der GB-B 2 095 828 ist ein Verfahren bekannt, bei dem ein

bewegtes Faserkollektiv, z.B. in Form eines flichenférmigen Fa-

servlieses, an zwei auseinanderliegenden Stellen mit je einer
Lichtquelle beleuchtet und an der einen Stelle das von den Fa-
sern transmittierte, an der anderen Stelle das von den Fasern

reflektierte Licht mittels optisch abbildender Systeme je auf

einen separaten Lichtsensor geleitet wird. Das von derselben

Stelle des Faserkollektives aufgefangene Licht wird von dem in

Bewegungsrichtung hinteren Sensor mit einer Zeitverzdgerung ge-

geniiber dem vorderen Sensor gJemessen, welche vom Abstand der

beiden Messstellen und von der Geschwindigkeit des Faserkollek-

tivs abhangt. Auf dieses Weise ist es moglich, Werte sowohl fir

das Transmissionsvermégen als auch fiir das Reflektionsvermégen

derselben Stelle des Faserkollektivs zu erhalten, welche mit

vorgegebenen Sollwerten verglichen werden und eine gewisse

Klassifikation der auftretenden Fehler, darunter auch die Fest-

stellung von Fremdkérpern im Faservlies, erlauben. Da iber den

ganzen Querschnitt des Faservlieses gemessen werden muss, werden

als Sensoren Photodetektoren in der Form von teuren Zeilen-

arrays verwendet, was auch eine aufwendige Auswerteelektronik

bedingt. Deshalb ist diese Einrichtung nur zur Prifung von

Materialproben, nicht aber in der Fertigung verwendbar. Bei
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diesem bekannten Verfahren kénnen gewisse Fehlinterpretationen
der Messwerte dadurch entstehen, dass die Messwerte, aus denen
auf die Anwesenheit einer Fremdfaser geschlossen werden, an ver-
schiedenen Stellen und damit zeitlich nacheinander gewonnen wer-
den. Dies gilt im besonderen beim Anfahren und beim Herunter-
fahren der iiberwachten Fertigungsstelle, da sich dabei die
Geschwindigkeit des Garnes innerhalb der Zeitverzégerung

zwischen den zusammengehdérigen Messwerten é&ndert.

Gegen die Fehlermdglichkeiten beider bekannter Verfahren will
die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren zum Erkennen von Fremdfasern in Garnen
zu schaffen, das unabhdngig von der Farbe des Garnes ist und bei
dem Messwerte, aus denen auf die Anwesehheit einer Fremdfaser an
einer Stelle des bewegten Garnes geschlossen werden Kkann,

gleichzeitig und an derselben Stelle messbar sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die Merkmale des An-
spruchs 1 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-

findung sind in den abhdngigen Anspriichen gekennzeichnet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, welches 2zugleich das
Funktionsprinzip erlédutert, ist in der Zeichnung dargestellt und

wird im folgenden ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektiyisché Zeichnung einer
erfindungsgemissen Einrichtung zur

Fremdfasererkennung;
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Fig. 2

Fig. 3
Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

PCT/CH92/00245

einen Schnitt parallel zur Draufsicht der Fig. 1,

entsprechend dem Schnitt B - B der Fig. 3:
einen Schnitt A - A der Fig. 2;

einen Schnitt C - C der Fig. 37

ein Blockschaltbild einer erfindungsgemdssen

Einrichtung;

Signalverldufe bei der erfindungsgemdssen Einrichtung;

einen Schnitt lings der Linie B - B der Fig. 8 durch
eine modifizierte erfindungsgemdssen Einrichtung

zur Fremdfasererkennung;

einen Schnitt lings der Linie A - A der Fig. 7 durch
eine modifizierte erfindungsgemidssen Einrichtung

zur Fremdfasererkennung; und

einen Schnitt léngs der Linie € - C der Fig. 8 durch

eine modifizierte erfindungsgenédssen Einrichtung

zur Fremdfasererkennung.

In allen Figuren haben entsprechende Teile dieselben Beizeichen.
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Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Einrichtung zur Fremdfa-
sererkennung 1 (im folgenden kurz "Einrichtung" genannt), sitzt
in einem Gehduse 2, das einen Kanal 3 zum Durchlauf eines Garnes
4 oder eines anderen fadenfdérmigen Gebildes besitzt und fir
Baugruppen dient, wie sie an Spinnstationen oder dergleichen
verwendet werden. Das Garn 4 ist durch nicht éezeichnete Fih-
rungseinrichtungen so geleitet, dass es quer zu seiner Laufrich-

tung nicht wesentlich ausweichen kann.

In einem Quellenteil 5 des Gehduses 2 befindet sich eine
Lichtquelle 7, beispielsweise eine Leuchtdiode, ein erster
Lichtzufiihrer 8, der Licht von der Lichtquelle 7 durch spater zu
beschreibende Mittel in zwei Biindel aufteilt und es liber zwei
Eintrittsprismen 9, 9/ auf das Garn 4 wirft. Das vom Garn 4 re-
flektierte Licht wird lber ein»erstes Austrittsprisma 10 und ei-
nen . zweiten Lichtzufiihrer 12 einem ersten Sensor 14 fir Licht

zugefithrt. Die Ausdriicke "Eintritt" und "Austritt" sind auf das

Garn 4 bezogen.

In einem Sensorteil 6 des Gehduses befindet sich ein zweites
Austrittsprisma 11 uﬁd ein dritter Lichtzufiihrer 13, die das
durch das Garn 4 transmittierte Licht einem zweiteﬁ Sensor 15
fir Lichﬁ zufiihren. Der Kanal 3 zum Durchlauf des Garnes 4 liegt

zwischen dem Quellenteil 5 und dem Sensorteil 6 des Gehduses 2.

Die Lichtzufithrer 8, 12, 13 sind vorzugsweise als innen reflek-
tierende, beispielsweise verspiegelte Hohlrdume ausgebildet, in

denen sich das Licht fdrtpflanzt. Der erste Lichtzufihrer 8 be-
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sitzt ein Lichteintrittsfenster 16 iiber der Lichtquelle 7, eine

reflektierende Schrége 17, die das aus der Lichtquelle 7 nach

oben austretende Licht in Garnrichtung wirft, und einen Strah-
jenteiler 18, der dann das Licht auf die Eintrittsprismen 9, 9/
jenkt. Von den Eintrittsprismen 9,9’ wird das Licht so abge-
lenkt, dass es sich auf einem Fleck am Garn 4 konzentriert, der
einen Durchmesser wenig grosser als die durch die Fihrungsein-

richtungen beschrinkten Auslenkungen des Garnes 4 besitzt.

Die Austrittsprismen 10, 11 sammeln jeweils das reflektierte

bzw. das transmittierte Licht aus diesem Fleck und leiten es

iber die zugehdrigen Lichtzufihrer 12, 13 den Sensoren 14, 15

2u.

Die Lichtzufiihrer 8, 12, 13, die zugehdrigen Eintrittsprismen 9,
9’ bzw. die Austrittsprismen 10, 11 werden, WO notwendig, unter
dem Begriff "lichtzufiihrende Mittel" zusammengefasst. Diese kdn-
nen aber auch als Lichtleiter oder in irgend einer anderen Form,

in der sie das Licht fortpflanzen, ausgebildet sein.

Die Einrichtung 1 zur Fremdfasererkennung kann vor einem Garn-
reiniger angebracht werden. Mit dieser Kombination ist es dann
méglich, alle Stiicke aus dem Garn 4 herauszuschneiden, die

Fremdfasern enthalten und das Garn dann neu zu spleissen.
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Ein Beispiel fir die elektronischen Mittel 30 der Einrichtung 1
gibt die Fig. 5 wieder. Es zeigt die Lichtquelle 7, die Licht
auf das Garn 4 wirft, und den ersten Sensor 14 fir das vom Garn

4 reflektierte Licht sowie den zweiten Sensor 15 fiir das Licht,

welches das Garn transmittiert.

In die Versorgung der Lichtquelle 7 ist ein Modulator 25 ge-
schaltet, der das Licht mit einer gegebenen Frequenz ein- und
ausschaltet, so dass an den Sensoren 14, 15 nur der dadurch ent-
stehende Wechselanteil fiir die Weiterverarbeitung der Signale
massgeblich ist. Vor dem Modulator 25 ist ein erster Regler 26
geschaltet, mit dem, wie spiter gezeigt wird, die Leistung der
Lichtquelle 7 eventuellen Verschmutzungen der Messstrecke ange-

paSst werden kann.

Vom ersten Sensor 14 geht éin elektrisches Signal fiir die Inten-
sitédt des réflektierten Lichtes lilber ein erstes Hochpassfilter
31, einen ersten Demodulator 33, ein 2weites Hochpassfilter 35
und einen variablen Verstdrker 37 auf einen Summierer 39. Vom
zweiten Sensor 15 geht ein élektrisches Signal fir die Intensi-
Vtét des transmittiertén Lichtes iiber ein drittes Hochpassfilter
32, einen zweiten Demodulatof 34, ein viertes Hochpassfilter 36

und einen konstanten Verstédrker 38 auf denselben Summierer 39.

Das erste und der dritte Hochpassfilter 31 bzw. 32 eliminiert
jeweils den Anteil des die Sensoren 14 bzw. 15 treffenden Umge-
bungslichtes auf das Signal fiir das reflektierte bzw. das trans-

mittierte Licht und 1ldsst nur den modulierten Anteil des
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Nutzsignals durch. Die Demodulatoren 33 bzw. 34 richten diese

modulierten Anteile gleich. Es entstehen Gleichstromsignale, die

nur langsamen Anderungen des die Sensoren 14, 15 treffenden

Lichtes folgen, aber von schnellen Anderungen iiberlagert werden,
die durch Anderungen des Reflektionsvermdégens bzw. des

Transmissionsvermégens durch Fehler am Garn 4 erzeugt werden.

Das zweite und vierte Hochpassfilter 35, 36 eliminiert den

Gleichstromanteil dieser Signale und ldsst nur die schnellen

Anderungen durch. Diese werden tiber die Verstdrker 37 bzw. 38
auf den Summierer 39 gegeben. Danmit wird im Summierer 39
jeweils die Summe der Anderungen des reflektierten und des
transmittierten Lichtes gebildet. Diese Grosse wird liber den

Ausgang FF ausgegeben und meldet, wie wir bei der Besprechung

der Fig. ¢ sehen werden, Jjeweils die Anwesenheit einer

Fremdfaser.

Fiir die Regelung des Verstédrkers 37 sollten die Ausgangssignale
der Verstdrker 37 und 38 gleichgerichtet werden. Der
Gleichrichter 43 liefert ein negatives, und der Gleichrichter 44
ein positives Ausgangsignal. Diese beiden gleichgerichteten
Signale werden im Summierer 45 summiert. Der Ausgang des
Summierers 45 geht an den negativen Eingang eines zweiten
Vergleichers 40, an dessen positivem Eingang ein Sollwert FS
liegt, der dem Wert "keine Fremdfaser vorhanden" entspricht. Der
Ausgang des zweiten Vergleichers 40 ist_ als Regeleingang an
einen zweiten Regler 41 geschaltet, dessen Regelausgang am
Stguereingang des variablen Verstdrker 37 1liegt, der das vom

reflektierten Licht abgeleitete Signal endverstdrkt. Dadurch

LY
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gleicht der Verstdrker 37 Signale lber eine Reflexionsédnderung
derart denjenigen iiber eine Transmissionsdnderung an, dass die
Summe der Signale iiber die Reflexion und die Transmission Null
wird, so lange keine Fremdfaser gemeldet ist. Dabei ist die
Zeitkonstante des 2zweiten Reglers 41 so zu wédhlen, dass
langfristige Anderungen am Garn 4 in der Verstdrkung ausgéregelt

werden, kurzfristige Anderungen aber wirksam werden.

Das Signal nach dem zweiten Demodulator 34, das als Gleichstrom
dem von der Umgebungsstrahlung befreiten transmittierten Licht
entspricht, wird an den negativen Ausgang eines ersten Verglei-
chers 27 gegeben. Am positiven Ausgang des ersten Vergleichers
27 1liegt ein Sollwert IS fiir die Intensitdt der Lichtquelle 7.
Der Ausgang des ersten Vergleichers 27 wird auf den Eingang ei-
nes ersten Reglers 26 gegeben, der mit einer so grossen Zeitkon-
stante arbeitet, dass durch transmittiertes Licht gemeldete
Garnfehler den ersten Regler 26 nicht beeinflussen. Die den er-
stenrRegler 26 beeinflussenden Anderungen im transmittierten
Licht kénnen daher nur vonVVerschmutzungen im Strahlengang her-
rilhren, die Intensitdt der Lichtquelle 7 wird durch den ersten
Regler 26 unter Berﬁcksichtigung der Verschmutzung konstant ge-

halten.

In Fig. 5 ist ein zusdtzliches Ausgangssignal GF mit dem
Verstédrker -42 dargestellt. Der .Ausgang | GF liefert ein
Garnsignal, wie es vom'herkémmlichen Garnreiﬁiger her bekannt
ist. Damit besteht die Méglichkeit, den Fremdfaser-Tastkopf

grundsdtzlich mit dem Reinigertastkopf zu kombinieren.
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Die Art der Signalbildung wird in der Fig. 6 gezeigt. Hier ist

unter A ein Garn 4 gezeigt, das nacheinander eine Dickstelle 50,

eine Diinnstelle 51, eine dunkle Fremdfaser 52 und eine helle

Fremdfaser 53 aufweist.

Unter B wird das Signal gezeigt, das am Ausgang des variablen

Verstirkers 37 gebildet wird. Es stammt von dem Sensor 14 fur
das reflektierte Licht. Der Umgebungslichteinfluss ist elimi-
niert, Im Demodulator 33 ist es in ein Gleichstromsignal gewan-
delt worden und dann durch das zweite Hochpassfilter 35 und den
variablen Verstidrker 37 gelaufen, so dass es nur noch die kurz-
zeitigen ZAnderungen des reflektierten Lichtes anzeigt. An der
Dickstelle 50 =zeigt es einen grossen positiven Ausschlag, da
dort die reflektierende Fadenfldche gross ist. Der Ausschlag an
der Dinnstelle 51 ist klein und negativ, da dort die
reflektierende Fadenfldche verkleinert ist. Die dunkle
Fremdfaser 52 zeigt sich als deutlicher, negativer Ausschlag, da
die Fremdfaser 52 dort gegeniiber dem normalen Zustand mehr Licht

absorbiert und somit der Reflexionsgrad der Faser herabgesetzt

ist. Die helle Fremdfaser 53 absorbiert weniger Licht, der

Ausschlag ist deutlich positiv.

Unter C wird das Signal gezeigt, wie es am Ausgang des konstan-
ten Verstirkers 38 gebildet wird. Es stammt von dem zweiten
Sensor 15 fiir transmittiertes Licht und hat dieselben Funktionen
durchlaufen wie oben aufgefﬁhft. An der Dickstelle 50 zeigt es

einen grossen negativen Ausschlag, da dort eine grdssere
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Fadenfliche fiir das transmittierte Licht abdeckend wirkt. Der
. Ausschlag an der Diinnstelle 51 ist klein, aber positiv, da dort
die Abdeckung geringer wird. Die dunkle Fremdfaser 52 absorbiert
auch transmittiertes ©Licht, man erh&lt, wie unter B, einen
deutlichen, negativen Ausschlag. Die helle Fremdfaser 53
absorbiert weniger Licht als das ilbrige Garn 4, der Ausschlag

ist deutlich positiv.

Unter D wird das Signal FF am Ausgang des Summierers 39 gezeigt.
Dieser unterdriickt an derselben Stelle des Garnes 4 auftretende
Ausschldge von B und C mit unterschiedlichen Vorzeichen und hebt
Ausschldge hervor, die das gleiche Vorzeichen haben. Deswegen
werden die Dickstelle 50 und die Diinnstelle 51 unterdriickt, die
helle Fremdfaser 53 und die dunkle Fremdfaser 52 werden
angezeigt. Die erfindungsgemésse Einrichtung 2zeigt somit
Fremdfasern 52,53 an, unterdriickt aber die sonstigen Garnfehler.
Dabei ist die Einrichtung wegen der Wirkung des variablen
Verstdrkers 37 selbstverstdndlich auch unabhdngig von der

‘Grundfdrbung des Garnes.

In den Fig. 7 - 9 (weiche den Fig. 2 - 4 der oben beschriebenen
Grundausfithrung der Erfindung entsprechen) rist eine' solche
Modifikation der erfindungsgeméssen Vorrichtung dargestellt, bei
welcher;dié Sénde/Empfangskonfiguration aus einer Lichtquelle 7,
éwei Lichtsensoren 14,14’ fir reflektiertes Licht und einen
Lichtsensor :15 fiir transmittiertes Licht besteht. Bei dieser
Ausfiihrungsfornm ist im Lichtzﬁfﬁhrer 12 ein Loch 19 vorgesehen,

welches wegen seiner groben Oberflédche als Diffusor wirkt. Damit
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wird das Licht der Lichtquelle 7 im Messfeld besser verteilt.

Die beiden Lichtsensoren 14,14/ fiir reflektiertes Licht

erméglichen eine bessere Messung des reflektierten Lichtes, d.h.

das Nutzsignal ist grésser und die kontrollierte Oberflédche des

carnes ist ebenfalls grosser.

Das erfindungsgemédsse Verfahren kann durch den Einsatz von Licht
unterschiedlicher Wellenlénge weiter verbessert  werden.
Fremdfasern koénnen sich durch die Farbe, durch die chemische
gusammensetzung oder durch beide dieser Merkmale von den
gewinschten Fasern unterscheiden. Die Farbabweichung kann nit
sichtbarem Licht erfasst werden. Um ein universelles Verfahren
zur Erkennung von Fremdfasern zu erhalten, welches nicht nur bei

einer bestimmten Garnfarbe funktioniert, muss eine minimale

spektrale Messung durchgefiihrt werden. Dazu sind 2zwei Wege

méglich:

1. Die spektrale Messung erfolgt mit Lichtsensoren 14,15 die nur
fir einen bestimmten Wellenldngenbereich des Lichts empfindlich

sind. Dabei kann fiir den Sensor 15 fiir das transmittierte Licht

eine andere Wéllenléhge als fir den Sensor 14 fir das
reflektierte Licht gewdhlt werden. Die Lichtquelle 7 dagegen

emittiert Licht, welches alle Wellenlidngenbereiche der

verwendeten Lichtsensoren 14,15 abdeckt.
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2. Die spektrale Messung kann aber mittels mehrerer
Lichtquellen 7 mit engem Wellenldngenbereich durchgefﬁhft
werden, wobei diese nacheinander Licht in verschiedenen
Wellenldngebereichen emittieren und die Lichtsensoren 14,15 auf
sédmtliche emittierten Wellenldngen empfindlich sind.

Vorzugsweise werden 2zwei Lichtquellen 7 eingesetzt, deren
Wellenlingenbereiche sich nicht iiberschneiden. Bei nur einer
Lichtquelle 7 kénnen Farbverdnderungen innerhalb des emittierten
Wellenldngebereichs nicht erfasst werden. Auch Fremdfasern deren
Farbe mit dem emittierten Licht ilbereinstimmen kénnen in einem
weissen Garn nicht detektiert werden. Dieser sogenannte "blinde"
Bereich kann durch den Einsatz einer anderen Lichtquelle 7
abgedeckt werden. 2Zwei Lichtquellen 7 mit unterschiedlichen
Wellenldngenbereichen kénnen somit Farbverdnderungen innerhalb

des gesamten sichtbaren Spektrdms erfassen.

. Wenn bei der gleichen Konfiguration eine Lichtquelle 7 im nahen
Infrarotbereich (NIR) eingesetzt wird, dann kénnen Abweichungen
in der chemischen Zusammensetzung erfasst werden. Baumwolle, die
vorwiegend aus Zellulose besteht, zeigt eine typische spektrale
Reflexionslinie bei ca; 1600 nm, die bei synthetischen Fasern,
Wollfasérn oder anderen Fremdkérpern fehlt. Das Signal des
LichtSeﬁsbrs wird'abnehmen, wenn anstelle der Baumwollfaser eine

chemisch anders zusammengesetzte Fremdfaser oder Fremdpartikel

erscheint.
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pamit ist die Aufgabe gelést, eine Einrichtung zu schaffen, mit
der durch ortsfeste Messung an einer Stelle eines bewegten Gar-

nes Fremdfasern im Garn unabhdngig von der Garnfiarbung fest-

stellbar sind.
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Patentanspriiche
1. Verfahren zur Erkennung von Fremdfasern (52,53) in

lingsbewegten textilen Garnen (4), bei welchem Licht von einer
oder mehreren Lichtquellen (7) auf das Garn (4) geworfen, das
vom Garn (4) reflektierte Licht mindestens einem ersten
Lichtsensor (14), das im Garn (4) transmittierte Licht
mindestens einem 2zweiten Lichtsensor (15) zur Bildung von
Messwerten fiir die Intensitdt des Lichtes zugefiihrt wird und aus
diesen Messwerten mit Hilfe elektronischer Mittel (30) das Vor-
handensein von Fremdfasern (52,53) im Garn (4) feststellbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Licht der Lichtquellen (7) an
einer einzigen ortsfesten Stelle auf das bewegte Garn (4)
geworfen wird, wo es gleichzeitig reflektiert und transmittiert
wird, und gléichzeitig das reflektierte Licht vom ersten Sensor
(14)) das transmittierte Licht vom zweiten Sensor (15) jeweils

in ein elektrisches Signal gewandelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
auf das Garn (4) geworfene Licht moduliert ist und die von den
Sensoren (14,15) ausgehendén elektrischen Signale sowohl fur
reflektiertes wie auch fir tranémittiertes Licht durch die elek-
tronischen Mittel (30) so gewandelt werden, dass sie jeweils nur
die Abweichungen von einem an fehlerfreiem Garn (4) gemessenen
Wert darstgllen und diese Abweichungen einem Summierer (39).

zugefiihrt werden, dessen Ausgang die Anwesenheit einer Fremdfa-

ser im Garn anzeigt.
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sigﬁale fiir das reflektierte Licht vom ersten Sensor (14) bzw.

fiir das transmittierte. Licht vom zweiten Sensor (15)

nacheinander durch ein erstes bzw. ein drittes Hochpassfilter

(31 bzw. 32), die jeweils den Anteil des die Sensoren (14 bzw.
15) treffenden Umgebungslichtes eliminieren, durch Demodulatoren
(33 bzw. 34), die diese modulierten Anteile gleichrichten, durch
ein zweites bzw. ein viertes Hochpassfilter (35 bzw. 36), die
den Gleichstromanteil dieser Signale eliminieren und nur die
schnellen Anderungen durchlassen und durch Verstédrker (37 bzw.

38) hindurchgehen und auf den Summierer (39) gegeben werden, wo

Signale iiber die Anwesenheit von Fremdfasern gebildet werden.

4. Einrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach einem der

Anspriiche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Licht mittels

1ichtzufihrender Mittel (8, 12, 13; 9, 9’ 10, 11) von der

Lichtquelle (7) zu der ortsfesten Stelle am bewegten Garn (4)
und von dort zu den Sensoren (14,15) fir das reflektierte und

fiir das transmittierte Licht geleitet wird.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
1ichtzufiithrenden Mittel aus Lichtzufiihrern (8, 12, 13), die als
innen refiektierende Hohlrdume ausgebildet sind, und Eintritt-

sprismen (9, 9’) baw. Austrittsprismen (10, 11) bestehen.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein

erster Lichtzufiihrer (8), der das Licht von der Lichtquelle (7)
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iiber die Eintrittsprismen (9, 9/) zum Garn (4) leitet, ein Lich-
teintrittsfenster (16), eine reflektierende Schrédge (17) und ei-

nen Strahlenteiler (18) besitzt.

7. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

lichtzufiihrenden Mittel Lichtleiter beliebiger Art sind.

8. Einrichtung zur Durchfilihrung des Verfahrens nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Modulator (25) besitzt,

der die Lichtquelle (7) speist.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Modulator (25) mit einem Regler (26), dessen Zeitkonstante ver-
&nderbar ist, und der mit einem Vergleicher (27) verbunden ist,
der einen Sollwert IS der Lichtintensitit mit dem Ausgangswert

des Demodulators (34) vergleicht.

10; Eihrichtungrzur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 3,
 dadurch gekennzeichnet, dass der erste Sensor (14), denm
reflektierteé Licht zugefiihrt wird, bzw. der 2weite Sensor (15),
dem transmittiertes Licht 2zugefiihrt wird, uber den ersten bzw.
den dritten Hochpassfilter (31 bzw. 32), den ersten bzw. den
zweiten Demodulator (33 bzw. 34), den zweiten bzw. den vierten
Hochpassfilter (35 bzw. 36), und Verstédrker (37 bzw. 38) mit den

beiden Eingéngen des Summierers (39) verbunden ist.
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11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ausgang FF des Summierers (39) iiber einen Vergleicher (40),
der den Wert eines Signales "keine Fremdfaser anwesend" FS mit

dem Ausgang des Summierers (39) vergleicht, an einen zweiten

Regler (41) angeschlossen ist, der den variablen Verstéarker (37)

regelt.

12. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
sie in der Bewegungsrichtung des Garnes (4) Vor einem Garnrei-
niger angebracht ist und der Garnreiniger zum Ausschneiden von

Garnstiicken mit Fremdfasern und dem Spleissen von geschnittenen

Carnstiicken von ihr steuerbar ist.

13. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 = 12, dadurch
gekennzeichnet, dass eine einzige Lichtquelle (7) vorgesehen

ist, vorzugsweise mit einem breitbandigen Emissionsspektrum.

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere, vorzugsweise parallel arbeitende Lichtsensoren (14)

fiir reflektiertes Licht vorgesehen sind.

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass

die Lichtsensoren (14) in voneinander verschiedenen

Wellenldngenbereichen empfindlich sind.

16. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 12, dadurch

gekennzeichnet, dass mehrere Lichtquellen (7), vorzugsweise

zwei Lichtquellen (7) vorgesehen sind.
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17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Lichtquelle (7), vorzugsweise zeitlich gestaffelt, in einem

eigenen Wellenldngenbereich emittiert.

18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
ein einziger, entsprechend breitbandiger Lichtsensor (14) fur

reflektiertes Licht vorgesehen ist

19. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
zu jeder in einem eigenen Wellenldngenbereich emittierenden
Lichtquelle (7) ein korrespondierender Lichtsensor (14) fur

reflektiertes Licht vorgesehen ist.

20. Einrichtung nach einem der Anspriiche 13 - 19, dadurch
Vgekennzeichnef, dass ein Lichtsensor (15) fir transmittiertes
Licht’vorgesehen ist, der in einem anderen Wellenlédngenbereich
empfindlich ist als die Lichtsensoren (14) fir reflektiertes

Licht.
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