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(54) Bezeichnung: Abfallbehandlungsanlage

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
eine Abfallbehandlungsanlage (1) in geschlossener Bau-
weise fir den aeroben Abbau von organischem Material
beispielsweise in Abfall mit biologisch abbaubaren Antei-
len. Die Abfallbehandlungsanlage (1) weist eine Halle (5)
mit einer Be- und Entliftunganlage auf. An mindestens ei-
ner AuRenseite der Hallenwand (6) ist ein Abfallbehand-
lungsraum (16) angeordnet, der iber eine Hallenwandoff-
nung (7) mit der Halle (5) verbunden ist. Der Abfallbehand-
lungsraum (16) wird durch eine mit einer Hebe- und Senk-
vorrichtung (20) versehenen wasser- und partikeldichten,
jedoch luft- und wasserdampfdurchlassigen Abdeckplane
(30) gebildet. Die Abdeckplane (30) weist einen Abdeckpla-
nenrand (32) auf, welcher zur Hallenwand (6) und zum Bo-
den (50) mittels einer Befestigungsvorrichtung (40) starr
und luftdicht angeordnet ist. Die Hebe- und Senkvorrich-
tung (20) kann mittels einer pneumatischen Stltzkonstruk-
tion (22) aus aufblasbaren Schlduchen (23) gebildet wer-
den. Jeweils zum Be- und Enladen des Abfallbehandlungs-
raumes (16) wird die Abdeckplane (30) angehoben, so
dass durch die Hallenwandéffnung (7) Abfall in oder aus
dem Raum (5) tranportiert werden kann. Fur die Dauer des
aeroben Behandlungsprozesses ist die Hebe- und Senk-
vorrichtung (20) abgesenkt, sodass die Abdeckplane (30)
direkt auf dem zu behandelnden Abfall liegt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abfall-
behandlungsanlage. Die Anwendung ist gerichtet auf
den biologischen aeroben Abbau von organischem
Material beispielsweise in Abfall mit biologisch ab-
baubaren Anteilen. Insbesondere betrifft die Erfin-
dung eine Abfallbehandlungsanlage in geschlosse-
ner Bauweise mit einer wasser- und partikeldichten
Abdeckplane, welche jedoch luft- und wasserdampf-
durchlassig ist.

Stand der Technik

[0002] Auf dem Gebiet der Abfallbehandlung sind
verschiedene Vorrichtungen und Verfahren zum
Trocknen und zum aeroben Abbau biologischer Be-
standteile von festen Siedlungsabfallen bekannt. Ein
seit langem bestehendes Problem bei der aeroben
Abfallbehandlung ist die dabei auftretende Abluft, die
einen hohen Anteil an schadlichen Emissionen wie
Aerosole, Staub, Keime, VOCs (volatile organic com-
pounds), und Geruchsstoffe aufweist, die gesund-
heitliche Beintrachtigungen hervorrufen kénnen und
regionalen Grenzwertemissionen unterworfen sind.
Bei vielen einfachen Anlagen zur Abfallbehandlung
gibt es Probleme mit der Keimemissions- und Ge-
ruchskontrolle, da alle entstehenden Gase ungehin-
dert in die Umgebungsatmosphare entweichen kon-
nen.

[0003] Zur Behebung dieser Problematik wird seit
einigen Jahren die aerobe Abfallbehandlung in ge-
schlossenen Systemen durchgefiihrt und beinhaltet
das Kompostieren in baulich geschlossenen Gebau-
den, wie auch Containern, Rottetunneln oder Boxen.
So zeigt die AT 3 75 909 eine als Halle ausgebildete
Abfallbehandlungsanlage mit Hallenwanden, einem
Hallendach und einem Zugang zum Einfuhren und
Entfernen von Abfall sowie mit einer Be- und Entluf-
tungsanlage zur Zu- und Abfuhr von Luft in und aus
der Halle. Derartige geschlossene Systeme gelten
als luftdicht, da die Abluft im Gebaude verbleibt und
von dort gezielt abgesaugt wird. Nachteilig an diesem
geschlossenen System sind die hohen Investitions-
kosten bei der Anschaffung einer solchen Vorrichtung
als auch die hohen Kosten, die zur Abfuhrung und
Reinigung der innerhalb des Systems entstehenden
Abluft anfallen. Insbesondere die Kosten fir die Ab-
luftbehandlung mit Biofiltern oder Biowaschern sind
sehr hoch.

[0004] Alternativ zu den geschlossenen Anlagen
werden seit einigen Jahren grof3flachige permeable
Abdeckplanen eingesetzt, welche aufgeschiittete Ab-
fallmieten vollstandig bedecken. Die Permeabilitat
dieser Abdeckungen ist so gewahlt, dass die Abfall-
miete aktiv belliftet werden kann und gleichzeitig ein
Schutz gegen Keimemission und auch eine Geruchs-
reduktion gegeben ist. Beispielsweise beschreibt die

DE 4231414 C2 eine Abdeckung fiir eine Kompost-
miete mit einem wasserdichten und gasdurchlassi-
gen Membranlaminat. Solche Abdeckungen weisen
aber verschiedene Nachteile auf. Zum einen erfolgt
das Aufsetzen und das Abdecken der Abfallmieten
zeitlich nacheinander, das heil’t, die Miete muf} erst
partiell oder vollstandig aufgesetzt sein, bevor die Ab-
deckplane dariibergezogen werden kann. Solange
die offene, nicht abgedeckte Miete frei von Luft Gber-
stromt wird, fluhrt dies zu unerwiinschten Emissio-
nen. Aullerdem muss zum Abtragen der Miete die
Abdeckung von der Miete entfernt werden, damit die
Gerate zum Abtragen freien Zugang zur Abfalimiete
haben und keine Schaden an der Abdeckung verur-
sachen. Das Entfernen der Abdeckung fihrt wieder-
um zu unerwiinschten Emissionen. Haufig muf} der
angelieferte Abfall eine Vorbehandlung wie Sortieren,
Zerkleinern oder Mischen durchlaufen. Nach dieser
Vorbehandlung wird der Abfall offen durch das Ge-
I&nde bis zur Miete transportiert und gibt dabei eben-
falls unerwiinschte Emissionen an die Umgebung ab.

[0005] Zum anderen ergibt sich durch die aufwendi-
ge, zumindest teilweise manuelle Handhabung beim
Auflegen und Entfernen der Abdeckplane ein erheb-
licher Personalaufwand. Die Handhabung der Abde-
ckung wird durch die hohe Schitthdhe der Miete
noch erschwert. Weiterhin missen Randbeschwe-
rungen zum Niederhalten der Abdeckplane, wie zum
Beispiel wassergefillte Feuerwehrschlauche und
Sandsacke entfernt und spater wieder plaziert wer-
den. Auch bei der Verwendung mechanischer Wicke-
lungsmaschinen zum Aufbringen und Abziehen der
Abdeckplanen werden vorteilhaft mindestens zwei
Personen bendtigt. Weiterhin kann es durch das Auf-
und Abrollen der Abdeckplane zu Beschadigungen
des Planenmaterials kommen, was die Funktionalitat
der Abdeckplane, insbesondere bei einem Membran-
material, stark herabsetzt. Auch aus Sicht des Ar-
beitsschutzes ist das Arbeiten mit Abdeckplanen auf
Abfallmieten fiir das zustandige Personal nicht un-
problematisch. Einerseits besteht ein Unfallrisiko
beim Betreten und Uberschreiten der Miete. Zum an-
deren hat das Personal bei einer nicht abgedeckten
Miete unmittelbaren Kontakt mit dem abzudecken-
den Material und den austretenden Emissionen, was
ein Gesundheitsrisiko fur das Personal darstellt.

[0006] In einer Weiterentwicklung werden die Ab-
deckplanen mit aufblasbaren Stlitzelementen verse-
hen, welche die Abdeckplane zum Zwecke des Auf-
und Abbaus der Rottemiete heben und senken kon-
nen, ohne dass die Abdeckplane von der Miete ent-
fernt werden mufd. Jedoch auch hier bleibt das Pro-
blem der austretenden Emissionen bestehen, da
wahrend des Auf- und Abbaus der Rottemiete ein
freier Zugang zu der Miete bestehen mufd und in die-
ser Zeit schadliche Emissionen ungehindert in die
Umgebungsluft gelangen kénnen.
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[0007] Von der Gesetzgebung als auch nationalen
und regionalen Genehmigungsbehoérden sind Ten-
denzen erkennbar, die fir die Zukunft geschlossenen
Systemen den Vorzug geben werden. So ist aus der
DE 27 01 937 A1 bereits eine mit einer Be- und Ent-
luftungsanlage zur Zu- und Abfuhr von Luft versehe-
ne Abfallbehandlungsanlage bekannt, welche eine
Schleuse mit einer Innen- und Auflentir an einem
Abfallbehandlungsraum aufweist, der seinerseits
durch eine Abdeckplane mit einem Abdeckplanen-
rand gebildet wird, wobei der Abdeckplanenrand zum
Boden mittels einer Befestigungsvorrichtung starr
und luftdicht angeordnet ist.

Aufgabenstellung

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine
verbesserte und kostenglinstigere Abfallbehand-
lungsanlage zum aeroben Abbau von organischen
Bestandteilen in Abfall, welche gleichzeitig ein zur
Umgebung geschlossenes System darstellt.

[0009] Es ist weiterhin Aufgabe der vorliegenden Er-
findung eine Abfallbehandlungsanlage unter Verwen-
dung von Mietenabdeckungen bereitzustellen, wel-
che auch beim Auf- und Abbau der Miete schadliche
Emissionen in die Umgebung vermeiden.

[0010] Erfindungsgemall wird die Aufgabe durch
die Merkmale des Anspruch 1 geldst. Die abhangigen
Anspriche geben vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung an.

[0011] Die Aufgabe wird geldst durch eine Abfallbe-
handlungsanlage mit einer Halle mit mindestens ei-
ner Hallenwand, einem Hallendach und einem Zu-
gang zum Einfihren und Entfernen von Abfall, einer
Be- und Entliftungsanlage zur Zu- und Abfuhr von
Luft in und aus der Halle und mindestens einem an
einer Aullenseite der Hallenwand angeordneten Ab-
fallbehandlungsraum fiir den aeroben Abbau der or-
ganischen Bestandteil in dem Abfall. Die Halle ist mit
dem Abfallbehandlungsraum Uber eine Hallenwand-
offnung verbunden, die zum Einfihren des Abfalls
aus der Halle in den Abfallbehandlungsraum und
zum Entfernen des behandelten Abfalls aus dem Ab-
fallbehandlungsraum in die Halle dient. Der Abfallbe-
handlungsraum wird durch eine mit einer Hebe- und
Senkvorrichtung versehenen Abdeckplane gebildet.
Die Abdeckplane weist einen Abdeckplanenrand auf,
welcher zur Hallenwand und zum Boden mittels einer
Befestigungvorrichtung starr und luftdicht angeordnet
ist.

[0012] Die erfindungsgemafie Abfallbehandlungs-
anlage bildet ein geschlossenes System und ver-
knlpft eine geschlossene Halle mit einer Mietenab-
deckung zu einem einheitlichen System. Insbeson-
ders ist es mit einer solchen Anlage mdglich, den Ab-
fall von der Anlieferung, uber seine Vorbehandlung

und anschlieRenden aeroben Behandlung bis zur
Auslieferung in zur Umgebung geschlossenen Rau-
men zu halten, so dass ein Kontakt schadlicher Emis-
sionen mit der Umgebungsluft weitestgehend ver-
mieden ist.

[0013] Mit der Anlage wird die aerobe Behandlung
aus der Halle in die angrenzenden Abfallbehand-
lungsraume verlagert. Die Hallenwandoéffnung ist ver-
schlie®bar, beispielsweise eine Tur oder ein Tor
trennt den Abfallbehandlungsraum luftdicht von dem
Inneren der Halle. Lediglich zum Befiillen oder Ent-
leeren des Abfallbehandlungsraumes wird die Hal-
lenwandoéffnung gedffnet, wahrend der gesamten
Dauer der Behandlung bleibt die Hallenwandéffnung
geschlossen.

[0014] Damit kann die Halle wesentlich kleiner di-
mensioniert und gebaut werden. Die Halle wird nur
noch zur Annahme des Abfalls und fir gegebenen-
falls notwendige Aufbereitungsarbeiten wie beispiels-
weise Zerkleinern oder Mischen bendtigt. Somit sin-
ken die Investitionskosten fiir die gesamte Anlage,
zumal durch eine kleinere Halle weniger Be- und Ent-
lGftungskapazitat bendtigt wird. Damit verbunden
kénnen kleinere und somit kostenglinstigere Hallen-
entliftungssysteme vorgesehen werden. Ebenso
kann ein nachfolgender Biofilter kleiner dimensioniert
werden. Da die Menge an zu behandelnder Abluft
weit geringer ist als bei den geschlossenen Anlagen
im Stand der Technik, reduzieren sich die Investiti-
ons- und Betriebskosten der erfindungsgemafien An-
lage. AulRerdem weist die Halle eine wesentlich ho-
here Lebensdauer auf, da sie fur die intensiven aero-
ben Behandlungsprozesse nicht mehr verwendet
wird.

[0015] In einer Ausflihrungsform weist die Abdeck-
plane eine wasserdichte und gasdurchlassige Mem-
brane auf. Die Membrane wirkt als Schutzbarriere
nach Innen und nach AuRen. Nach Innen schitzt die
Membrane gegen den Eintritt von Wasser und gegen
Austrocknung bei starker Sonneneinstrahlung. Nach
AuBen schitzt die Membrane gegen Keimemissio-
nen und den Austritt von Gertichen und bewirkt auf-
grund seiner Gasdurchlassigkeit, dass das in dem
Abfallbehandlungsraum durch aeroben Abbau ent-
stehende CO, und Luft durch die Membrane entwei-
chen kann, ohne dass es zu einem Druckaufbau an
der Abdeckplane kommt. Die Abluft aus den Abfallbe-
handlungsraumen muf} nicht speziell abgesaugt wer-
den, da diese durch die gasdurchldssige Membrane
vorgereinigt in die Umgebung entweicht. Die Poren-
struktur der Membrane bewirkt ein Herausfiltern aller
schadlicher Bestandteile aus der Abluft. Vorzugswei-
se ist die wasserdichte und gasdurchlassige Memb-
rane pords. Aufgrund der porésen Ausgestaltung der
Membrane weist die Abdeckplane eine Luftdurchlas-
sigkeit zwischen 3 und 100m*m?%h bei einer Druck-
differenz von 200Pa auf.
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[0016] Auflerdem weist die Abdeckplane mit der
Membrane einen Wasserdampfdurchgangswider-
stand von weniger als 20m?Pa/W auf und gewahrleis-
tet damit einen hohen Wasserdampfdurchgang durch
die Abdeckplane. Dieser geringe Wasserdampf-
durchgangswiderstand ermdglicht die Trocknung von
nassem Material bzw. den Abtransport entstehenden
ProzeRwassers. Ein Verklumpen und Verwassern
des Abfalls und damit verbundene Faulprozesse wer-
den verhindert. Der Wasserdampfdurchgang als
auch die Luftdurchlassigkeit stellt sicher, dass der zu
behandelnde Abfall ausreichend beliftet, d.h. ausrei-
chend mit Sauerstoff versorgt wird und Umsetzungs-
produkte ohne Druckaufbau entweichen kdnnen.
Weiterhin ist die Abdeckplane mit der Membrane ge-
genuber Wasser bei einem Wassereintrittsdruck von
gréRer 10kPa dicht. Dies gewahrleistet einen Schutz
vor Durchnassung durch Niederschlagswasser.

[0017] Vorzugsweise ist die Membrane mit mindes-
tens einer textilen Schicht verbunden. Die Verwen-
dung eines Textillaminates ist besonders vorteilhaft,
da neben der hohen Wasserdichtheit und gleichzeiti-
gen Gasdurchlassigkeit die pordse Membrane fir die
gleichzeitige Zurtickhaltung von Emissionen wie Ge-
richen und Keimen besonders geeignet ist.

[0018] Die Abdeckplane des Abfallbehandlungsrau-
mes ist mit einer Hebe- und Senkvorrichtung verse-
hen, um die Abdeckplane in ihrer Héhe zu verstellen.
Die Hohenverstellung ist notwendig fur die Befiillung
oder Entleerung des Behandlungsraumes mittels
Radlader oder teleskopierbarer Foérderbander,
Schubbdden oder Kratzbéden oder ahnlicher Tech-
nologien. Das bedeutet, zum Beladen oder Entleeren
des Abfallbehandlungsraumes muf} sich die Abdeck-
plane in einem ausreichend hohen Abstand zum Ab-
fall befinden, damit die Gerate oder Maschinen in den
Abfallbehandlungraum fahren kénnen.

[0019] Wahrend des aeroben Behandlungsprozes-
ses ist es vorteilhaft, wenn die Abdeckplane direkt auf
dem zu behandelnden Abfall aufliegt. Dadurch wer-
den die aeroben Abbauprozesse beschleunigt und
der Wasserdampfdurchgang durch die Abdeckplane
begunstigt. Aus diesem Grund ist die Abdeckplane
wahrend der aeroben Behandlung gesenkt und liegt
unmittelbar auf dem Abfall.

[0020] Das Heben und Senken der Abdeckplane er-
folgt mit Ausnahme des Abdeckplanenrandes. Damit
der Abfallbehandlungsraum wahrend des Hebens
und Senkens der Abdeckplane ein geschlossenes
System bleibt, wird der Abdeckplanenrand zur Halle
und zum Boden starr und luftdicht mittels einer Befes-
tigungsvorrichtung angeordnet. Die Befestigungsvor-
richtung fixiert den Abdeckplanenrand im Vorderbe-
reich des Abfallbehandlungsraumes an der Aulen-
seite der Hallenwand. Der Abdeckplanenrand in den
Seitenbereichen und dem Endbereich des Abfallbe-

handlungsraumes ist entweder direkt am Boden oder
an/auf den Anbauwanden mittels Befestigungsvor-
richtung fixiert. In diesem Zusammenhang bedeutet
luftdicht, dass keine Abluft aus dem Inneren der An-
lage Uber die Verbindung zwischen Halle und Be-
handlungsraum einschliellich der Befestigung zum
Boden hin entweichen darf. Eine starre Befestigung
bedeutet, dass der Abdeckplanenrand unbeweglich
an der Hallenwand und dem Boden oder an/auf den
Anbauwanden befestigt ist. Wahrend der Hebe- und
Senkvorgange bewegt sich die Abdeckplane, jedoch
nicht der Abdeckplanenrand.

[0021] In einer Ausfihrungsform ist eine pneumati-
sche Hebe- und Senkvorrichtung vorgesehen, wobei
die pneumatische Hebe- und Senkvorrichtung eine
Anzahl von aufblasbaren Schlauche vorsieht. Der ge-
hobene Zustand der Vorrichtung wird durch die mit
Luft unter Druck gefillten Schlauche verwirklicht. Da-
durch wird die Abdeckplane angehoben und bildet
eine befahrbare Halle oder einen Raum aus, in dem
der zu behandelnde Abfall aufgeschuttet oder gesta-
pelt werden kann.

[0022] Im gesenkten Zustand der Vorrichtung ent-
halten die Schlauche im wesentlichen keine Luft, d.h.
die Schlauche sind leer und die Abdeckplane bedeckt
die Abfallmiete. Somit ruht die Abdeckplane wie eine
gewohnliche Mietenabdeckung auf dem Abfall.

[0023] In einer weiteren Ausflihrungsform sind die
Schlduche mit einer Flissigkeit gefiillt. Die Befesti-
gungsvorrichtung umfaldt Fixierelemente wie bei-
spielsweise Schrauben, Klemmen, N&gel, Nieten
oder Spannvorrichtungen, wobei die Verankerung
der Fixierelemente in der Hallenwand und im Boden
bzw. in der Anbauwand flachig und dichtend erfolgt.

[0024] Insbesondere ist der Abfallbehandlungsraum
partikeldicht gegenliber der Umgebung ausgebildet.

[0025] Vorteilhafterweise weist die Befestigungsvor-
richtung ein anpassungsfahiges Material auf. Dieses
anpassungsfahiges Material ist zwischen dem Ab-
deckplanenrand und der Hallenwand sowie zwischen
dem Abdeckplanenrand und dem Boden oder den
Anbauwanden angeordnet. Das Material hat die
Funktion Unebenheiten in den Wanden und dem Bo-
den auszugleichen, damit keine Fehlluft Gber Luftka-
nale oder Luftbriicken in den Wanden und im Boden
aus dem Inneren der Anlage in die Umgebung dringt.
Somit wird die Fehlluftrate der gesamten Anlage her-
abgesetzt. Als anpassungsfahiges Material kann je-
des flexible Material verwendet werden welches
leicht verformbar ist. Beispielsweise kénnen elasti-
sche Kunststoffe wie Schaumstoffe oder Gummis,
textile Materialien wie Gewebe, Gewirke oder Vliese,
vorzugsweise wasserdicht beschichtet oder hydro-
phob ausgerustet, eingesetzt werden. Das anpas-
sungsfahige Material kann flachig als Streifen oder
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Band Verwendung finden, auch Dichtschnire kénnen
eingesetzt werden, solange ausreichend Material
vorhanden ist um mdgliche Kanale, Rillen, Ritzen,
Offnungen und andere Ausbuchtungen luftdicht zu
fullen. Je nach Grof3e und Tiefe der abzudichtenden
Offnungen sollte das Material einlagig oder mehrlagig
eingebracht werden.

[0026] In einer Ausflihrungsform ist ein Klemmrah-
men vorgesehen, in welchen der Abdeckplanenrand
luftdicht geklemmt ist. Der Klemmrahmen selber ist in
eine Hallenwandoffnung luftdicht verklemmt oder mit
jeder anderen bekannten Art befestigt, sowie ent-
sprechend am Boden oder an/auf den Anbauwanden
befestigt.

[0027] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
werden in der folgenden Beschreibung der Zeichnun-
gen und besonderer Ausflihrungsformen verdeut-
licht.

Definitionen und Testmethoden:

[0028] Be- und Entliftungsanlage: (Abgasreini-
gungs)einrichtung zur Emissionsminderung von
emissionsrelevanten Luftverunreinigungen im Abgas
der biologischen Abfallbehandlungsanlage, insbe-
sondere zur Emissionsbegrenzung fir Geruchsstof-
fe, klimarelevante Gase, organische Stoffe und Stau-
be und zur Reduzierung lebens- und vermehrungsfa-
higer Mikroorganismen.

[0029] Abfallbehandlungsanlage: Abfallbehand-
lungsanlage, in der Siedlungsabfalle oder andere Ab-
falle mit biologisch abbaubaren Anteilen mit biologi-
schen oder einer Kombination von biologischen mit
physikalischen Verfahren behandelt werden. Insbe-
sondere gehoéren dazu Einrichtungen zur biologi-
schen Behandlung der Abfalle unter aeroben Bedin-
gungen.

[0030] Emissionen sind die von einer biologischen
Abfallbehandlungsanlage ausgehenden Luftverun-
reinigungen. Die Abgasstrome einer Abfallbehand-
lungsanlage mussen bestimmte Emissionsgrenzwer-
te einhalten, die beispielsweise fir Deutschland in
dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (TA-Luft) vom
24 Juli 2002 festgelegt sind. Unter Emissionen ist zu-
sammenfassend das Austreten von Stauben, Aero-
solen, Gerlichen, Keimen, Pilzsporen, Samen oder
anderen ahnlichen Emissionen zu verstehen.

Wassereintrittsdrucktest

[0031] Der Wassereintrittsdrucktest ist ein hydrosta-
tischer Widerstandstest der im wesentlichen darauf
beruht, dass Wasser gegen eine Seite einer Material-
probe gepresst wird und die andere Seite der Materi-
alprobe auf den Durchtritt von Wasser hin beobachtet
wird.

[0032] Der Wasserdruck wird gemal einem Test-
verfahren gemessen, in dem destilliertes Wasser bei
20+2°C auf einer Materialprobe mit einer Flache von
100cm? zunehmend unter Druck gestellt wird. Der
Wasseraufstiegsdruck betragt 60+3cmH,O/min. Der
Wasserdruck ist dann der Druck, bei dem Wasser auf
der anderen Seite der Probe erscheint. Die genaue
Vorgehensweise ist in der ISO Norm Nr.811 aus dem
Jahre 1981 geregelt. Unter ,wasserdicht" ist zu ver-
stehen, dass ein Material einen Wassereintrittsdruck
von mindestens 10kPa aushalt.

[0033] Unter ,poros" ist ein Material zu verstehen,
welches sehr kleine, mikroskopische Poren durch die
innere Struktur des Materials aufweist und die Poren
eine miteinander verbundene kontinuierliche Verbin-
dung oder Pfad von einer Oberflache zur anderen
Oberflache des Materials bilden. Entsprechend den
Abmessungen der Poren ist das Material somit
durchlassig fur Luft und Wasserdampf, flissiges
Wasser kann jedoch nicht durch die Poren gelangen.

[0034] Die Messung der Porengrofle kann mit ei-
nem Coulter Porometer™ erfolgen, hergestellt bei
Coulter Electronics, Inc., Hialeah, Florida. Das Coul-
ter Porometer ist ein Instrument das eine automati-
sche Messung der Porengréfenverteilung in pordsen
Medien nach der im ASTM Standard E1298-89 be-
schriebenen Methode ermittelt.

[0035] Doch nicht von allen verfiugbaren pordsen
Materialien kann die Porengréfie mit dem Coulter Po-
rometer ermittelt werden. In einem solchen Fall kann
die Porengrdfien auch unter Verwendung eines Mi-
kroskopes wie beispielsweise eines Licht- oder Elek-
tronenmikroskopes, ermittelt werden.

[0036] Bei Verwendung einer mikroporésen Memb-
rane hat diese eine durchschnittliche Porengrofie
zwischen 0,1 und 100pm, vorzugsweise liegt die
durchschnittliche PorengréRe zwischen 0,2 und
10pm.

Wasserdampfdurchgangswiderstand Ret

[0037] Der Ret-Wert ist eine spezifische Materialei-
genschaft von Flachengebilden oder zusammenge-
setzten Materialien, welche den latenten Warmever-
dampfungsfluld bei einem gleichbleibenden Partial-
druckgradienten durch eine vorgegebene Oberflache
bestimmt.

[0038] Unter ,wasserdampfdurchlassig" wird ein
Material definiert, das einen Wasserdampfdurch-
gangswiderstand Ret von unter 150(m?xPa)/W auf-
weist. Vorzugsweise weist das Flachengebilde einen
Ret von unter 20 (m?xPa)/W auf. Die Wasserdampf-
durchlassigkeit wird durch das Hohenstein MDM Dry
Verfahren gemessen, welches in der Standard-Prif-
vorschrift Nr. BPI 1.4 (1987) des Bekleidungsphysio-
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logischen Instituts e.V. Hohenstein beschrieben wird.
Luftdurchlassigkeit

[0039] Die Luftdurchlassigkeit wird in m*h pro m?
Flachengebilde angegeben und wird unter Verwen-
dung eines Luftdurchlassigkeitsprifgerats von Tex-
test Instruments (FX 3300), Zirich ermittelt. Die Luft-
durchlassigkeit wird in Anlehnung an ISO 9237
(1995) ermittelt.

[0040] Als luftdurchlassig" wird ein Material be-
zeichnet, das eine Luftdurchlassigkeit zwischen 3
und 100 m*m?h bei einer angelegten Druckdifferenz
von 200Pa aufweist.

[0041] Luftdicht: bedeutet im Rahmen dieser Erfin-
dung, dass an der Verbindungsteile von Abdeckpla-
nenrand und Hallenwand bzw. Abdeckplanenrand
und Boden oder Anbauwéande keine Luft von Innen
nach AuRen gelangt. Dies kann im Betrieb der Anla-
ge durch Anlegen eines leichten Uberdrucks kontrol-
liert werden. Eine luftdichte Anlage zeigt keine Nebel-
und Dampfschwaden an den zu Uberprifenden Stel-
len. Natiirlich ist auch eine Uberpriifung mit kiinstli-
chen Nebel moglich.

[0042] Luftdicht schlief3t im Rahmen dieser Erfin-
dung partikeldicht mit ein.

[0043] Abdeckplanenrand: ist die randseitige Be-
grenzung der Abdeckplane, verlauft um die gesamte
Abdeckplane herum.

[0044] Partikeldicht: Als partikeldicht wird Abfallbe-
handlungsraum bezeichnet, soweit er eine Abschei-
dung von Partikeln >0.3um ermdglichen. Unter Parti-
keln sind luftgetragene Teilchen fester oder flissiger
Form wie beispielsweise Staube, Sporen, Pollen
oder Aerosole zu verstehen.

Ausfihrungsbeispiel

[0045] Die Erfindung soll nun anhand von Zeichnun-
gen naher erlautert werden:

[0046] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung
der erfindungsgemafien Abfallbehandlungsanlage.

[0047] Fig. 1A zeigt eine schematische VergroRe-
rung des Abfallbehandlungsraumes 16a aus Fig. 1.

[0048] Fig. 1B zeigt eine schematische VergroRe-
rung des Abfallbehandlungsraumes 16b aus Fig. 1.

[0049] Fig.2 zeigt eine schematische Draufsicht
auf die erfindungsgemalfie Abfallbehandlungsanlage.

[0050] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Abfallbehandlungsanlage.

[0051] Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch die Ab-
deckplane eines Abfallbehandlungsraumes.

[0052] Fig. 5 zeigt eine Ausgestaltung des Abdeck-
planenrandes.

[0053] Fig. 6 zeigt eine schematische Schnittdar-
stellung durch die Abfallbehandlungsanlage in Fig. 1.

[0054] Fig. 6A zeigt eine schematische VergroRe-
rung des Abfallbehandlungsraumes 16a aus Fig. 6.

[0055] Fig. 6B zeigt eine schematische VergroRe-
rung des Abfallbehandlungsraumes 16b aus Fig. 6.

[0056] Fig. 7 zeigt die vergrof3erte Darstellung einer
Ausgestaltung der Befestigungsvorrichtung in dem
Bereich A von Fig. 6.

[0057] Fig. 8 zeigt die vergrofierte Darstellung einer
weiteren Ausgestaltung der Befestigungsvorrichtung
in dem Bereich A in Fig. 6.

[0058] Fig. 9 zeigt eine vergroRerte Darstellung ei-
ner weiteren Ausgestaltung der Befestigungsvorrich-
tung in dem Bereich B in Eig. 6.

[0059] Fig. 10 zeigt eine weitere Ausgestaltung der
Befestigungsvorrichtung.

[0060] Fig.11 und Fig.12 zeigen eine Abfallbe-
handlungsanlage mit einem Behandlungsraum mit
einer mechanischen Héhenverstellkonstruktion.

[0061] Fig. 1 zeigt die Vordersicht einer Abfallbe-
handlungsanlage (1) gemaR dieser Erfindung. Die
Abfallbehandlungsanlage (1) besteht aus einer Halle
(5) mit mindestens einer Hallenwand (6), einem Hal-
lendach (9) und einem Zugang (12). Jeweils an der
AuBenseite (8) der seitlichen Hallenwande (6) sind
eine Anzahl von Abfallbehandlungsraumen (16) an-
geordnet. In dem Hallendach (9) ist eine Offnung (11)
angeordnet, durch die Luft in das Innere der Halle (5)
gelangt. Der Zugang (12) ist die Verbindung zwi-
schen Umgebung und Abfallbehandlungsanlage (1)
und vorzugsweise in einer stirnseitigen Hallenwand
(6) verschlieBbar angeordnet. Durch den Zugang
(12) wird der Abfall (2) in die Abfallbehandlungsanla-
ge (1) eingefuhrt und entfernt. Beispielsweise wird
der Zugang (12) mittels eines Rolltors oder automa-
tisch sich 6ffnender und schlieRender Turen reali-
siert.

[0062] Die Halle (5) dient zur Aufnahme, Vorbe-
handlung und Verteilung des zu behandelnden Ab-
falls (2) bevor dieser in den Abfallbehandlungsrau-
men (16) den eigentlichen aeroben Abbauprozessen
unterworfen wird. Gegebenenfalls wird der Abfall (2)
in der Halle (5) zerkleinert, gemischt und/oder sor-
tiert. Anschlielend wird der Abfall (2) in mindestens
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einem Abfallbehandlungsraum (16) zu einer Abfall-
miete aufgebaut. In jedem Abfallbehandlungsraum
(16) findet der aerobe Abbau der organischen Be-
standteile des darin aufgeschichteten Abfalls (2)
statt. Im Anschluf an den aeroben Behandlungspro-
zess wird der behandelte Abfall wieder in die Halle (5)
und durch den Zugang (12) aus der Halle (5) trans-
portiert. Es ist auch moglich nur einen Abfallbehand-
lungsraum (16) an die Hallenwand (6) anzuordnen. In
einer Ausfiihrungsform sind insgesamt sechs Abfall-
behandlungsraume, jeweils drei nebeneinander, vor-
gesehen. Die Anzahl der Abfallbehandlungsrdaume
(16) ist beliebig und hangt von der GréRRe und dem
Durchsatz der Abfallbehandungsanlage (1) ab.

[0063] Zwischen Halle (5) und Abfallbehandlungs-
raum (16) ist eine Schleuse in Form einer verschliel3-
baren Offnung (nicht dargestellt) in der Hallenwand
(6) vorgesehen, welche das Innere der Halle (5) mit
dem Inneren des Abfallbehandlungsraumes (16) ver-
bindet. Diese Hallenwandéffnung dient zum Einfih-
ren des Abfalls (2) aus der Halle (5) in den Abfallbe-
handlungsraum (16) und zum Entfernen des abge-
bauten Abfalls aus dem Abfallbehandlungsraum (16)
in die Halle (5) und sollte ausreichend grof sein, da-
mit Be- und Entladefahrzeuge oder -gerate wie Rad-
lader, Rollbéden, Férderbénder die Offnung passie-
ren kénnen. Die Hallenwandoffnung ist beispielswei-
se mittels eines Rolltors verschlieRbar und soll in der
Praxis nur zum Zwecke des Be- und Entladens des
Abfallbehandlungsraumes (16) gedffnet sein. Damit
kénnen die aeroben Abbauprozesse in dem Abfallbe-
handlungsraum optimal ablaufen und schadliche
Emissionen kénnen nicht aus dem Abfallbehand-
lungsraum (16) in die Halle (5) gelangen. Vorzugs-
weise ist die Offnung luftdicht gegen die Halle (5) ver-
schlieBbar. In einer Ausfiihrungsform sind Anbau-
wande (18) vorgesehen, welche den einzelnen Ab-
fallbehandlungsraum (16) seitlich begrenzen. Die An-
bauwande (18) sind auf dem Boden (50) errichtet und
haben eine maximale Héhe von 2.50m bis 3m. Vor-
zugsweise betragt die Hohe der Anbauwande (18)
2m bis 2.50m.

[0064] Die Abfallbehandlungsraume (16) weisen je-
weils eine Abdeckplane (30) auf, die mit einer Hebe-
und Senkvorrichtung (20) versehen ist. In einer Aus-
fuhrung wird die Hebe- und Senkvorrichtung (20) mit-
tels einer pneumatischen Stutzkonstruktion (22), bei-
spielsweise aus aufblasbaren Schlauchen (23) gebil-
det. In dem Abfallbehandlungsraum (16) findet der
aerobe Behandlungsprozess statt. Dazu ist der Ab-
fallbehandlungsraum (16b) in einem abgesenkten
Zustand, das heiflt die Hebe- und Senkvorrichtung
(20) ist abgesenkt, sodass die daran befestigte Ab-
deckplane (30) direkt auf dem zu behandelnden Ab-
fall liegt. An der gegenuberliegenden Hallenwand (6)
ist der Abfallbehandlungsraum (16a) in einem aufge-
stellten Zustand dargestellt, das heil3t die Hebe- und
Senkvorrichtung (20) und die daran befestigte Ab-

deckplane (30) sind angehoben. Durch den Hebevor-
gang bildet sich ein Raum aus, welcher fur Be- und
Entladegerate oder Be- und Entladefahrzeuge zu-
ganglich ist. Somit kann durch die Hallenwandoff-
nung Abfall (2) in den Raum transportiert oder aus
dem Raum heraus transportiert werden.

[0065] Die Abdeckplane (30) hat einen Abdeckpla-
nenrand (32), welcher an der Hallenwand (6) und auf
den Abfallbehandlungsraum (16) begrenzenden An-
bauwéanden (18) mittels Befestigungsvorrichtung (40)
starr und luftdicht angeordnet ist. Im Fall, dass keine
Anbauwande vorhanden sind, ist der Abdeckplanen-
rand (32) direkt auf dem Boden (50) luftdicht veran-
kert.

[0066] Fig. 1A zeigt eine vergrofRerte Darstellung
des Abfallbehandlungsraumes (16a) aus Fig.1 im
gehobenen Zustand. Der Abfallbehandlungsraum
(16a) wird durch eine Abdeckplane (30) gebildet, die
mit einer Hebe- und Senkvorrichtung (20) versehen
ist. In einer Ausfihrungsform ist die Hebe- und Senk-
vorrichtung eine pneumatische Hohenverstellkonst-
ruktion (22) und wird durch aufblasbare Schlauche
(23) gebildet. Die Schlauche werden Uber einen LUf-
ter (24) mit Luft versorgt. Der Abdeckplanenrand (32)
ist mittels einer Befestigungsvorrichtung (40) an der
Aulenseite (8) der Hallenwand (6) und auf den An-
bauwanden (18) befestigt.

[0067] Fig. 1B zeigt eine vergrofRerte Darstellung
des Abfallbehandlungsraumes (16b) aus Fig.1 im
gesenkten Zustand. Die Schlduche (23) der pneuma-
tischen Hebe- und Senkvorrichtung (22) sind ohne
Luft so dass die Abdeckplane (30) direkt auf der Ab-
fallmiete liegt.

[0068] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Abfallbe-
handlungsanlage (1) von Eig. 1. An die Halle (5) ist
ein HallenlGfter (4) angeschlossen, der die mit Emis-
sionen verunreinigte Luft aus dem Inneren der Halle
(5) absaugt. Im Hallendach (9) ist eine Luftzufuhroff-
nung (11) angebracht, durch welche saubere Luft in
die Halle (5) stromen kann. Die Luftzufuhréffnung
(11) kann an beliebiger Stelle an der Halle vorgese-
hen sein. Auch das Offnen des Hallenzugangs (12)
sorgt flr Frischluftzufuhr. In der Halle (5) wird ein
standiger Unterdruck erzeugt, das bedeutet, dass der
Luftdruck in der Halle (5) kleiner als der Atmospha-
rendruck ist. Damit wird verhindert, dass verunreinig-
te Luft unkontrolliert in die Umgebung entweichen
kann. Der HallenlUfter (4) ist mit einem Abluftfilter (3),
beispielsweise mit einem Biofilter verbunden, der die
abgesaugte Hallenluft reinigt. Der HallenlGfter (4) und
der Abluftfilter (4) bilden zusammen eine Abgasreini-
gungseinrichtung.

[0069] An derjeweiligen Aulienseite (8) der sich ge-
genuberliegenden seitlichen Hallenwanden (6) sind
jeweils mehrere Abfallbehandlungsraume (16) re-
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chenartig oder terminalférmig angeordnet. Jeder Ab-
fallbehandlungraum (16) weist eine Hebe- und Senk-
vorrichtung (20) auf.

[0070] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht ei-
ner Ausflihrungsform der erfindungsgemafien Abfall-
behandlungsanlage (1) mit einer Halle (5) und jeweils
drei angekoppelten Abfallbehandlungsrdumen (16)
an den sich gegenuberliegenden Seitenwanden (6).
Die Halle (5) ist mit zumindest einer Hallenwand (6),
einem Hallendach (9) und einem Hallenzugang (12)
aufgebaut. Ein Hallenlifter (4) ist an einer Stirnseite
der Halle (5) angeordnet und saugt die Abluft aus der
Halle. Je nach GréRe der Anlage (1) kénnen auch
mehrere Lifter und Biofilter vorgesehen sein. Im Hal-
lendach (9) sorgt die Luftzufuhréffnung (11) far fri-
sche Umgebungsluft in der Halle (5). An den Auf3en-
seiten (8) der seitlichen Hallenwanden (6) sind je-
weils drei Abfallbehandlungsraume (16) angekop-
pelt. Jeder Abfallbehandlungsraum (16) wird durch
eine Abdeckplane (30) mit einem Abdeckplanenrand
(32) gebildet. AuRerdem ist jeder Abfallbehandlungs-
raum (16) bodenseitig durch Anbauwande (18) be-
grenzt. Die Anbauwande (18) dienen als aulere seit-
liche Begrenzung des Abfallbehandlungsraumes
(16), gleichzeitig wird der Transport des Abfalls in und
aus dem Abfallbehandlungsraum (16) erleichtert und
das Aufschichten des Abfalls zu einer Abfallmiete
zwischen den Anbauwanden (18) vereinfacht. Der
vordere Abfallbehandlungraum (16a) ist in gehobe-
nem Zustand dargestellt, die Gbrigen Abfallbehand-
lungsraume (16b) sind in gesenktem Zustand darge-
stellt.

[0071] In der dargestellten Ausfiihrungsform ist der
Abdeckplanenrand (32) mittels einer Befestigungs-
einrichtung (40) an der Hallenwand (6) und an den
Anbauwanden (18) befestigt. Die Abdeckplane (30)
ist mit einer pneumatischen Hebe- und Senkvorrich-
tung (22) in Form von aufblasbaren Schlauchen (23)
versehen. Jeweils zwischen jedem Abfallbehand-
lungsraum (16) und der Halle (5) ist eine Schleusen-
offnung (nicht sichtbar) in der Hallenwand (6) vorge-
sehen, die das Innere der Halle (5) mit dem Inneren
des Abfallbehandlungsraumes (16) verbindet. Die
Schleusendéffnung ist iberwiegend verschlossen und
soll nur dann gedffnet werden, wenn Abfall (2) oder
behandelter Abfall in oder aus dem Abfallbehand-
lungsraum (16) transportiert wird.

[0072] Jeder Abfallbehandlungsraum (16) kann auf-
grund der Hebe- und Senkvorrichtung (20) der Ab-
deckplane (30) zwei Zustadnde einnehmen. Fir den
aeroben Behandlungsprozess ist der Abfallbehand-
lungsraum (16b) in einem gesenkten Zustand, das
bedeutet, die Abdeckplane (30) liegt direkt auf dem
Abfall. Lediglich zum Beftllen und Entleeren des Ab-
fallbehandlungsraumes (16a) ist dieser in einem ge-
hobenen Zustand. Die Hebe- und Senkvorrichtung
(20) hebt sich und damit die mit der Vorrichtung ver-

bundene Abdeckplane (30). Somit kénnen Be- und
Entladegerate oder -fahrzeuge in das Innere des Ab-
falbehandlungsraumes (16a) gelangen.

[0073] Der Behandlungsraum (16a) ist im gehobe-
nen Zustand, das heil3t, die Schlauche (23) sind auf-
geblasen und haben die Abdeckplane (30) angeho-
ben. Der Abfall kann durch die gedffnete Hallenwand-
6ffnung in oder aus dem Abfallbehandlungsraum
(16a) transportiert werden.

[0074] Die Abfallbehandlungsraume (16b) sind im
gesenkten Zustand. Die Schlduche (23) sind ohne
Luft, infolgedessen liegt die Abdeckplane (30) auf
dem Abfall (2) und der aerobe Abbauprozess kann
erfolgen. Die Hallenwandoéffnung ist geschlossen.

[0075] Der Abdeckplanenrand (32) ist die aulere
randseitige Begrenzung der Abdeckplane (30). Der
Abfallbehandlungraum (16) ist ber den Abdeckpla-
nenrand (32) fest mit der Halle (5) als auch mit dem
Boden (50) bzw. den Anbauwanden (18) verbunden.
Dazu ist der Abdeckplanenrand (32) zur Hallenwand
(6) und zum Boden bzw. den Anbauwanden mittels
einer Befestigungsvorrichtung (40) starr und luftdicht
angeordnet. Damit wird ein zur Umgebung geschlos-
sener Abfallbehandlungsraum (16) geschaffen. Die
luftdichte Befestigung des Abdeckplanenrandes (32)
bewirkt, dass keine Fehlluftstrome an Abluft aus dem
Inneren des Abfallbehandlungsraumes (16) in die
Umgebung gelangen konnen, beispielsweise Uber
Luftbriicken zwischen dem Abdeckplanenrand (32)
und der Hallenwand (6). Die starre Befestigung stellt
eine unbewegliche Befestigung in der Hinsicht dar,
dass der Abdeckplanenrand (32) auch wahrend der
Hebe- und Senkvorgange der Abdeckplane (30) stets
fest und unbeweglich in seiner befestigten Position
verbleibt, sodass der Abfallbehandlungsraum (16)
immer als ein geschlossenes System vorliegt.

[0076] Der Abfallbehandlungsraum (16) hat einen
Vorder- und einen Endbereich und dazwischen lie-
gende Seitenbereiche. Der Vorderbereich grenzt an
die Hallenwand (6) und umgibt die Hallenwandoff-
nung. Der Abdeckplanenrand (32) im Vorderbereich
ist an der Hallenwand (6) befestigt. Der Abdeckpla-
nenrand (32) der Seitenbereiche und im Endbereich
ist auf oder an den Anbauwanden (18) befestigt. In ei-
ner weiteren Ausfiihrungsform ist der Abdeckplanen-
rand (32) der Seitenbereiche und im Endbereich di-
rekt auf dem Boden (50) befestigt.

[0077] Die Hebe- und Senkvorrichtung (20) umfafdt
eine pneumatische Stitzkonstruktion (22) oder eine
mechanische Hohenverstellkonstruktion (26).

[0078] Die pneumatische Stitzkonstruktion (22)
weist eine Anzahl von mit mindestens einem Fluid
flullbaren und mindestens teilweise miteinander ver-
bundener Stiitzelemente (23) auf. Das die Stltzele-
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mente fullende Fluid kann ein Gas, ein Dampf, eine
Flussigkeit oder ein Gas und eine Flussigkeit sein.
Das bedeutet, dass die Stutzelemente entweder mit
mindestens einem Gas oder mit mindestens einer
Flissigkeit oder mit mindestens einem Gas und min-
destens einer Flussigkeit gefiillt werden kénnen. Die
Stutzelemente sind mindestens gasdicht ausgestal-
tet. Vorzugsweise sind die Stiitzelemente aufblasba-
re Schlauche (23).

[0079] In der Ausflhrung in Fig. 3 bildet die Hebe-
und Senkvorrichtung (20) einen halbrundférmigen
Tunnel mit einem Vorderbereich und einem Endbe-
reich, wobei der Vorderbereich tUber den Abdeckpla-
nenrand (32) an der Hallenwand (6) befestigt ist. Je
nach Ausgestaltung der Stitzelemente kann die Vor-
richtung im aufgestellten Zustand jede beliebige
Form annehmen wie beispielsweise quaderférmige,
kuppel-, kegel-, oder pyramidenférmige Ausgestal-
tungen.

[0080] Die pneumatische Hebe- und Senkvorrich-
tung (22) kann beliebig viele Stitzelemente aufwei-
sen. Mindestens sind jedoch zwei Stlitzelemente er-
forderlich, um eine ausreichende Befestigung der Ab-
deckplane (30) zu ermdglichen und um der gesamten
Vorrichtung die notwendige Stabilitdt zu geben. In
Eig. 3 liegen vorzugsweise vertikal und horizontal an-
geordnete Stitzelemente vor, die kreuzweise zuein-
ander angeordnet sind. Die Stitzelemente kénnen
auch schrag in einem bestimmten Winkel zum Erdbo-
den verlaufen.

[0081] Jede pneumatische Hebe- und Senkvorrich-
tung (22) weist mindestens ein Fluideinlaf3 (51) und
mindesten ein Fluidauslal® (53) auf. In einer Ausfih-
rungsform ist der Fluideinlal® (51) gleichzeitig auch
der FluidauslaR (53). Jedes Stlitzelement kann einen
eigenen Fluideinlall (51) und Fluidauslal (53) auf-
weisen oder, wenn die Stutzelemente so miteinander
verbunden sind, dass das Fluid durch alle Stiutzele-
mente flieRen kann, reicht ein Fluideinlal® (51) und
ein Fluidauslaly (53) fur alle Stitzelemente aus. Der
FluideinlaR (51) ist eine Offnung in einem Stiitzele-
ment, in welche ein Anschluf3stiick zum Lifter (24)
ein- oder angeschweil}t ist. Das Anschluf3stiick kann
beispielsweise ein PVC-Rohr sein. Der Fluidauslal
(52) ist ein handelsubliches Ventil beispielsweise der
Firma Scoprega S.p.A., Mailand, Italien. Ein Lufter
(24) ist auferhalb der pneumatischen Hebe- und
Senkvorrichtung (23) an den Fluideinlal® (51) ange-
schlossen und versorgt die Stltzelemente mit min-
destens einem Fluid.

[0082] Die Stiitzelemente (23) sind mindestens teil-
weise miteinander verbunden, das umfaldt alle Aus-
fuhrungsformen, in denen die Stutzelemente (23) un-
mittelbar miteinander an ihren Kontaktpunkten ver-
bunden sind, die Stutzelemente (23) nur an einzelnen
Kontaktpunkten miteinander verbunden sind, nur ein-

zelne Stitzelemente miteinander verbunden sind
oder die Stutzelemente (23) mittelbar tGber Hilfsmittel
wie beispielsweise Verbindungsleisten, -schienen
oder -schniuren miteinander verbunden sind. Die
Stitzelemente (23) kdnnen beispielsweise nur Uber
die Abdeckplane miteinander verbunden sein. Vor-
zugsweise ist jedes Stitzelement (23) mit einem be-
nachbarten Stutzelement (23) an einzelnen Kontakt-
punkten verbunden. Die Verbindung der Stitzele-
mente (23) bewirkt, dass im aufgestellten Zustand
eine stabile und sich selbst stiitzende Konstruktion
entsteht. In einer Ausflihrungsform liegen die Stitze-
lemente (23) an ihren Kreuzungs- oder Kontaktpunk-
ten Ubereinander und sind derart miteinander ver-
bunden, dass die sich bertihrenden Oberflachen der
horizontalen und vertikalen Stltzelemente (23) mit-
einander verklebt, vernaht, verschweif3t oder auf an-
dere Art miteinander verbunden sind.

[0083] In einer anderen Ausfiihrungsform sind die
Stitzelemente (23) an den Kreuzungs- oder Kontakit-
punkten so miteinander verbunden, dass die Quer-
schnitte der horizontalen Stutzelemente in die Quer-
schnitte der vertikalen Stltzelemente hineinragen.
Damit kann das mindestens eine Fluid von einem
Punkt aus durch die gesamte Konstruktion der Stiitz-
elemente (23) strdmen. Das ist besonders vorteilhaft,
weil lediglich ein Lufter (24) an die Hebe- und Senk-
vorrichtung angeschlossen werden muf3. AuRerdem
ist diese Struktur besonders stabil, da sich eine vor-
teilhafte Druckverteilung einstellt.

[0084] In einer weiteren Ausfiihrungsform sind le-
diglich einzelne, vertikal aufgestellte Stutzelemente
vorgesehen, welche Uber ein horizontales Fluidrohr
miteinander verbunden sind. Das Fluidrohr kann im
Dachgiebel oder in Bodennahe verlaufen und verteilt
das Uber den Fluideinlalt (51) einstromende Fluid auf
alle Stutzelemente. Das Fluidrohr ist bevorzugt ein
starres Kunststoff- oder Metallrohr, welches dem am
Fluideinla (51) anliegenden Druck standhalten mufR.
Es kann aber auch aus flexiblen gasdichten Materia-
lien gefertigt sein.

[0085] Letztendlich kdnnen die Stitzelemente (23)
in jeder beliebigen Anordnung zueinander angeord-
net sein soweit damit im aufgestellten Zustand ein
dreidimensionales Gebilde geschaffen wird.

[0086] Die Stutzelemente (23) sind mit mindestens
einem Fluid wie Flissigkeiten oder Gasen befillbar,
d.h. sie mussen einen fir Gase oder Flussigkeiten
durchstrémbaren Querschnitt aufweisen. Eventuelle
Verstarkungselemente im Inneren der Stitzelemente
(23) dirfen deren Durchstrémbarkeit nicht wesentlich
behindern. Fir eine ausreichende Stabilitat und Auf-
lageflache fur die Abdeckplane (30) sollte der Quer-
schnitt der Stitzelemente (23) einen Durchmesser
von mindestens 10cm aufweisen. Vorzugsweise be-
tragt der Durchmesser 50cm. In einer weiteren bevor-
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zugten Ausfuhrungsform haben die Stitzelemente
einen Durchmesser von mindestens 80cm, vorzugs-
weise liegt der Durchmesser zwischen 90cm und
110cm.

[0087] Die Stitzelemente kénnen beliebige dreidi-
mensionale Gebilde sein, wie z.B. Schlauche oder
andere Hohlkérper. Die Stitzelemente (23) sind in ei-
ner bevorzugten Ausflihrungsform Schlauche. Die
Stitzelemente (23) koénnen jede beliebige Quer-
schnittsform haben, wobei ein runder Querschnitt be-
sonders bevorzugt ist. Ein runder Querschnitt ist ein-
fach herzustellen und erlaubt eine optimale Druck-
verteilung innerhalb der Stitzelemente (23). Die Stit-
zelemente kénnen beispielsweise auch einen ovalen
Querschnitt aufweisen.

[0088] In einer Ausfuhrungsform sind die Stutzele-
mente mit Gas aufblasbare Schlauche (23). Als Gas
wird vorzugsweise Luft verwendet, die einen Uber-
druck von mindestens 200Pa in den Stutzelementen
(23) aufweist. Vorzugsweise hat die Luft einen Uber-
druck von mindestens 10kPa. In einer Ausfiihrungs-
form wird mit einem Uberdruck zwischen 15 und
22kPa gearbeitet. Neben Luft kann auch Helium oder
andere verfugbare Gase zur Anwendung kommen.

[0089] In einer weiteren Ausflihrungsform sind die
Stitzelemente (23) mit einer Flussigkeit wie bei-
spielsweise Wasser flllbar.

[0090] Die Stutzelemente (23) kdnnen auch mit ei-
ner Flussigkeit und einem Gas geflllt sein, wobei
dann vorzugsweise die Flussigkeit in einem unteren
Teil der Stutzelemente (23) und das Gas in einen
oberen Teil der Stitzelemente (23) eingebracht wird.
Dabei umfaldt der untere Teil den bodennahen Be-
reich der Stitzelemente (23) wie beispielsweise den
Wandbereich und der obere Teil umfal3t einen boden-
fernen Bereich wie beispielsweise den Dachbereich.
Das hat den Vorteil, dass die Flussigkeit gleichzeitig
die Vorrichtung am Boden (50) stabilisiert.

[0091] Um einen zu hohen Druck in den Stitzele-
menten zu verhindern, ist mindestens ein Uberdruck-
ventil (55) vorgesehen. Dieses mindestens eine
Uberdruckventil (55) 6ffnet sich beispielsweise bei ei-
nem Innendruck von mehr als 25kPa und verhindert
somit eine eventuelle Zerstérung der Stitzelemente
durch Uberdruck. Beispielsweise kann ein Uber-
druckventil des Herstellers Halkey Roberts, St Pe-
tersburg, Florida, USA zur Anwendung kommen.

[0092] Als Material fir die Stutzelemente (23) dient
ein wasserdichtes und luftdichtes Material, wie bei-
spielsweise ein PVC beschichtetes Tragergewebe.
Das Material sollte ausreichend witterungsbestandig
und strapazierbar sein, um eine hohe Lebensdauer
zu ermoglichen. Vorzugsweise ist das Material flexi-
bel und damit faltbar bzw. drapierbar, damit im abge-

senkten Zustand die Stitzelemente (23) in sich zu-
sammenfallen kénnen. Das Merkmal der Drapierbar-
keit ist fUr die vorliegende Erfindung wichtig, damit
wahrend und nach dem Entleeren der Stltzelemente
(23) das Zusammenfallen der Vorrichtung kontrollier-
bar ist, um ein genaues Plazieren der Abdeckplane
(30) auf der Oberflache der Abfallmiete zu erreichen.

[0093] Die Abdeckplane (30) des Abfallbehand-
lungsraumes (16) ist entweder auf der Oberseite oder
auf der Unterseite der Stiitzelemente (23) einer pneu-
matische Hebe- und Senkvorrichtung (20) angeord-
net.

[0094] In einer weiteren Ausflihrungsform ist die Ab-
deckplane (30) zwischen den Stitzelementen (23)
angeordnet und zwar so, dass die von den Stlitzele-
menten (23) in Umfangsrichtung begrenzten Flachen
von der Abdeckplane (30) ausgefllt sind.

[0095] Vorzugsweise befindet sich die Abdeckplane
(30) auf der Unterseite der Stitzelemente. Die Ab-
deckplane (30) kann mit jeder bekannten Befesti-
gungsart an den Stitzelementen (23) befestigt wer-
den, dazu gehoéren Befestigungsmoglichkeiten wie
Binden, Nahen, Kleben, Verschweiflen, mit Druck-
oder Magnetkndpfen, mit Klettverschlissen, mit Ha-
ken oder Reillverschlul. Vorzugsweise ist die Ab-
deckplane (30) l6sbar an den Stltzelementen (23)
befestigt, um ein leichtes und schnelles Wechseln
der Abdeckplane (30) bei Verschmutzung oder Be-
schadigung dieser zu ermdglichen.

[0096] In einer Ausflihrungsform bedeckt die Ab-
deckplane (30) die gesamte Unterseite der Stitzele-
mente (23).

[0097] In einer anderen Ausflihrungsform bedeckt
die Abdeckplane (30) lediglich die Unterseite des
Dachbereiches der Hebe- und Senkvorrichtung (20).
Diese besonders kostenglinstige Ausflihrung ver-
wendet zusatzlich eine wasserdichte Schutzschicht
(56), die im Wandbereich der Hebe- und Senkvorrich-
tung (20) angebracht ist. Diese wasserdichte Schutz-
schicht (56) ist in der Regel kostengtinstiger als die
Abdeckplane (30) und weist ein robustes abrasions-
bestandiges Material wie beispielsweise ein PVC be-
schichtetes Tragergewebe auf. Damit wird ein zu-
satzlicher Schutz des Abfallbehandlungsraumes (16)
gegen Beschadigungen der Seitenwande im gehobe-
nen Zustand durch Maschinen und Fahrzeugen er-
reicht.

[0098] Fir eine ausreichende Beliiftung der Abfall-
miete in dem Abfallbehandlungsraum hat die Ab-
deckplane (30) eine ausreichende Luftdurchlassig-
keit aufzuweisen, um die aeroben Abbauprozesse
der organischen Bestandteile im Abfall zu gewahr-
leisten. Vorzugsweise liegt die Luftdurchlassigkeit
der Abdeckplane (30) zwischen 3 und 100 m*m?h
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bei einer angelegten Druckdifferenz von 200Pa.

[0099] Die Abdeckplane (30) ist flissigkeitsdicht bei
einen Wassereintrittsdruck von grofer 10kPa, vor-
zugsweise groRer 50kPa, wobei der Wassereintritts-
druck bis zu einer Hohe von 1MPa gehen kann.

[0100] Der  Wasserdampfdurchgangswiderstand
Ret der Abdeckplane (30) betragt weniger als
15m2Pa/W, vorzugsweise weniger als 10m?Pa/W.

[0101] Die Abdeckplane ist ein gasdurchlassiges
und wasserdichtes Textil, eine gasdurchlassige und
wasserdichte Membrane oder ein Laminat mit einer
gasdurchlassigen und wasserdichten Membrane. Als
Textil kann ein dichtverpresstes oder dichtverwebtes
Textil, wie beispielsweise ein hochfestes Polyester-
gewebe, verwendet werden.

[0102] Die Abdeckplane (30) muf’ aus einem flexib-
len und somit faltbaren und drapierbaren Material
sein, damit es im gesenkten Zustand der Hebe- und
Senkvorrichtung (20) auf die Oberflache der Abfall-
miete plaziert sowie Uberschissiges Material an Ab-
deckplane und Stltzelementen um die Abfallmiete
herum gefaltet werden kann.

[0103] Vorzugsweise wird als flissigkeitsdichte und
gasdurchlassige Abdeckplane ein Laminat mit einer
Membrane (34) und mindestens einer textilen
Schicht (36) verwendet. Vorzugsweise ist die Memb-
rane (34) pords, die Poren der Membrane missen
ausreichend gro sein, um den notwendigen Gas-
durchsatz zu erméglichen. Bei der Membrane (34)
handelt es sich beispielsweise um ein Material aus
der Gruppe der Polyolefine, Polyester, Polyvinylchlo-
ride, Polyvinylidenchloride, Polyurethane oder Fluor-
polymere. Vorzugsweise ist die porése Membrane
eine mikropordse Membrane. Membranen sind dinn,
leicht, flexibel und drapierfahig. Zusatzlich sind sie
wasserdampfdurchlassig, luftdurchldssig und was-
serdicht.

[0104] Bevorzugte mikroporése Membranen bein-
halten Fluorpolymere wie beispielsweise Polytetraflu-
orethylen; Polyolefine wie Polyethylen oder Polypro-
pylen; Polyamide, Polyester; Polysulfone, Polyether-
sulfone und Kombinationen davon; Polycarbonate;
Polyurethane. Vorzugsweise wird eine Membrane
aus gerecktem Polytetrafluorethylen (ePTFE) ver-
wendet. Die Membrane aus ePTFE liegt mit einer Di-
cke zwischen 5-500pm, vorzugsweise zwischen
15-60um vor.

[0105] Dieses Material zeichnet sich durch eine
Vielzahl von offenen, miteinander verbundenen Hohl-
raumen aus, einem groRem Hohlraumvolumen und
einer grol’en Starke. Expandiertes Polytetrafluore-
thylen (ePTFE) ist weich, flexibel, hat stabile chemi-
sche Eigenschaften, eine hohe Durchlassigkeit ge-

genliber Gasen sowie Dampfen und eine Oberflache
mit einer guten Abweisung gegen Verunreinigungen.
Aufgrund seiner hohen Kalteknickbestandigkeit ist es
fur den Einsatz in allen Klimazonen geeignet.

[0106] Weiterhin ist dieses Material durchlassig fir
Gas. Die Porositat und die PorengréfRe ist so ge-
wahlt, dass die Gasdiffusion nicht behindert wird. Die
durchschnittliche PorengréRe kann 0,1-100um be-
tragen, vorzugsweise 0,2-10um, bestimmt nach dem
oben beschriebenen Coulter-Test. Die Porositat be-
tragt 30-90%, vorzugsweise 50-80%. Gleichzeitig ist
das Material wasserdicht. Ein Verfahren zur Herstel-
lung solcher poréser Membranen aus gerecktem
PTFE ist beispielsweise in den Patenten US
3,953,566 und US 4,187,390 offenbart.

[0107] Vorzugsweise ist die mikropordse Membrane
mit einem textilen Tragermaterial versehen, welches
der Membrane einen zusatzlichen Schutz und Festig-
keit verleiht. Das Tragermaterial kann mit einer konti-
nuierlichen oder diskontinuierlichen Klebstoffschicht
auf mindestens einer der Oberflachen der Membrane
auflaminiert sein. Vorteilhafterweise ist das Trager-
material ein textiles Flachengebilde aus gewebten,
gewirkten oder gestrickten, natirlichen oder syntheti-
schen textilen Materialien. Auch Gelege und Vliese
kénnen verwendet werden. Als textile Materialien
sind besonders Polyester, Polyamide, Polyethylen,
Polyacrylate, Polypropylen, Glasfaser, Fluorpolymer
oder ein aus PTFE gewebtes Textil geeignet. Es ist
vorgesehen, dass das Tragermaterial nach auRen
zur Atmosphare hin angeordnet ist. Alternativ kann
auf der anderen Membranoberflache ein weiteres
textiles Flachengebilde angeordnet sein.

[0108] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die
Membrane oleophobiert. Eine Oleophobierung der
Membrane erfolgt derart, dass die Porositat der
Membrane nicht deutlich verringert wird. Vorzugswei-
se hat die Membrane eine Olrate von > 1, idealerwei-
se ist die Olrate > 5, so dass das Befeuchten und Ver-
schmutzen mit organischen Substanzen dauerhaft
vermieden wird. Das Oleophobieren wird beispiels-
weise in der DE 4308369 C2 beschrieben. Beson-
ders bevorzugt wird fir die vorliegende Erfindung
eine oleophobierte ePTFE Membrane. Die oleopho-
bierte mikroporése Membrane kann mindestens eine
textile auflaminierte Tragerschicht aufweisen.

[0109] Bei den textilen Tragermaterialien werden
vergleichbar hohe Olraten durch Verwendung kom-
merziell verfugbarer Fluorkarbon-Beschichtungen er-
reicht. Gewohnlich wird ein Oleophobiermittel in flis-
siger Form auf das zu oleophobierende Material auf-
gebracht, wie beispielsweise durch Tauchen, Tran-
ken, Spriihen, Beschichten, Streichen, Walzen.

[0110] Eine besonders bevorzugte Abdeckplane in
Form eines 3-Lagen-Laminates ist in Eig. 4 darge-
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stellt. Zwischen zwei textilen Tragermaterialien (36)
ist eine wasserdichte, wasserdampfdurchlassige
Membrane (34) angeordnet. Die Membrane ist eine
mikroporése Membrane, vorzugsweise aus ePTFE.
Die PorengroRe der Membrane betragt 0,1 bis
100pm, vorzugsweise 0,2 bis 10um. Eine solch gerin-
ge Porengrofie verhindert, dass Keime und Bio-Aero-
sole nach auf3en dringen kénnen. Gleichzeitig ist fir
einen ausreichenden Gasaustausch mit der Umge-
bung gesorgt.

[0111] Ein solches Laminat wird beispielsweise in
der WO 01/21394 A1 beschrieben und ist Uiber die
Firma W.L Gore & Associates GmbH, Putzbrunn bei
Miinchen, unter dem Namen Gore®-Cover erhéltlich.

[0112] Fig. 5 zeigt eine Ausgestaltung des Abdeck-
planenrandes (32). Dazu wird an den duf3eren Rand
der Abdeckplane (30) ein flachiger Verstarkungsstrei-
fen befestigt. Dieser Verstarkungsstreifen bildet den
Abdeckplanenrand (32) und wird beispielsweise
durch einen flachigen Streifen durch beidseitig mit
PVC beschichteten Polyestergewebe gebildet. Der
Verstarkungsstreifen ist aufgrund seiner robusten
Materialstruktur sehr widerstandsfahig gegenuber
der Befestigungsvorrichtung. Dieser Streifen ist ent-
lang des aulReren Randes der Abdeckplane (30) bei-
spielsweise mit mehreren Nahten (33) befestigt, um
unter anderem zu verhindern, dass der Verstar-
kungsstreifen durch die Beanspruchung wahrend der
Hebe- und Senkvorgange von der Abdeckplane (30)
gerissen wird. Anstelle von Nahten kénnen auch Ver-
fahren wie Kleben oder Schweil’en zur Anbringung
des Streifens angewandt werden.

[0113] Eig. 6 zeigt einen Schnitt gemaf der Schnitt-
linie VI-VI durch die Abfallbehandlungsanlage (1) ge-
mal Fig. 3. Zwischen den Abfallbehandlungsraumen
(16a) und (16b) liegt die Halle (5). Im Dach der Halle
(5) ist eine Luftéffnung (11) fur die Zufuhr von frischer
Luft in das Innere der Halle. Die Abfallbehandlungs-
raume (16a) und (16b) sind jeweils ber eine ver-
schlieRbare Hallenwandéffnung (7) mit der Halle (5)
verbunden. Die Hallenwandoéffnung (7) ist beispiels-
weise mittels einer Tir (10) in Form eines Rolltors
verschlieBbar. Der Abfallbehandlungsraum (16a) ist
im gehobenen Zustand dargestellt. Die Abdeckplane
(30) ist mittels der Hebe- und Senkvorrichtung (20)
angehoben und befindet sich in einem Abstand uber
der Abfallmiete (2). Die Hallenwandoffnung (7) ist ge-
offnet, so dass beispielsweise Radlader hineinfahren
kénnen zum Auf- oder Abbau der Abfallmiete. Der
Abfallbehandlungsraum (16b) befindet sich im ge-
senkten Zustand, somit ist die Hebe- und Senkvor-
richtung (20) gesenkt und die Abdeckplane (30) be-
deckt unmittelbar die Abfallmiete. Die Hallenwandoff-
nung (7) ist geschlossen.

[0114] Der jeweilige Abdeckplanenrand (32) jedes
Behandlungsraumes (16a, 16b) ist mit einer Befesti-

gungsvorrichtung (40) an der Hallenwand (6) und an
den Anbauwanden (18) befestigt. Die Befestigungs-
vorrichtung (40) dient dazu, den Abdeckplanenrand
(32) zur Hallenwand (6) und zum Boden (50) starr
und luftdicht anzuordnen. Die Befestigungsvorrich-
tung (40) umfallt Fixierelemente wie beispielsweise
Schrauben, Nagel, Stifte, Klemmen, Nieten, welche
durch den Abdeckplanenrand (32) hindurch in der
Hallenwand (6) oder den Anbauwanden (18) bzw.
dem Boden (50) flachig und luftdicht verankert sind.
Somit verbleibt der Abdeckplanenrand (32) auch
wahrend der Hebe- und Senkvorgange starr und un-
beweglich in seiner befestigten Position und der ge-
samte Abfallbehandlungsraum (16) bleibt somit ge-
schlossen zur Umgebung. Die Anordnung des Ab-
deckplanenrandes (32) mittels der Befestigungsvor-
richtung (40) ist auBerdem luftdicht, das heil3t, dass
keine Fehlluft und damit keine schadlichen Emissio-
nen aus dem Inneren des Abfallbehandlungsraumes
(16) entweichen kénnen.

[0115] Somit ist der gesamte Abfallbehandlungs-
raum partikeldicht was bedeutet, dass keine Partikel
>0.3um den Abfallbehandlungsraum verlassen kén-
nen, weder durch die Abdeckplane noch durch die
Verbindung zwischen Abdeckplane und Hallenwand
bzw. Anbauwénden. Lediglich beim Offnen der Hal-
lenwandoéffnung (7) kdnnen schadliche Emissionen in
das Halleninnere entweichen, dort werden diese je-
doch abgesaugt und einer Abluftbehandlung zuge-
fuhrt.

[0116] Aufgrund von Unebenheiten in der Oberfla-
che der Wande und des Bodens als auch aufgrund
von Faltenbildung des Abdeckplanenrandes (32)
beim Anordnen an den Wanden oder dem Boden
kann es erforderlich sein, mindestens eine Dichtlage
(42) aus einem anpassungsfahiges Material zwi-
schen Abdeckplanenrand (32) und Wand bzw. Boden
anzuordnen. Die Dichtlage dient dazu, die Uneben-
heiten in den Wanden oder Boden auszugleichen
und zu beseitigen, um eine luftdichte Befestigung des
Abfallbehandlungsraumes (16) an der Halle herbei-
zufiihren. Mit Hilfe der Dichtlage oder des anpas-
sungsfahigen Materials (42) soll ein luftdichter Form-
schlul® zwischen den Wanden (6, 18) und dem Ab-
deckplanenrand (32) gebildet werden. Damit wird
verhindert, dass sich Luftbriicken innerhalb der Be-
festigung des Abdeckplanenrandes (32) ausbilden
und Fehlluft aus dem Inneren des Abfallbehand-
lungsraumes in die Umgebung gelangen kann. In ei-
ner Ausflihrungsform ist das anpassungsfahige Ma-
terial ein elastisches und weiches Material wie bei-
spielsweise ein Gummi oder Schaumstoff. Als anpas-
sungsfahiges Material kann ein flexibles Material aus
der Materialgruppe enthaltend Schaumstoff, Gummi,
beschichtete Tragerstoffe, Polymerstreifen, be-
schichtete Textilien gewahlt werden. Ausgestaltun-
gen der Befestigungsvorrichtung (40) sind in den

Fig. 7 bis Fig. 9 dargestellt.
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[0117] In einer weiteren Ausfihrungsform sind im
Boden der Halle (5) eine Anzahl von ersten Bodenoff-
nungen (52) vorgesehen. Zusatzlich zu dem Hallen-
entlifter (4) kann Luft aus der Halle (5) durch erste
Bodendffnungen (52) abgefiihrt werden. Im Boden
des Inneren des Abfallbehandlungsraumes (16a,
16b) sind eine Anzahl von zweiten Bodendffnungen
(54) vorgesehen. Diese dienen dazu, in den Abfallbe-
handlungsraum Luft Uiber separate Lifter (60) zu lei-
ten, damit die Abfallmiete bellftet wird.

[0118] In einer weiteren Ausflihrungsform wird die
Abluft Uber die ersten Bodendffnungen (52) aus der
Halle (5) gesaugt und Uber Bodenkanale den zweiten
Bodendffnungen (54) zugefiuhrt. Grundsatzlich sind
jedem einzelnen Abfallbehandlungsraum einzelne
Lifter (60) zugeordnet, die wahrend des aeroben Be-
handlungsprozesses Luft oder bei Bedarf Abluft in
das Innere des Abfallbehandlungsraumes (16) leiten.
Somit kann die abgesaugt Hallenluft zur Bellftung
des Abfalls verwendet werden. Diese Luft gelangt
dann durch die gasdurchlassige Membrane (34) der
Abdeckplane (30) wieder in die Umgebung. Eine Rei-
nigung der Luft findet dann in der Porenstruktur der
Membrane statt.

[0119] Fig. 6A zeigt einer vergrolerte Darstellung
des Abfallbehandlungsraumes (16a) aus Fig. 6 im
gehobenen Zustand. Die pneumatische Hebe- und
Senkvorrichtung (22) ist mit Luft gefillt und die Hal-
lenwandoéffnung 7 ist zum Zwecke des Befiillens oder
Entleerens des Abfallbehandlungsraumes (16a) ge-
offnet. Zweite Bodendffnungen (54) dienen der Zu-
fuhr von BelUftungsluft. Die verunreinigte Luft aus der
Halle (5) wird mit dem HallenlUfter (4) Gber die ersten
Bodendffnungen (52) aus dem Inneren der Halle (5)
abgesaugt und nach dem Reinigen in einem Abluftfil-
ter (3) an die Umgebung abgegeben.

[0120] Fig. 6B zeigt eine vergrofierte Darstellung
des Abfallbehandlungsraumes (16b) aus Fig. 6 im
gesenkten Zustand. Die Schlduche (23) der pneuma-
tische Hebe- und Senkvorrichtung (22) sind ohne
Luft, deshalb liegt die Abdeckplane (30) direkt auf
dem Abfall (2). Die Hallenwandéffnung (7) ist mittels
Tdr (10) verschlossen. Die abgesaugt Abbluft aus
dem Inneren der Halle (5) wird als Beluftungsluft Gber
die zweiten Bodendffnungen (54) in den Abfallbe-
handlungsraum (16b) geleitet.

[0121] Fig. 7 zeigt eine vergréRerte Darstellung ei-
ner Ausgestaltung der Befestigungsvorrichtung (40)
in dem Bereich A in Fig. 6. Zwischen Hallenwand (6)
und dem Abdeckplanenrand (32) ist eine Dichtlage
aus einem anpassungsfahiges Material (42) ange-
ordnet. Dieses Material dient dazu, Unebenheiten in
der Hallenwand (6) auszugleichen, damit sich keine
Luftkanale zwischen Abdeckplanenrand (32) und
Hallenwand (6) bilden. Die Dichtlage ist in einer Aus-
fuhrungsform eine dauerhaft verformbare PVC Folie

und liegt als flachiger Streifen mit einer Breite von
beispielsweise 10cm vor. Auf dem Abdeckplanen-
rand (32) ist eine Platte (46) angeordnet, die zusam-
men mit den anderen Lagen an der Hallenwand (6)
verschraubt wird, um einen flachigen Anpressdruck
auf den Abdeckplanenrand (32) und die Dichtlage
(42) zu gewabhrleisten. Diese Platte (46) kann eine
Metallplatte mit regelméaRig angeordneten Offnungen
fur die Befestigungsschrauben (44) sein. Die Schrau-
ben (44) werden durch die Platte (46), dem Abdeck-
planenrand (32) und der Dichtlage (42) in der Hallen-
wand (32) fixiert. Mit Anziehen der Schrauben druckt
die Metallplatte flachig auf den Abdeckplanenrand
(32) und die Dichtlage (42) und presst die Lagen starr
gegen die Hallenwand (6). Es bildet sich ein luftdich-
ter Formschlu® zwischen Hallenwand (6) und Ab-
deckplanenrand (32). Im Bereich der Anbauwande
(18) wird der Abdeckplanenrand (32) nach dem glei-
chen oben beschriebenen Befestigungsaufbau luft-
dicht und starr auf oder an der jeweiligen Anbauwand
befestigt. Das gleiche gilt bei einer Befestigung auf
dem Boden (50).

[0122] FEiq. 8 zeigt eine vergroRerte Darstellung ei-
ner weiteren Ausgestaltung der Befestigungsvorrich-
tung (40) in dem Bereich A in Eig. 6. Hier ist der Ab-
deckplanenrand (32) durch einen Verstarkungsstrei-
fen gemal Fig. 5 gebildet.

[0123] Der Verstarkungsstreifen weist eine ausrei-
chende Festigkeit auf, so dass auf die Platte (46) ver-
zichtet werden kann. Die Schrauben (44) fixieren so-
mit den Vertarkungsstreifen (32) und die Dichtlage
(42) luftdicht an der Hallenwand (6).

[0124] FEig.9 zeigt eine vergroRerte Darstellung ei-
ner weiteren Ausgestaltung der Befestigungsvorrich-
tung (40) in dem Bereich B in Fig. 6. Die Anordnung
entspricht weitestgehend Fig. 7, allerdings sind die
Lagen winklig an der Hallenwanddffnung (7) und an
der Innenseite der Hallenwand (6) befestigt.

[0125] FEig. 10 zeigt eine weitere Ausgestaltung der
Befestigungsvorrichtung (40). In einem Rahmen (48)
entsprechend der Form der Hallenwandoéffnung (7)
wird der Abdeckplanenrand (32) luftdicht geklemmt.
Der Rahmen (48) wird luftdicht in die Hallenwandoff-
nung (7) eingepaft. Mit dieser Ausgestaltung wird
eine besonders einfache Art der Befestigung der Ab-
deckplane (30) an der Hallenwand (6) bewirkt. Der
verbleibende Abdeckplanenrand kann mittels eines
horizontal geformten Klemmrahmens (49) am Boden
(50) oder auf bzw. an den Anbauwéanden befestigt
werden.

[0126] Die Eig. 11 und Eig. 12 zeigen eine Abfallbe-
handlungsanlage (1) mit einem Behandlungsraum
(16), der eine Hebe- und Senkvorrichtung (20) in
Form einer mechanischen Héhenverstellkonstruktion
(26) aufweist. Vorzugsweise besteht diese Konstruk-
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tion (26) aus Metallen, insbesondere Edelstahl. Dazu
sind an den Anfahrwanden (18) teleskopartig ausein-
anderziehbare Trager (27) befestigt. Die Trager (27)
sind mit Stltzstaben (28) zu einem in der Hohe ver-
stellbaren Gestell verbunden. An der Innenseite oder
AuRenseite des Gestells ist die Abdeckplane (30) be-
festigt, welche den Abfallbehandlungraum (16) bildet.
In Fig. 11 sind die Trager (27) auseinandergezogen,
die Abdeckplane (30) ist angehoben und befindet
sich mit Abstand Uber der Abfallmiete. Der Abdeck-
planenrand (32) ist mit der oben beschriebenen Be-
festigungsvorrichtung (40) an der Hallenwand (6) und
den Anbauwanden (18) starr und luftdicht befestigt.
In Fig. 12 sind die Trager (27) ineinandergeschoben,
der Abfallbehandlungsraum (16) ist in einem gesenk-
ten Zustand so dass die Abdeckplane (30) auf der
Abfallmiete liegt und den aeroben Behandlungspro-
zess beschleunigt.

Patentanspriiche

1. Abfallbehandlungsanlage (1),
a) mit einer Halle (5) mit zumindest einer Hallenwand
(6), einem Hallendach (9) und mit einem Zugang (12)
zum Einfihren und Entfernen von Abfall (2),
b) mit einer Be- und Entliftungsanlage (4) zur Zu-
und Abfuhr von Luft in und aus der Halle (5),
¢) mit mindestens einem an einer AulBenseite der
Hallenwand (6) angeordneten Abfallbehandlungs-
raum (16) und
d) mit einer die Halle (5) mit dem Abfallbehandlungs-
raum (16) verbindenden Hallenwandéffnung (7) zum
Einfihren des Abfalls (2) aus der Halle (5) in den Ab-
fallbehandlungsraum (16) und zum Entfernen des
behandelten Abfalls aus dem Abfallbehandlungs-
raum (16) in die Halle (5),
€) wobei der Abfallbehandlungsraum (16) durch eine
mit einer Hebe- und Senkvorrichtung (20) versehe-
nen Abdeckplane (30) mit einem Abdeckplanenrand
(32) gebildet wird, der zur Hallenwand (6) und zum
Boden mittels einer Befestigungsvorrichtung (40)
starr und luftdicht angeordnet ist.

2. Anlage (1) nach Anspruch 1, wobei der Abfall-
behandlungsraum (16) Anbauwande (18) aufweist,
die bodenseitig den Abfallbehandlungsraum (16) be-
grenzen.

3. Anlage (1) nach Anspruch 1, wobei die Befes-
tigungsvorrichtung (40) mindestens ein anpassungs-
fahiges Material (42) aufweist.

4. Anlage (1) nach Anspruch 3, wobei das Mate-
rial (42) aus einer Materialgruppe enthaltend flexible
Materialien wie Schaumstoff, Gummi, beschichtete
Tragerstoffe und Polymerstreifen ausgewahilt ist.

5. Anlage (1) nach Anspruch 3, wobei das Mate-
rial (42) ein beschichtetes Textil aufweist.

6. Anlage (1) nach Anspruch 3, wobei das Mate-
rial (42) jeweils zwischen dem Abdeckplanenrand
(32) und der Hallenwand (6) sowie zwischen dem Ab-
deckplanenrand (32) und dem Boden (50) angeord-
net ist.

7. Anlage (1) nach Anspruch 2 und 3, wobei das
Material (42) jeweils zwischen dem Abdeckplanen-
rand (32) und der Hallenwand (6) sowie zwischen
dem Abdeckplanenrand (32) und den Anbauwanden
(18) angeordnet ist.

8. Anlage (1) nach Anspruch 1, wobei die Befes-
tigungsvorrichtung (40) mindestens einen Klemmrah-
men (48) aufweist, in welchen der Abdeckplanenrand
(32) geklemmt ist.

9. Anlage (1) nach Anspruch 1, wobei die Befes-
tigungsvorrichtung (40) Fixierelemente wie Schrau-
ben, Nagel, Klemmen, Nieten umfalit.

10. Anlage (1) nach Anspruch 1, wobei der Ab-
fallbehandlungsraum (16) zur Umgebung partikel-
dicht ist.

11. Anlage (1) nach Anspruch 1, wobei die Ab-
deckplane (30) eine wasserdichte und gasdurchlassi-
ge Membrane (34) aufweist.

12. Anlage (1) nach Anspruch 11, wobei die
Membrane (34) poros ist.

13. Anlage (1) nach Anspruch 11, wobei die
Membrane (34) aus der Gruppe der Polyolefine, Po-
lyester, Polyvinylchloride, Polyurethane oder Fluor-
polymere ausgewahlt ist.

14. Anlage (1) nach Anspruch 11, wobei die
Membrane (34) gerecktes Polytetrafluorethylen
(ePTFE) aufweist.

15. Anlage (1) nach Anspruch 11, wobei die
Membrane (34) mit mindestens einer textilen Schicht
(36) verbunden ist.

16. Anlage (1) nach Anspruch 15, wobei die tex-
tile Schicht (36) Polyester, Polyamid, Polyethylen,
Polyacrylat, Polypropylen, Glasfaser oder Fluorpoly-
mer aufweist.

17. Anlage (1) nach Anspruch 11, wobei die Ab-
deckplane (30) eine Luftdurchlassigkeit zwischen 3
und 100m*/m?%h bei 200 Pa Druckdifferenz aufweist.

18. Anlage (1) nach Anspruch 1, wobei die Hebe-
und Senkvorrichtung (20) eine pneumatische Stutz-
konstruktion (22) oder eine mechanische Héhenver-
stellkonstruktion (26) umfal3t.

19. Anlage (1) nach Anspruch 18, wobei die
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pneumatische Stutzkonstruktion (22) eine Anzahl
aufblasbarer Schlduche (23) vorsieht.

20. Anlage (1) nach Anspruch 19, wobei die
Schlauche (23) einem Druck von mindestens 10kPa
standhalten.

21. Anlage (1) nach Anspruch 18, wobei die
pneumatische Stutzkonstruktion (22) eine Anzahl
von mit Flussigkeit fillbarer Schlduche vorsieht.

22. Anlage (1) nach Anspruch 18, wobei die me-
chanische Hohenverstellkonstruktion (26) in der
Hohe verstellbare Trager (27) aufweist.

23. Anlage (1) nach Anspruch 22, wobei die Tra-
ger (27) teleskopartig auseinanderziehbar sind.

24. Anlage (1) nach Anspruch 1, wobei im Boden
der Halle (5) eine Anzahl von ersten Bodenoéffnungen
(52) vorgesehen ist und mittels der Be- und Entlif-
tungsanlage (14) Uber die Bodendéffnungen (52) Luft
aus dem Inneren der Halle (5) abfuhrbar ist.

25. Anlage (1) nach Anspruch 24, wobei im Bo-
den des Inneren des Abfallbehandlungsraumes (16)
eine Anzahl von zweiten Bodenoéffnungen (54) vorge-
sehen ist und mittels der Be- und Entliftungsanlage
(4) die abgefuhrte Luft aus der Halle (5) Uber die
zweiten Bodendffnungen (54) dem Inneren des Ab-
fallbehandlungsraumes (16) zuflhrbar ist.

26. Anlage (1) nach Anspruch 1, wobei die Hal-
lenwandoéffnung (7) verschlieRbar ist.

27. Anlage (1) nach Anspruch 1, wobei die Be-
und Entliftungsanlage (4) mindestens einen Abluftfil-
ter (3) aufweist.

Es folgen 13 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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