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“DISPOSITIVO DISTRIBUIDOR”

CAMPO DA INVENGAO

A 1nvencdo se refere a um dispositivo distribuidor

definido no predmbulc da reivindicacdo 1.

ESTADO DA ARTE

No estado da técnica é conhecido o pré-tratamento de
material de liga mineral, antes de alimentd-lo em um forno
elétrico, através de um arranjo de pré-aquecimento, de modo
que a mistura de alimentac¢do seja aquecida em um silo de
pré-aquecimento separado, onde a mistura de alimentacdo
granular ou do tipo “lump” (por exemplo, peletizada) &
aquecida e seca. O pré-aguecimento €é necessario para
reduzir a quantidade de energia necessaria para a fundicdo
do material no forno elétrico apropriado, e para volatizar
certas impurezas antes de alimentar o material em um forno
elétrico. 0 material alimentado pré-aquecido também
estabiliza a operacdo do forno. E uma pratica bem-conhecida
utilizar um ou vArios fornos de pré-aquecimento para cada
forno elétrico. O material que deve ser aguecido ¢é
alimentado em bateladas através de um silo de alimentacgdo
(por meio de um dispositivo distribuidor) em um silo de
pré-agquecimento, onde o material é aguecido por um fluxo de
gds quente. Normalmente a mistura de gds quente é
alimentada no forno de pré-aquecimento através da sua parte
inferior, de modo que a mesma seja distribuida
uniformemente dentro do leito de material. O forno de pré-
aguecimento é conectado ao forno de fundicdo de uma maneira
conhecida, através de arranjos separados de tubulacdo de
alimentacdo que se estendem através do topo do forno de
fundicdo até o interior do forno de fundicdo elétrico,
entdo alimentando o material pré-aquecido para a fundigédo.

Vdrios arranjos do forno de pré-aguecimento sdo descritos,
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por exemplo, nas publicagles FI 842577 A, FI 105236 B e FI
71088 B.

No estado da técnica também ¢é conhecido, da
publicacdo US 4.029.220, um distribuidor rotativo no qual o
material pode ser alimentado a um tanque através da sua
parte superior, e o dito material pode ser distribuido para
locais adequados dentro do tanque. 0 dispositivo

distribuidor inclui uma rampa de distribuicdo que se

projeta para dentro do tangue em um &ngulo inclinado () em
relacdo a direcd3o vertical para a distribuicdo do material
no interior do tanqgque. Além disso, e} dispositivo
distribuidor inclui uma roda de engrenagem que pode girar
ao redor de um eixo de rotagdo central vertical. A roda de
engrenagem inclui, basicamente, uma canaleta de entrada
vertical que se projeta para o interior do tangue. A rampa
de distribuicdo é conectada a parte inferior da roda de
engrenagem. Uma canaleta de entrada se abre para cima para
recolher qualguer material solto que se mova
gravitacionalmente, e para baixo para descarregar o dito
material solto para a rampa de distribuicdo e, em seguida,
através da mesma até o tanque. Além disso, o dispositivo
distribuidor inclui uma estrutura de sustentag¢do circular
que ¢é fixada horizontalmente a roda de engrenagem e
concentricamente em relagdo ao eixo de rotacdo central
vertical. Uma variedade de rolos de sustentacdo é conectada
ao tanque, de modo gue 0S seus eixos sejam posicionados
radialmente em relacdo ao eixo de rotacdo central. Os rolos
de sustentacdo estdo em contato com a estrutura de
sustentacdo para que sirvam de apoio para a roda de
engrenagem, e para a montagem do rolamento da roda de
engrenagem gue sera girada em relacédo ao tanque.
Equipamentos de energia sdo empregados na rotagdo da roda
de engrenagem. No distribuidor conhecido a partir da

publicacdo US a roda de engrenagem possui um anel de
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engrenagem, onde o equipamento de energia gira por
intermédio de uma roda de engrenagem.

Uma desvantagem dos dispositivos distribuidores
conhecidos €& gue tanto o anel quanto as rodas de engrenagem
sdo componentes caros e facilmente suscetiveis a danos, e

cuja manutencdo e substituicdo sdo dificeis.

OBJETO DA INVENGAO

O objetivo da invencdo e eliminar as desvantagens
mencionadas acima.

Um objetivo particular da invencdo ¢é apresentar um
dispositivo distribuidor econdmico, de fécil manutencdo e
com um tempo de vida util longo.

Além disso, um objetivo da invencdo € apresentar um
dispositivo distribuidor sem qualgquer anel ou rodas de

engrenagem.

SUMARIO DA INVENGAO

O dispositivo distribuidor de acordo com a invengdo é
caracterizado pelo gue é estabelecido na reivindicacdo 1.

De acordo com a inven¢do, pelo menos um rolo de
sustentacdo é utilizado com o propdsito de conduzir a roda
de engrenagem que € girada pelo atuador. O dispositivo
distribuidor inclui um contrapeso que € preso a roda de
engrenagem, no lado oposto do eixo central de rotacdo em
relacdo a rampa de distribuicdo, o dito contrapeso sendo
empregado para equilibrar a roda de engrenagem.

Uma vantagem da invencdo ¢ que ndo sdo necessarios
anéis ou rodas de engrenagem caros no mecanismo de rotacdo
do dispositivo distribuidor, o que significa que o mesmo &
mais econdmico e de mais fdcil manutencdo do que o0s
apresentados no estado da técnica. Devido ao contrapeso

ocorre uma deformacdo simétrica dos rolamentos do rolo de

sustentacdo, que sdo submetidos apenas a forcas verticais.
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Assim, tanto o desgaste dos rolamentos quanto a necessidade
de manutencdo sdo reduzidos. Além disso, o tempo de vida
Util do dispositivo distribuidor é maior do que o do estado
da técnica.

Em uma realizacdo do dispositivo distribuidor o
contrapeso é conectado a roda de engrenagem fora do tanque.

Em uma realizacdo do dispositivo distribuidor o
contrapeso é um conjunto de pesos formado de uma wvariedade
de placas de peso mutuamente sobrepostas.

Em uma realizacdo do dispositivo distribuidor a
estrutura de sustentacdo possul uma superficie inferior
horizontal Tbasicamente lisa, na qual oS rolos de
sustentacdo sdo dispostos através de um contato de friccgéo.

Em uma realizacdo do dispositivo distribuidor a
estrutura de sustentacédo possuil uma superficie
circunferencial externa vertical Dbasicamente lisa. 0
dispositivo distribuidor inclui uma variedade de rolos de
controle que sdo montados no rolamento para girar ao redor
dos eixos verticais e que sdo postos em contato com a
superficie circunferencial externa para apoiar a roda de
engrenagem nas direglSes laterais.

Em uma realizagdo do dispositivo distribuidor a roda
de engrenagem se projeta basicamente na direcdo vertical
ascendente através de uma cavidade da parede que cerca o
interior do tangque. Na parede, na proximidade da cavidade
fora do tanque, é fixada uma estrutura exterior a qual os
rolos de sustentacdo e de controle sdo conectados, de modo
gque estes, e mais a estrutura de sustentacdo e o atuador
estejam posicionados fora do tanque.

Em uma realizacdo do dispositivo distribuidor o lacre
entre a parede do tanque e a roda de engrenagem ¢ composto
por dispositivos de um anel de vedacdo de a&gua primdrio.

Em uma realizacdo do dispositivo distribuidor o lacre

entre a canaleta de entrada e o anel de alimentacdo imdvel,
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através do qual o material solto € introduzido na canaleta
de entrada, possui um anel de vedacdo de &agua secundario
disposto na parte superior da canaleta de entrada.

Em uma realizacdo do dispositivo distribuidor a rampa
de distribuigdo inclui paredes laterais e um fundo
primdrio. Este possul sulcos entre as paredes laterais gque
s8do espacados independentemente ao longo da extensdo da
rampa e dispostos transversalmente em relacdo a direcdo do
fluxo de material; estes sulcos tém por objetivo recolher
parte do material solto para que este crie uma camada
protetora autdgena entre o fluxo de material e o fundo,
protegendo-o do desgaste.

Em uma realizagdo do dispositivo distribuidor, a
canaleta de entrada no interior do tanque é cercada nas
laterais por uma parede vertical que possul uma abertura de
descarga, através da qual o material solto é descarregado
para a rampa de distribuicdo, e na direcdo descendente é
cercada por um segundo fundo basicamente horizontal que
estd localizado abaixo da abertura de descarga, de modo que
o material solto coletado no topo do dito fundo secundario
cria uma camada protetora autdgena para proteger a parede
vertical da canaleta de entrada e o fundo secundario do
desgaste.

Em uma realizacdo do dispositivo distribuidor o
tangque é um silo de pré-aguecimento conectado a um pProcesso
metalurgico, e é disposto de modo a pré-aquecer o material

solto antes de alimentd-lo ao forno de fundicdo.

DESENHOS
A invencdo ¢é descrita em mais detalhe abaixo, por
meio de exemplos de suas concretizacdes e com referéncia

aos desenhos em anexo, onde:
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A Figura 1 € uma ilustracdo em vista lateral de uma
secdo transversal parcial de uma realizagdo do dispositivo
distribuidor de acordo com a invencgdo,

A Figura 2 ilustra a sec¢do transversal II-II da
Figura 1, e

A Figura 3 mostra ilustra uma vista axonométrica do

dispositivo distribuidor da Figura 1.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

As Figuras 1 e 2 ilustram um dispositivo distribuidor
rotativo que ¢é wutilizado para alimentar material solto
granular, do tipo “lump” (por exemplo, peletizado) e/ou em
pd, através da parte superior do tanque (1) para dentro do
mesmo (2) .

O dispositivo distribuidor inclui uma rampa de

distribuicdo (3) que se projeta para dentro do tangque (1)

em um &angulo inclinado (o) de aproximadamente 452 em
relacdo a direcd3o vertical, de modo que a rampa de
distribuicdo (3), ao girar, distribui o fluxo de material
ao longo da rampa de distribuicdo (3) até os pontos de
interesse no interior do tanque (2). A rampa de
distribuicdo (3) é conectada a uma roda de engrenagem oca
(4) que gira em torno de um eixo de rotacdo central
vertical (L). Dentro da roda de engrenagem (4) hd uma
canaleta de entrada vertical (5) que se estende de fora do
tanque para o seu interior (2). A rampa de distribuicdo (3)
é conectada a parte inferior da roda de engrenagem (4) no
interior (2) do tanque (l). A canaleta de entrada (5) se
abre para cima para que possa recolher o material solto que
se move gravitacionalmente e que pode deslizar para baixo
através da abertura de descarga (29) até a rampa de
distribuicdo (3) e, em seguida, através da mesma até o

tanque (1).
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Uma estrutura de sustentacdo circular horizontal (6)
¢ presa a roda de engrenagem (4) concentricamente em
relagcdo ao eixo de rotacdo central vertical (L). A roda de
engrenagem (4) se projeta basicamente na direcdo vertical
através de uma abertura (17) existente na parede (W) que
reveste o interior (2) do tanque (1) na diregdo ascendente.
Na parede (W), na proximidade da cavidade na parte externa
do tanque, ¢ fixada uma estrutura externa (18) a qual trés
rolos de sustentacdo (7, 8, 9) sdo acoplados. Os eixos (10,
11, 12) dos rolos de sustentacdo (7, 8, 9) sdo posicionados
radialmente em relagdo ao eixo de rotacgdo central (L) com
uma divisdo de 120¢. Os rolos de sustentacdo (7, 8, 9)
estdo em contato com a estrutura de sustentacdo (6) para o
apoio da roda de engrenagem sobre os rolos de sustentacdo,
e para a montagem do rolamento da roda de engrenagem gque
serd girada em relagcdo ao tanque. Um dos rolos de
sustentacdo (7) é utilizado com o propdésito de conduzir a
roda de engrenagem, enquanto que um atuador (13) é
utilizado para girar o eixo (10) do dito rolo de
sustentacdo. 0Os rolos de sustentacdo (7, 8, 9), os rolos de
controle (16), a estrutura de sustentacdo (6) e o atuador
(13) estdo localizados fora do tanque.

A Figura 1 mostra que a estrutura de sustentacdo (6)
possui uma superficie inferior horizontal basicamente lisa
(14), na qual os rolos de sustentacdo (7, 8, 9) sé&o
dispostos através de um contato de fricgcdo. Ademais, a
estrutura de sustentacédo (6) possuil uma superficie
circunferencial externa vertical basicamente lisa (15). A
Figura 2 apresenta trés rolos de controle (16) que s&o
montados no rolamento para girar ao redor dos eixos
verticais e gue sdo postos em contato com a superficie
circunferencial externa (15) da estrutura de sustentacdo
(6) com o propdsito de dar suporte & roda de engrenagem (4)

nas direcdes laterais.
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O lacre existente entre a parede do tangue (W) e a
roda de engrenagem (4) ¢é composto por dispositivos de um
anel de vedacd3o de A&agua primario (19). O lacre entre a
canaleta de entrada (5) e o anel de alimentacdo imdvel
(20), através do qual o material solto é introduzido na
canaleta de entrada, possuli um anel de vedacdo de &gua
secunddrio (21) disposto na parte superior da canaleta de
entrada (5).

As Figuras 1 e 3 mostram um contrapeso (22), que é
preso a roda de engrenagem (4), no lado oposto do eixo
central de rotacdo (L) em relacdo a localizacdo da rampa de
distribuicdo (3). O contrapeso (22) eguilibra a roda de
engrenagem (4). O contrapeso (22) é conectado a roda de
engrenagem (4) fora do tanque. O contrapeso (22) ¢é um
conjunto de pesos, formado de uma variedade de placas de
peso (23) mutuamente sobrepostas gque podem ser adicionadas
em um numero apropriado para alcancar o equilibrio.

A rampa de distribuigdo (3) possui paredes laterais
(24, 25) e um fundo primdrio (26). Este possuil sulcos (27)
dispostos entre as paredes laterais (24, 25) que sé&o
espacados independentemente ao longo da extensdo da rampa
(3) e dispostos transversalmente em relacgdo a direcdo do
fluxo de material. Os sulcos (27) tém por objetivo recolher
parte do material solto para gque este crie uma camada
protetora autdgena entre o fluxo de material e o fundo,
protegendo-o do desgaste. No interior do tanque (2), a
canaleta de entrada (5) €& cercada nas laterais por uma
parede vertical (28) que possui uma abertura de descarga
(29), através da qual o material solto é descarregado para
a rampa de distribuicdo (3), e na direcdo descendente é
cercada por um segundo fundo (30) basicamente horizontal
que estd localizado abaixo da abertura de descarga (29). O
material solto coletado no topo do fundo secunddrio (30)

cria uma camada protetora autdgena para proteger a parede
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vertical (28) da canaleta de entrada, assim como o fundo
secunddrio (30), do desgaste. A camada protetora autdgena
formada pelo material solto é ilustrada na Figura 1 pela
area hachurada.

Uma vantagem da invencdo €& que o tanque (1), no qual
o dispositivo distribuidor descarrega o material solto, é
um silo de pré-agquecimento conectado a um Processo
metaldrgico e é disposto de modo a pré-aguecer o material
solto antes de alimenta-lo em um forno de fundic3o. Neste
tipo de utilizacdo, o material solto contém, por exemplo,
péletes sinterizados, minério Iump, cogque Ilump, carbono
Jump e quartzita lump.

A matéria-prima ¢é alimentada ao forno de pré-
aquecimento a wpartir do silo de estocagem por meio de
alimentadores vibratdrios. O silo de estocagem serve como
um selo de gds para o forno. O dispositivo distribuidor
distribui e} material de alimentacdo em véarios
compartimentos (silos) que estdo posicionados dentro do
forno de pré-agquecimento. A partir destes compartimentos, o
material flui para baixo ao 1longo das tubulacdes de
alimentacdo, e através das mesmas para o forno de fundicé&o.
O dispositivo distribuidor gira e para automaticamente nas
secBes do forno de alimentacdo, um apds o outro. O nivel de
preenchimento do material nos compartimentos é controlado
através de medidas continuas do nivel. Se o nivel do
material em um dos compartimentos diminui até o nivel de
alerta, o dispositivo distribuidor gira automaticamente
para encher primeiro o) referido compartimento. A
distribuicdo de material é nmonitorada, e controles
automdaticos cuidam para que cada tubulacdo de alimentacéo
permaneca sempre cheia de material, e que o mondxido de
carbono ndo tenha acesso ao silo de pré-aquecimento através
das tubulacdes provenientes do forno de fundigdo. Uma

vantagem da invencdo € que a estrutura de sustentacédo
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possuil sensores de posicdo conectados a mesma, através dos
quais o0s controles automdticos conhecem a posicdo do
dispositivo distribuidor ao longo do tempo.

A invencdo ndo €& restrita apenas as concretizacdes
descritas acima, ‘mas muitas modificagBes s3o possiveis
dentro do escopo da idéia inventiva definida nas

reivindica¢fes em anexo.
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REIVINDICAGOES

1. Um dispositivo distribuidor que ¢é utilizado para
alimentar material solto granular, do tipo “lump” (por
exemplo, peletizado) e/ou em pd, através da parte superior
de um tanque (1) para dentro do mesmo (2), o dito
dispositivo distribuidor compreendendo:

- uma rampa de distribuicdo (3) que se projeta para dentro
do tangue em um angulo inclinado () em relacdo a direcdo
vertical para a distribuicdo do material no interior do
tanque (2),

- uma roda de engrenagem (4) que gira em torno de um eixo
de rotacdo central vertical (L) e inclui uma canaleta de
entrada (5) Dbasicamente vertical que se estende para o
interior do tanque (2), para a parte inferior da roda de
engrenagem na qual a rampa de distribuicdo (3) é conectada,
a dita canaleta de entrada (5) se abrindo para cima para
que possa recolher qualquer material solto gue se mova
gravitacionalmente, e para baixo para descarregar o dito
material solto na rampa de distribuicdo (3) e, em seguida,
através da mesma até o tanque (1),

- uma estrutura de sustentacdo circular (6) que é presa
horizontalmente a roda de engrenagem (4) e concentricamente
em relacdo ao eixo de rotacdo central vertical,

- uma variedade de rolos de sustentacdo (7, 8, 9) que s&o
acoplados ao tanque (1) de modo que os eixos (10, 11, 12)
dos rolos de susteﬁtacéo sejam posicionados radialmente em
relacdo ao eixo de rotacdo central (L), os ditos rolos de
sustentacdo (7, 8, 9) estando em contato com a estrutura de
sustentacdo (6) para o apoio da roda de engrenagem sobre os
rolos de sustentagdo, e para a montagem do rolamento da
roda de engrenagem que serd girada em relacgdo ao tanque,

- um atuador (13) que ¢é utilizado para girar a roda de

engrenagem (4), caracterizado pelo fato de que pelo menos
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um dos rolos de sustentacdo (7, 8, 9) ¢é utilizado com ©
propdsito de conduzir a roda de engrenagem, engquanto que o
atuador (13) ¢é utilizado para girar o dito rolo de
sustentacdo; pelo fato do dispositivo distribuidor incluir
um contrapeso (22), que é preso a roda de engrenagem (4),
no lado oposto do eixo central de rotagdo (L) em relacdo a
da rampa de distribuicdo (3), o dito contrapeso (22) sendo
posicionado de modo a equilibrar a roda de engrenagem (4);
pelo fato do contrapeso (22) ser conectado & roda de
engrenagem (4) fora do tanque; e pelo fato de que o
contrapeso (22) €& um conjunto de pesos, formado de uma

variedade de placas de peso (23) mutuamente sobrepostas.

2. Um dispositivo distribuidor de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato da estrutura de
sustentacdo (6) possuir uma superficie inferior horizontal
(14) basicamente lisa, na qual os rolos de sustentacdo (7,

8, 9) sdo dispostos através de um contato de friccgdo.

3. Um dispositivo distribuidor de acordo com as
reivindica¢Bes 1 ou 2, caracterizado pelo fato da estrutura
de sustentacdo (6) possuir uma superficie circunferencial
externa vertical (15) basicamente lisa; e do dispositivo
distribuidor incluir uma variedade de rolos de controle
(16) que sdo montados no rolamento para girar ao redor dos
eixos verticais e postos em contato com a superficie
circunferencial externa (15) para apoiar a 7zroda de

engrenagem (4) nas direcdes laterais.

4. Um dispositivo distribuidor de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato da roda de
engrenagem (4) se projetar basicamente na direcdo vertical
através de uma abertura (17) existente na parede (W) que

reveste o interior (2) do tanque (1) na direcdo ascendente;
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e pelo fato da parede (W) na proximidade da cavidade, na
parte externa do tanque, ser fixada a uma estrutura externa
(18) a qual os rolos de sustentacdo (7, 8, 9) e os rolos de
controle (16) sd3o acoplados, de modo gue os rolos de
sustentacdo (7, 8, 9), os rolos de controle (16), a
estrutura de sustentacdo (6) e o atuador (13) estejam

localizados fora do tanque.

5. Um dispositivo distribuidor de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato do lacre existente
entre a parede do tanque (W) e a roda de engrenagem (4) ser
composto por dispositivos de um anel de vedacdo de Aagua

primdrio (19).

6. Um dispositivo distribuidor de acordo com as
reivindicagdes 4 ou 5, caracterizado pelo fato do lacre
entre a canaleta de entrada (5) e o anel de alimentacéo
imével (20), através do qual o material solto € introduzido
na canaleta de entrada, possuir um anel de vedacdo de &agua
secundario (21) disposto na parte superior da canaleta de

entrada (5).

7. Um dispositivo distribuidor de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des 1-6, caracterizado pelo fato da
rampa de distribuicdo (3) possuir paredes laterais (24, 25)
e um fundo primdrio (26), e pelo fato do dito fundo
primdrio (26) ©possuir sulcos (27) dispostos entre as
paredes laterais que s8o espagados independentemente ao
longo da extensdo da rampa e dispostos transversalmente em
relacdo a direcdo do fluxo de material, onde os ditos
sulcos (27) tém por objetivo recolher parte do material
solto para que este crie uma camada protetora autdgena
entre o fluxo de material e o fundo, protegendo-o do

desgaste.
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8. Um dispositivo distribuidor de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des 1-7, caracterizado pelo fato de que,
no interior do tanque (2), a canaleta de entrada (5) é
cercada nas laterais por uma parede vertical (28) que
possui uma abertura de descarga (29), através da qual o
material solto é descarregado da rampa de distribuicdo (3),
e na direcdo descendente é cercada por um segundo fundo
(30) basicamente horizontal que estd localizado abaixo da
abertura de descarga (29), de modo que o material solto
coletado no topo do fundo secunddrio cria uma camada
protetora autdgena para proteger a parede vertical (28) e o

fundo secundédrio (30) da canaleta de entrada do desgaste.

9. Um dispositivo distribuidor de acordo com gualguer
uma das reivindicac¢des 1-8, caracterizado pelo fato do
tangque (1) ser um silo de pré-aquecimento conectado a um
processo metalirgico e estar disposto de modo a pré-aquecer
o material solto antes de alimentd-lo em um forno de

fundicéo.
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