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Mittel zur ErhShung des Wasseraneisnungsvermbgens landwirte

schaftlicher Kulturpflanzen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die erfindungsgemiBen Mittel kbnnen in Kulturpflanzenbestsn-
den zur Erhbhung des Aneignungsvermtgens fiir im Boden gespei-

chertes Niederschlags- und Zusatzwasser zwecks Steigerung der

ertragswirksamen Wasserausnutzung angewendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen losungen

Der gegenwirtige Stand der technischen Ldsungen ist vor allem
dadurch gekennzeichnet, daf mit Hilfe von Bodenverbesserungs-
mitteln (BVM) iiber bodenphysikalische Prozesse die Wasseran-
eignung der Pflanzen potentiell vergridBert wird (US-PS 4927428
DD-PS 125372; DE=-0S 213286). Auf diese Weise sind groBSe Effek-
toraufwendungen zur Erzielung des angesitrebten Effektes
erforderlich; hinzu kommt ein betré@chilicher technischer
Aufwand zur Mittelapplikation. Da auBerdem infolge der ho-
hen BVM=-Aufwendungen Umweltbelastungen und Rickstinde im
Erntegut nicht asuszuschlieBen sind und die organischen Kom~-
ponenten der BV einen raschen biologischen Abbau in der
wasserkritischen Hauptvegetationsperiode in unwirksame ib-
bauprodukte erfahren, ist die Entwicklung von Phytoeffekio-
ren zur ErhShung der Wagseraneignung der Pflanzen anzustre-
ben. Bekannte Phytoeffektoren (Chlorcholinchlorid, Ethrel),
die zur Wachstumsregulation eingesetzt werden, verbessern

nur sporadisch und in ungeniigendem Umfange die Vasseraneig-
nung. Darﬁbedhinaus wurden Mittel bekannt, die den Wasser-
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haushalt der Pflanzen ertragsgilinstig gestalten; hierzu
zdhlen Dimethylsulfoxid (DD-PS 126141), Dezenylbernstein-
sdure, aliphatische Epoxymonocarbonsiuren (DD=-PS 96022),

& =~Hydroxymonocarbonséuren,X~Ketomonocarbonsiuren (DE=0S
1767829 DD-P§ 75420) und 1-Triacontanol (DE-OS 2722384).
SchlieBlich werden Mittel zur ErhShung der Wasseraneignung
vorgeschlagen (WPA 01 §/213167), die als Wirkstoff Mono=-
ethanolamin oder Kombinationen aus lonoethanolamin mit an-
deren Phytoeffektoren enthalten.

Dimethylsulfoxid ist toxikologisch sehr unglinstig zu be-
werten. Die Herstellungskosten fiir 1-Triacontanol sind fiir
seine vorwiegend an Reis nachgewiesenen nicht eindeutigen
Wasserhaushaltseffekte zu hoch. Die hydrologisch glingtige
Wirkung der Epoxy-, Hydroxy- und KetomonocarbonsZuren wur-
den in Gef#Bversuchen nur in einem engen Bereich der Boden-
feuchte beobachtet. SEmtliche 1etzfgenannten Mittel blieten
bei hoher Bodenfeuchte ohne positiven Effekt auf die VWas=-
geraneignung und den Ertrag. Auch bei geringen Bodenfeuch-
ten war keine eindeutige Wirksamkeit erkennbar.

7iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, neue Mittel zur ErhShung der Was-
geraneignung und'VErbesserung der ertragswirksamen Wasseraus-
nutzung bei landwirtschaftlich wichtigen Kulturpflanzen zu
entwickeln, die zugleich die WagserstreBtoleranz der Pflan-
zen vergroBern.

Darlegung des Weseng der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemZl dadurch gelbst, dal die
Mittel zur Erhchung der Wesseraneignung und Verbesserung
der ertragswirksamen Wasserausnutzung bei Kuliturpflanzen
unter nattirlichen Standortbhedingungen mit unterschiedlichen
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Peuchteregimen neben Ublichen Hilfs- und Trégerstoffen
Ethanolamin, gegebenenfalls in Kombination mit Salizyl-

bzw. Azetylsalizylsdure oder deren Salzen oder in Kombina-
tion mit Salizyl- bzw. Azetylsalizylsiure oder deren Salzen
und 2-Chlorethanphosphonsdure als zusétzliche Wirkstoffe
entweder Phenoxyisobuitersgurederivate der allgemeinen
Formel

R . CH;
20 \—— 0 — (E — COR
P S e
R, R, . CHy
in der

R, Ry, Ry, die gleich oder verschieden sein konnen,

: = Wagsserstoff, Halogen, Nitro-, Alkoxy-,
Alkylmercapto=- oder Alkylgruppen, die ge=-
gebenenfalls durch Halogen substituiert
gein konnen, und

R4 = Wagserstoff, lMetall- oder Ammoniumkation,
Alkyl- oder Arylgruppen, die gegebenenfalls
substituiert sein kdnnen oder die Cycdlohexyl-
gruppe '

bedeuten; ‘
oder Aluminiumsulfat oder Alaun oder Gemische dieser Sub=-
stanzen enthalten.
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Augfiihrungsbeisgpiele

Beigpiel 1:

Wasseraneignung, Wasserausnutzung und Ertrag bei Sommergerste

In mehrjghrigen Feldversuchen wurde auf einem tonreichen Bo-
densubstrat der EinfluB der erfindungsgemif beschriebenen
Mittel auf die Wasseraneignung, die ertragswirksame Wasser-
ausnutzung und den Ertrag der Sommergerstensorte "Trumpf" -
untersucht. Die Mittel wurden im FEEKES-Stadium 7-9 in wisse-
riger Lésung auf die Pflanzenbesténde gespritzt. Jede Wirke
stoffvariante ist in 4=6facher Wiederholung geprift worden.
Zur Bestimmung des Wasseraneignungsvermogens wurde 3 VWochen
nach der Wirkstoffapplikation (Entwicklungsstadium der
Pflanzen: FEEKES 10) und zur Reife der Bodenwassergehalt von
0-70 cm Tiefe mit Hilfe von Erdbohrern ermittelt (je Varian-
te und Schichttiefe 6 Proben). AuSerdem wurde die Wasseraus-
nutzung auf der Basis des Bruttowasserangebotes errechnet.
Der Betrag der Ausnutzung des Bruttowasserangebots ist ein
Resultat einer bestimmten Transpirationsproduktivitit und
Wasseraneignung.

Wasserausnutzung (kg . m™1) =

Kornertrag je Flichemeinheit
Truttowasserangebot je rlacheneinhei

(Bezugnahme auf eine Flicheneinheit von 1 ha)

Das Bruttowasserangebot ergibt sich im Beispiel 1 aus der

. Summe des Niederschlages vom 1. April bis zur Belbreife

und der gesamten nutzbaren Bodenfeuchte. Die Kornertrége
beziehen sich auf 86 % Trockensubstanzgehalt, Die Priifer-

_gebnisse des Beispiels 1 werden in Tabelle 1 dargestellt.

30

Vurde die Bestimmung der Wasserausnutzung bei der Xontrolle
gleich Ofgesetzt (Tab. 1, Spalte 3), so erhthien die Mittel
die Wasseraneignung in einem Umfange, der ein bis zwel
kiinstlichen Regengaben entspricht.
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Tabelle 1: Wasseranelgnung, Wagserausnutzung und urtrag bel
Sommergerste "Trumpf"

Brutto=

Wirkstoff- Wasseraneig-  Kornm- Wasseraus=
variante wagser- nung (mm) im ertrag nutzung
Angebot Vergleich zur (dt/ha) (kg Kérner/
: Kontrolle mm) fiir das
(von FEEKES Bruttowas-
10 bis Ernte) serangebot
1. Kontrolle 321 m t o 5741 17,8
2. Ethanolamin 321 mm 25 mm 62,8 19,6
(300.5 kg/ha) .
> e e ke
[ g a '
+ Al (S04)3 321 mn 26 mm 64,0 19,9
(20003 kg/ha)
4. Kontrolle 360 mm t g 63,4 17,6
5. Ethanolemin 360 mm 41 m 72,6 20,2

(30..5 kg/ha
+ Al (804)3

(24443 kg/ha

+ CEPA

(0,5+..0,7 kg/ha)
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Beigpiel 2:

TVaggeraneignung und Ertrag bel Zuckerriiben

In dreijdhrigen Feldversuchen wurde auf einem LoBstandort
der BinfluB der in der Erfindung beschriebenen Mittel in
Feldversuchen mit Zuckerriiben "Ponemo" gepriift. Die Mit=-
tel sind in wisserigen ILosungen auf trockene Pflanzenbe-
stinde gespritzt worden. Die erste Wirkstoffapplikation
erfolgte 2 Wochen nach BestandesschluB, die zweite ergin-
zende Mittelanwendung wurde 8 Wochen vor der Ernte vorge-
nommen (Aufwandmangenverhsltnis von 1. zu 2. Applikation
4 : 1) Jede Wirkstoffvariante wurde in 5-facher Wieder=-
holung gepriift (ParzellengroBe 20 n?). Zur Ermittlung

des Wasseraneignungsvermdgens ist nach der Mittelappli-
kation in Absté@nden von 3 Wochen der Bodenfeuchtegehalt
von Qeso70 cm Tiefe nach der unter Beispiel 1 beschriebe-
nen Methode bestimmt worden. Die Ermittlung der Wasseraus-

- nutzung geschah auf der Basis des Bruttowasserangebotes,

20

indem analog zum Beispiel 1 der GQuotient aus Zuckerertrag
und Bruttowassergehalt gebildet wurde. Das Brutiowasseran-
gebot errechnete sich in Beispiel 2 aus der Niederschlags=
summe vom 1. April bis zum 30. Sepitember und der gesamten
nutzbaren Speicherfeuchte. Nach der manuellen Rodung der
Riiben wurden die RiibenkOrper gewaschen und gewogen. Die
Untersuchungsergebnisse des Beispieles 2 werden in Tabel-
le 2 dargestellt. Aus den Ergebniséen geht hervor, daf die
Wagseraneignung und der Ertrag insbesondere bei Mitteln,
die Ethanolamin, AzetylsalizylsiZure und 2-Chlorethanphos-
phonsiure enthalten, verbessert wurden und zuséizliche
coergistische Effekie bei Kombination mit Aluminiumsulfat

_ (respe. Alaun) und Phenoxyisobuttersiure feststellbar waren.
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Mittel zur ErhShung des Wasseraneignungsvermdgens und der
Ertragsleistung von Kulturpflanzen, insbesondere von Ge=-
treide und Zuckerriiben unter natiirlichen Standortbedingun=-
gen mit untersc hiedlichen Feuchtigkeitsregimen auf der Ba-
gis von Ethanolamin, gegebenenfalls in Kombination mit
Salizyl- bzw. AzetylsalizylsBure oder deren Salzen oder
in Kombination mit Salizyl- bzw. Adzetylsalizylsdure oder
deren Salzen und 2-Chlorethanpbosphonsﬁure, gekennzeich-
net dadurch, daB sie neben iiblichen Hilfs=- und Triégerstof-
fen als zusdtzliche Wirkstoffe entweder Phenoxyisobutter-
sdurederivate der allgemeinen Formel

/=0 — ¢ —coR, ,

X
| — 1
R | Ry LLH3

in der
R1, Ry, Ry, die gleich oder verschieden sein ktnnen,
= Wagserstoff, Halogen, Nitro=-, Alkoxy-,

Alkylmercapto- oder Alkylgruppen, die ge-
gebenenfalls durch Halogen substituiert
gein kdmnen, und

R4 = Wagserstoff, letall- oder Ammoniumkation,
Alkyl- oder Arylgruppen, die gegebenenfalls
substituiert sein kdnnen oder die Cydohexyl-
gruppe

bedeuten;

oder Aluminiumsulfat oder Alaun oder Gemische dieser Sub=

stanzen enthalten.
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