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(57) Abstract: The invention proposes a lithium-ion cell (10), comprising - a plurality of cathode planes and anode planes, wherein
the cathode planes and anode planes (50-55) are arranged substantially parallel in relation to one another and extend substantially
perpendicularly in relation to a first direction (70), - a housing base (20), and - a housing cover (30) which is arranged in a manner
electrically insulated from the housing base (20), wherein the housing base (20), together with the housing cover (30), encloses a hollow
space (45) in which the cathode planes and anode planes (50-55) are arranged, characterized in that the housing cover (30) can be
moved in the first direction (70) relative to the housing base (20) for the purpose of increasing the size and reducing the size of the
hollow space (45).
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Lithiumionenzelle (10) vorgeschlagen, umfassend - mehrere Kathodenebenen und Anodenebe-
nen, wobei die Kathodenebenen und Anodenebenen (50-55) im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet sind und sich im Wesent-
lichen senkrecht zu einer ersten Richtung (70) erstrecken, - einen Gehduseboden (20) und - einen von dem Gehéuseboden (20) elektrisch
isoliert angeordneten Gehédusedeckel (30), wobei der Gehduseboden (20) zusammen mit dem Gehdusedeckel (30) einen Hohlraum (45)
umschlieBt, in dem die Kathodenebenen und Anodenebenen (50-55) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehdusedeckel
(30) relativ zum Gehduseboden (20) zur VergréBerung und Verkleinerung des Hohlraums (45) in die erste Richtung (70) bewegbar ist.
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Beschreibung

Titel

Lithiumionenzelle

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Lithiumionenzelle umfassend mehrere Anodenebenen

und Kathodenebenen.

Stand der Technik

Lithiumionenzellen, wie sie unter anderem auch in Batteriepacks der
Automobilindustrie verwendet werden, sind in unterschiedlichen Ausfiihrungen
vertreten. Eine Art der Lithiumionenzellen bilden die sogenannten Nutshell-
Zellen. Klassischerweise kennt man diese Bauform von den sogenannten
»Knopfzellen®. In groBeren Volumen und somit hherem Energie- und
Leistungsinhalt wird das Prinzip der Nutshell auch im Automotive-Bereich
angewandt. Hierbei stellen, wie bei den klassischen Knopfzellen, die beiden
Gehausehalften die Anoden- bzw. Kathodenableitung dar. Im Inneren des
Zellgehauses sind die einzelnen Lagen aus Anodenfolien (Ableiter und
Aktivmaterial), Kathodenfolien (Ableiter und Aktivmaterial), Separator und
(Festkorper)-Elektrolyt Gibereinander gestapelt (Stack). Die Zusammenschaltung
der Anodenfolien stellt die negative Elektrode dar, die der Kathodenfolien die
positive Elektrode. Die Elektroden sind jeweils mit der entsprechenden

Gehausehalfte elektrisch verbunden.

Die Gehausehalften bzw. Gehauseteile, die einen Hohlraum bilden, in denen die
Anodenfolien, Kathodenfolien, Separator und (Festkorper)-Elektrolyt angeordnet
sind, werden bzw. sind im Stand der Technik Uber einen elektrischen Isolator
miteinander verklebt. Die Gehausehalften sind im Endmontagezustand fest und
quasi unlésbar miteinander verbunden (verklebt) und nur Gber einen elektrischen

Isolator voneinander isoliert. Dies flihrt blicherweise dazu, dass das
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Gehausevolumen bereits im Ausgangszustand groBBer gestaltet werden muss,
um die volumetrische Veranderung bzw. Volumenanderung bzw.
Volumenzunahme der Anoden- und Kathodenfolien in primarer Abhangigkeit von
zeit-/betriebs- und ladezustandsabhéangiger Situation (Lithiumgehalt auf den
Folien) orthogonal bzw. senkrecht zu den Folienlagen aufzunehmen. Dieses
Totvolumen betragt in der Regel ca. 15% - ca. 20% des Gesamtvolumens der
Lithiumionenzelle bzw. Nutshell-Zelle und verschlechtert somit die volumetrische

Energiedichte der Lithiumionenzelle.

Erst nach langerem Betrieb der Zelle und in Abhangigkeit von deren
Ladezustand werden sich die Anoden- bzw. Kathodenfolien an Innenseiten bzw.
Innenoberflachen der Gehausehalften bzw. Gehauseteile anlegen. Das
entsprechende Volumen fiir die VolumenvergroBBerung der Folien von ca. 25%
(inkl. Sicherheit) des gesamten Volumens muss somit von Anfang an vorgehalten
werden. Unter anderem konnen hierdurch in der Regel die thermischen
Gegebenheiten der Elektroden bzw. des Stacks nicht genau erfasst bzw.
gemessen werden, wodurch unter unglinstigen Umstanden Fehlbelastungen der
Zellen vorkommen, da aufgrund des fehlenden (unmittelbaren bzw. direkten)
Kontakts zwischen Stack bzw. Elektroden und Gehause die Warme nicht

abgefiihrt werden kann.

Nicht zu determinierende Warmelibergange konnen unter unglnstigen
Umstanden innerhalb der Zelle zur partiellen Uberlastung und somit zur
thermischen Alterung und vorzeitigem Ausfall der Lithiumionenzellen flhren. Im
unglinstigsten Fall ist auch ein sogenannter thermischer Durchbruch (engl.
thermal runaway) einer Zelle nicht ausgeschlossen. Ebenso ergeben sich durch
die undefinierten Zustande zur Warmedubertragung innerhalb der
Lithiumionenzelle erschwerte Bedingungen flir das Temperaturmanagement der

einzelnen Zelle, der Module und des gesamten Batteriepacks.

Offenbarung der Erfindung

Vorteile der Erfindung

Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung kénnen in vorteilhafter Weise

eine Lithiumionenzelle ermoglichen, die eine hohe volumetrische Energiedichte

aufweist.
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Gemal einem ersten Aspekt der Erfindung wird eine Lithiumionenzelle
vorgeschlagen, umfassend - mehrere Kathodenebenen und Anodenebenen,
wobei die Kathodenebenen und Anodenebenen im Wesentlichen parallel
zueinander angeordnet sind und sich im Wesentlichen senkrecht zu einer ersten
Richtung erstrecken, - einen Gehauseboden und - einen von dem
Gehauseboden elektrisch isoliert angeordneten Gehausedeckel, wobei der
Gehauseboden zusammen mit dem Gehausedeckel einen Hohlraum umschlief3t,
in dem die Kathodenebenen und Anodenebenen angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gehausedeckel relativ zum Gehauseboden zur
VergroBerung und Verkleinerung des Hohlraums in die erste Richtung bewegbar

ist.

Ein Vorteil hiervon ist, dass der Hohlraum in der Regel beim Anwachsen der
Elektroden in die erste Richtung gro3er werden kann und/oder beim Verkleinern
der Elektroden in die erste Richtung kleiner werden kann. Somit muss
Ublicherweise kein Totvolumen als Teil des Hohlraums vorgesehen werden, in
das sich die Elektroden in die erste Richtung ausdehnen kénnen. Folglich wird in

der Regel eine hohere volumetrische Energiedichte erreicht.

Gemal einer Ausflihrungsform - weist der Gehausedeckel einen Vorsprung und
der Gehauseboden eine Aussparung zum Aufnehmen des Vorsprungs auf, oder -
der Gehauseboden weist einen Vorsprung und der Gehausedeckel eine
Aussparung zum Aufnehmen des Vorsprungs auf, wobei der Vorsprung derart
der Aussparung angeordnet ist, dass der Vorsprung in der Aussparung in die
erste Richtung beweglich ist. Ein Vorteil hiervon ist, dass in der Regel bei
gleichzeitiger Gewahrleistung der Bewegbarkeit des Gehausebodens relativ zum
Gehausedeckel der Gehausedeckel technisch einfach mit dem Gehauseboden

verbunden ist.

Gemal einer Ausflinrungsform ist der Gehauseboden mit dem Gehausedeckel
Uber eine Feder verbunden. Vorteilhaft hieran ist, dass die Feder Ublicherweise
eine festgelegte Grundposition des Gehausebodens relativ zum Gehausedeckel
bestimmt, in den der Gehauseboden bzw. Gehausedeckel von der Feder bewegt
wird. Zudem ist die Kraft, mit der der Gehauseboden gegen den Gehausedeckel
gedrickt wird, im Allgemeinen abhangig von der GréBe der Auslenkung, d.h.

dem Wachstum bzw. der VergréBerung der Kathoden-/Anodenebenen.
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Gemal einer Ausfiihrungsform ist die Feder derart angeordnet und ausgebildet,
dass die Feder unter Spannung gesetzt wird, wenn der Gehauseboden aus einer
Grundposition von dem Gehausedeckel weg bewegt wird. Ein Vorteil hiervon ist,
dass der Hohlraum in der Regel wieder verkleinert wird, wenn sich die GroB3e
der Elektroden in die erste Richtung verkleinert. Somit kann sich der Hohlraum
Ublicherweise durch VergroBern und Verkleinern dem ,,Atmen® der
Lithiumionenzelle bzw. Elektroden beim Laden/Entladen (VergroBern bzw.
Verkleinern der Kathoden-/Anodenebenen in die erste Richtung) anpassen.
Somit wird in der Regel besonders wenig Volumen fiir die Lithiumionenzelle

bendtigt.

Gemal einer Ausflihrungsform weist der Gehduseboden und/oder der
Gehausedeckel auf seiner jeweiligen Innenseite eine plane Oberflache auf,
wobei die jeweilige Oberflache im Wesentlichen parallel zu den Kathodenebenen
und Anodenebenen verlauft. Hierdurch kann in der Regel eine besonders
gleichmaBig gute Temperaturerfassung der Temperatur der Elektroden bzw. des
Stacks (umfassend Anodenfolien, Kathodenfolien, Separator und (Festkorper)-
Elektrolyt) innerhalb der Lithiumionenzelle Gber den Gehauseboden bzw.
Gehausedeckel erreicht werden. Ein Batterie-Management-System (BMS), hier
insbesondere das Temperaturmanagement, ist somit tiblicherweise in der Lage
verlassliche bzw. zuverlassige Temperaturverhaltnisse innerhalb der

Lithiumionenzelle zu bestimmen.

Gemal einer Ausflihrungsform befinden sich die Oberflachen der jeweiligen
Innenseite des Gehausebodens und/oder des Gehausedeckels in unmittelbarem
Kontakt mit mindestens einer der Kathodenebenen und Anodenebenen. Ein
Vorteil hiervon ist, dass die Elektroden in der Regel technisch einfach gut von
auBerhalb der Lithiumionenzelle gekihlt werden kénnen. Dies steigert
Ublicherweise die Effizienz der Lithiumionenzelle. Zudem kann die Temperatur
der Anodenebenen und Kathodenebenen im Allgemeinen technisch besonders

einfach und zuverlassig erfasst werden.

Gemal einer Ausflihrungsform ist der Gehausedeckel vom Gehauseboden
mittels eines Isolierungselements elektrisch isoliert, wobei das
Isolierungselement die Aussparung oder den Vorsprung aufweist. Vorteilhaft
hieran ist, dass in der Regel eine technisch einfache Isolierung des

Gehausebodens von dem Gehausedeckel erreicht wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2018/234151 -5 PCT/EP2018/065823

Gemal einer Ausflihrungsform sind der Gehduseboden und/oder der
Gehausedeckel derart vorgespannt, dass der Gehauseboden in die erste
Richtung auf den Gehausedeckel zu gedrickt wird. Ein Vorteil hiervon ist, dass
der Hohlraum in der Regel wieder verkleinert wird, wenn sich die Grol3e der
Elektroden in die erste Richtung verkleinert. Somit kann durch VergréBern und
Verkleinern des Hohlraums in der Regel dem ,,Atmen® der Lithiumionenzelle bzw.

Elektroden entsprochen werden.

Gemal einer Ausflihrungsform ist in dem Hohlraum ein Unterdruck gegenlber
der Umgebung vorhanden. Vorteilhaft hieran ist, dass sich der Hohlraum
Ublicherweise ohne mechanische Krafte von alleine wieder verkleinert, sobald
der Gehauseboden nicht mehr vom Gehausedeckel durch einer VergroBerung
der Elektroden in die ersten Richtung weg gedriickt wird. Hierdurch wird in der
Regel dafir gesorgt, dass die Oberflachen der Innenseiten des Gehausebodens
bzw. des Gehausedeckels stets in unmittelbarem Kontakt mit den Elektroden
sind. Dies erleichtert in der Regel die Temperierung und/oder Messung der

Temperatur der Kathodenebenen/Anodenebenen.

Gemal einer Ausflihrungsform ist der Gehauseboden relativ zum
Gehausedeckel, insbesondere kontinuierlich, in einem Bereich zwischen einer
ersten Position, in der der Gehduseboden einen minimalen Abstand zum
Gehauseboden aufweist, und einer zweiten Position, in der der Gehauseboden
einen einem maximalen Abstand zum Gehauseboden aufweist, beweglich. Ein
Vorteil hiervon ist, dass in der Regel sichergestellt ist, dass der Hohlraum zur
Umgebung hin abgedichtet bleibt, auch bei einer Bewegung des Gehausebodens
relativ zum Gehausedeckel. Somit sind in der Regel durch die erste Position und

die zweite Position die beiden Extreme der GroBe des Hohlraums einstellbar.

Ideen zu Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung kénnen unter anderem
als auf den nachfolgend beschriebenen Gedanken und Erkenntnissen beruhend

angesehen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass einige der moglichen Merkmale und Vorteile
der Erfindung hierin mit Bezug auf unterschiedliche Ausflihrungsformen der
Lithiumionenzelle beschrieben sind. Ein Fachmann erkennt, dass die Merkmale
in geeigneter Weise kombiniert, angepasst oder ausgetauscht werden konnen,

um zu weiteren Ausfiihrungsformen der Erfindung zu gelangen.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend werden Ausflihrungsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf
die beigefligten Zeichnungen beschrieben, wobei weder die Zeichnungen noch

die Beschreibung als die Erfindung einschrankend auszulegen sind.

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht einer ersten Ausfihrungsform der

erfindungsgemalen Lithiumionenzelle;

Fig. 2 zeigt eine Detailansicht des Bereichs Il der Lithiumionenzelle aus Fig.
1;
Fig. 3 zeigt eine Querschnittsansicht einer zweiten Ausfuhrungsform der

erfindungsgemalen Lithiumionenzelle; und

Fig. 4 zeigt eine Detailansicht des Bereichs IV der Lithiumionenzelle aus Fig.
3.

Die Figuren sind lediglich schematisch und nicht mafBstabsgetreu. Gleiche
Bezugszeichen bezeichnen in den Figuren gleiche oder gleichwirkende

Merkmale.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht einer ersten Ausfuhrungsform der
erfindungsgemalen Lithiumionenzelle 10. Fig. 2 zeigt eine Detailansicht des

Bereichs Il der Lithiumionenzelle 10 aus Fig. 1.

Die Lithiumionenzelle 10 umfasst einen Gehausedecken, einen Gehauseboden
20 mehrere abwechselnd angeordnete Kathodenebenen und Anodenebenen 50-
55, einen oder mehrere Separatoren und einen Elektrolyt (z.B. einen
Festkorperelektrolyt). Der Gehduseboden 20 und der Gehdusedeckel 30
umschlieBen gemeinsam einen Hohlraum 45. In dem Hohlraum 45 sind die
Kathodenebenen und Anodenebenen 50-55 angeordnet. Die Kathodenebenen
sind mit dem Gehausedeckel 30 und die Anodenebenen mit dem Gehauseboden
20 elektrisch verbunden. Alternativ sind die Anodenebenen mit dem
Gehausedeckel 30 und die Kathodenebenen mit dem Gehauseboden 20

elektrisch verbunden.
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Die Lithiumionenzelle 10 weist eine im Wesentlichen quaderformige AuBBenform

mit abgerundeten Ecken auf.

In Fig. 1 ist die elektrische Verbindung der Kathodenebenen und der
Anodenebenen 50-55 mit dem Gehausedeckel 30 bzw. Gehauseboden 20 nicht
gezeigt. Die elektrische Verbindung bzw. Herausflihrung der Ableiter ist aus dem
Stand der Technik hinlanglich bekannt.

Die Kathodenebenen und Anodenebenen 50-55 sind im Wesentlichen parallel
zueinander angeordnet. Die Kathodenebenen und die Anodenebenen 50-55
erstrecken sich im Wesentlichen senkrecht bzw. orthogonal zu einer ersten
Richtung 70. In Fig. 1 verlauft die erste Richtung 70 von links nach rechts bzw.
umgekehrt. Die Kathodenebenen und die Anodenebenen 50-55 weisen somit
ihre grof3te Dimension bzw. GroBe senkrecht zur ersten Richtung 70 auf. Die
grofBBte Dimension bzw. GroBe der Kathodenebenen und Anodenebenen 50-55
verlauft somit in Fig. 1 von oben nach unten und in die Zeichenebene hinein bzw.

heraus.

Der Gehausedeckel 30 weist ein Isolierungselement 40 auf, das den
Gehausedeckel 30 vom Gehauseboden 20 elektrisch isoliert. Das
Isolierungselement 40 ist fest (z.B. stoffschllissig) mit dem Gehdusedeckel 30
verbunden bzw. Teil des Gehausedeckels 30. Das Isolierungselement 40 bzw.
der Gehausedeckel 30 weist eine Aussparung 35 auf. In der Aussparung 35 ist
ein Vorsprung 25 des Gehausebodens 20 angeordnet. Der Gehauseboden 20
befindet sich teilweise innerhalb des Gehausedeckels 30. Die Aussparung 35
weist eine groBere Lange entlang der ersten Richtung 70 auf als die Lange des
Vorsprungs 25. Somit kann sich der Vorsprung 25 in der Aussparung 35 entlang
der ersten Richtung 70 bewegen. Folglich kann sich der Gehauseboden 20 auf
den Gehausedeckel 30 zu bewegen (in Fig. 1 nach links) und vom
Gehausedeckel 30 weg bewegen (in Fig. 1 nach rechts). Dies ist jeweils méglich,
bis der Vorsprung 25 gegen einen Rand der Aussparung 35 stol3t. Befindet sich
der Vorsprung 25 in Fig. 1 bzw. Fig. 2 soweit wie moglich links in der Aussparung
35, weist der Gehauseboden 20 einen minimalen Abstand zum Gehausedeckel
30 auf (erste Position). Befindet sich der Vorsprung 25 in Fig. 1 bzw. Fig. 2
soweit wie moglich rechts in der Aussparung 35, weist der Gehauseboden 20

einen maximalen Abstand zum Gehausedeckel 30 auf (zweite Position).
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Vorstellbar ist auch, dass das Isolierungselement 40 am Gehauseboden 20
angeordnet ist bzw. Teil des Gehausebodens 20 ist. Vorstellbar ist auch, dass
der Vorsprung 25 das Isolierungselement 40 ist oder dieses umfasst. Zudem
vorstellbar ist, dass der Vorsprung 25 Teil des Gehausedeckels 30 ist und der

Gehauseboden 20 die Aussparung 35 aufweist.

Beim Laden dehnen sich die Kathodenebenen und/oder Anodenebenen 50-55
hauptsachlich in die erste Richtung 70 aus. Dies bedeutet, dass das Volumen der
Kathodenebenen und/oder Anodenebenen 50-55 in die erste Richtung 70
wachst. Auch in die beiden Richtungen, die senkrecht zur ersten Richtung 70
sind, kann das Volumen der Kathodenebenen und/oder Anodenebenen 50-55
wachsen. Dieses Wachstum ist jedoch deutlich geringer als das Wachstum

senkrecht zur ersten Richtung 70.

Beim Entladen sinkt das Volumen der Kathodenebenen und/oder Anodenebenen
50-55 wieder. Das VergroBern und Verkleinern der Dimensionen der
Kathodenebenen und/oder Anodenebenen 50-55 beim Laden und Entladen wird

auch als ,Atmen* der Lithiumionenzelle 10 bezeichnet.

Beim Laden und VergréBern der GroBe der Kathodenebenen und/oder
Anodenebenen 50-55 in die erste Richtung 70 wird der Gehausedeckel 30 vom
Gehauseboden 20 weggedrlickt. Hierdurch wachst der Hohlraum 45 bzw. das
Volumen des Hohlraums 45, der von dem Gehausedeckel 30 und dem

Gehauseboden 20 umschlossen wird.

In dem Hohlraum 45 kann ein Unterdruck gegeniiber der Umgebung ausgebildet
sein. Wenn sich beim Entladen die Kathodenebenen und/oder Anodenebenen
50-55 in ihrer Erstreckung/Dimension bzw. GroBe in die erste Richtung 70 wieder
verkleinern, wird der Gehduseboden 20 wieder auf den Gehausedeckel 30 zu

bewegt und der Hohlraum 45 dadurch verkleinert.

Dies kann auch dadurch geschehen, dass der Vorsprung 25 einen (sehr spitzen)
Winkel zu der ersten Richtung 70 aufweist und der Vorsprung 25 bzw. der
Kontaktbereich der Aussparung 35, der von dem Vorsprung 25 unmittelbar bzw.
direkt kontaktiert wird, einen hierzu komplementaren Winkel aufweist. Durch die
Vorspannung des Gehausebodens 20, der danach strebt sich senkrecht zur
ersten Richtung 70 (in Fig. 1 nach oben und unten) auszudehnen, wird der

Gehauseboden 20 gegen den Gehausedeckel 30 gedrickt.
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Vorstellbar ist auch, dass eine Feder den Vorsprung 25 in Fig. 1 bzw. Fig. 2 nach
links driickt und somit den Gehauseboden 20 gegen den Gehausedeckel 30
drickt.

Die der Kathodenebenen und/oder Anodenebenen 50-55 kénnen jeweils

(beschichtete) Folien umfassen oder (beschichtete) Folien sein.

Die Kathodenebenen und/oder Anodenebenen 50-55 befinden sich in
unmittelbarem bzw. direktem Kontakt mit Innenoberflachen des Gehausebodens
20 bzw. des Gehausedeckels 30. Dies gilt im Wesentlichen unabhangig von der
Ausdehnung bzw. VergroBerung der Kathodenebenen und/oder Anodenebenen
50-55, da der Gehauseboden 20 bzw. Gehausedeckel 30 stets gegen die beiden
auBersten Ebenen der Kathodenebenen und Anodenebenen 50-55 in die erste
Richtung 70 gedrickt wird.

Auch in den beiden Richtungen, die senkrecht zur ersten Richtung 70 verlaufen,
kénnen die Kathodenebenen und/oder Anodenebenen 50-55 den
Gehausedeckel 30 bzw. Gehauseboden 20 unmittelbar bzw. direkt kontaktiert.
Dies gilt insbesondere nach einer Ausdehnung bzw. VergréBerung in diese

beiden Richtungen nach dem Laden.

Durch den unmittelbaren bzw. direkten Kontakt zwischen Kathodenebenen
und/oder Anodenebenen 50-55 und den Innenoberflichen des Gehausedeckels
30 bzw. Gehausebodens 20 ist die Temperatur der Kathodenebenen und/oder
Anodenebenen 50-55 technisch einfach von auB3erhalb der Lithiumionenzelle 10
erfassbar bzw. messbar. Zudem ist eine Kiihlung oder Temperierung der
Kathodenebenen und/oder Anodenebenen 50-55 bzw. des Hohlraums 45 der
Lithiumionenzelle 10 technisch einfach, z.B. durch Entlangstrémenlassen eines
Fluids auf der AuBenseite des Gehausebodens 20 und/oder des

Gehausedeckels 30 moglich.

Folglich kann die Lithiumionenzelle 10 in einem besonders effizienten

Temperaturbereich betrieben werden.

Fig. 3 zeigt eine Querschnittsansicht einer zweiten Ausfluhrungsform der
erfindungsgemalen Lithiumionenzelle 10. Fig. 4 zeigt eine Detailansicht des

Bereichs IV der Lithiumionenzelle 10 aus Fig. 3.
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Die Fig. 3 bzw. Fig. 4 gezeigte Ausfihrungsform unterscheidet sich von der in
Fig. 1 bzw. Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform lediglich darin, dass kein
Vorsprung 25 und keine Aussparung 35 zum beweglichen Verbinden des
Gehausebodens 20 mit dem Gehausedeckel 30 verwendet wird, sondern der
Gehauseboden 20 mit dem Gehausedeckel 30 stattdessen Uber eine Feder 60
verbunden. In Fig. 3 befindet sich der Gehauseboden 20 in einer Grundposition.
Wenn die Dimension bzw. GroRe der Kathodenebenen und/oder Anodenebenen
50-55 in die erste Richtung 70 wachst, wird die Feder 60 unter Spannung
gesetzt, so dass die Feder 60 den Gehauseboden 20 gegen den Gehausedeckel
30 in die erste Richtung 70 drickt.

Zwischen der Feder 60 und dem Gehausedeckel 30 ist ein elektrisches
Isolierungselement 40 angeordnet. Vorstellbar ist auch, dass die Feder 60

elektrisch isolierend ausgebildet ist und das Isolierungselement 40 bildet.

Die Feder 60 ist fest mit dem Gehauseboden 20 und dem Gehausedeckel 30
bzw. dem Isolierungselement 40 verbunden oder ein Teil des Gehausebodens 20
bzw. Gehausedeckels 30. Die Feder 60 weist im Querschnitt im Wesentlichen die
Form des lateinischen GroB3buchstabens C auf. Die Feder ist als eine Art

Blattfeder ausgebildet.

Die Feder 60 kann eine Torsionsfeder sein. Anstelle einer Torsionsfeder ist auch
eine andere Art von Element vorstellbar, welches reversibel derart verdnderbar
ist, dass sich der Gehauseboden 20 von dem Gehausedeckel 30 entfernen kann,
und welches den Gehauseboden 20 auf den Gehausedeckel 30 zu drickt.

Vorstellbar ist auch, dass mehrere Federn 60 vorhanden sind.

In Fig. 1 bzw. Fig. 3 sind die Kathodenebenen und/oder Anodenebenen 50-55
beabstandet zu den Innenoberflachen des Gehausedeckels 30 bzw.
Gehausebodens 20 gezeigt. Die beiden auBersten Ebenen der Kathodenebenen
und/oder Anodenebenen 50-55 (in Fig. 1 bzw. Fig. 3 ganz rechts bzw. ganz links)
berthren lblicherweise die Oberflache der Innenseite des Gehausedeckels 30

bzw. Gehausebodens 20 direkt bzw. unmittelbar.

AbschlieBend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wie ,,aufweisend®,

Lumfassend”, etc. keine anderen Elemente oder Schritte ausschlieBen und
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Begriffe wie ,,eine“ oder ,,ein“ keine Vielzahl ausschlieBen. Bezugszeichen in den

Ansprichen sind nicht als Einschrankung anzusehen.

Die Lithiumionenzelle kann beispielsweise in einem Elektrofahrzeug, in einem

Hybridfahrzeug oder in einem Plug-In-Hybridfahrzeug zum Einsatz kommen.
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Anspriiche

Lithiumionenzelle (10) umfassend

- mehrere Kathodenebenen und Anodenebenen (50-55), wobei die
Kathodenebenen und Anodenebenen (50-55) im Wesentlichen parallel
zueinander angeordnet sind und sich im Wesentlichen senkrecht zu einer
ersten Richtung (70) erstrecken,

- einen Gehauseboden (20) und

- einen von dem Gehauseboden (20) elektrisch isoliert angeordneten
Gehausedeckel (30),

wobei der Gehauseboden (20) zusammen mit dem Gehausedeckel (30)
einen Hohlraum (45) umschlieft, in dem die Kathodenebenen und
Anodenebenen (50-55) angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Gehausedeckel (30) relativ zum Gehduseboden (20) zur VergroBerung
und Verkleinerung des Hohlraums (45) in die erste Richtung (70) bewegbar

ist.

Lithiumionenzelle (10) nach Anspruch 1, wobei

- der Gehausedeckel (30) einen Vorsprung (25) und der Gehduseboden (20)
eine Aussparung (35) zum Aufnehmen des Vorsprungs (25) aufweist,

oder

- der Gehauseboden (20) einen Vorsprung (25) und der Gehdusedeckel (30)
eine Aussparung (35) zum Aufnehmen des Vorsprungs (25) aufweist,

wobei der Vorsprung (25) derart der Aussparung (35) angeordnet ist, dass
der Vorsprung (25) in der Aussparung (35) in die erste Richtung (70)

beweglich ist.

Lithiumionenzelle (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei
der Gehauseboden (20) mit dem Gehausedeckel (30) Gber eine Feder (60)

verbunden ist.

Lithiumionenzelle (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach Anspruch 3, wobei

die Feder (60) derart angeordnet und ausgebildet ist, dass die Feder (60)
unter Spannung gesetzt wird, wenn der Gehduseboden (20) aus einer

Grundposition von dem Gehausedeckel (30) weg bewegt wird.
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5.

10.

Lithiumionenzelle (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Gehauseboden (20) und/oder der Gehadusedeckel (30) auf seiner
jeweiligen Innenseite eine plane Oberflache aufweist, wobei die jeweilige
Oberflache im Wesentlichen parallel zu den Kathodenebenen und
Anodenebenen (50-55) verlauft.

Lithiumionenzelle (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
sich die Oberflachen der jeweiligen Innenseite des Gehausebodens (20)
und/oder des Gehausedeckels (30) in unmittelbarem Kontakt mit mindestens

einer der Kathodenebenen und Anodenebenen (50-55) befinden.

Lithiumionenzelle (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Gehausedeckel (30) vom Gehaduseboden (20) mittels eines
Isolierungselements (40) elektrisch isoliert ist, wobei das Isolierungselement

(40) die Aussparung (35) oder den Vorsprung (25) aufweist.

Lithiumionenzelle (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Gehauseboden (20) und/oder der Gehausedeckel (30) derart
vorgespannt sind, dass der Gehduseboden (20) in die erste Richtung (70)

auf den Gehausedeckel (30) zu gedriickt wird.

Lithiumionenzelle (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
in dem Hohlraum (45) ein Unterdruck gegentiber der Umgebung vorhanden

ist.

Lithiumionenzelle (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Gehauseboden (20) relativ zum Gehausedeckel (30), insbesondere
kontinuierlich, in einem Bereich zwischen einer ersten Position, in der der
Gehauseboden (20) einen minimalen Abstand zum Gehauseboden (20)
aufweist, und einer zweiten Position, in der der Gehauseboden (20) einen

einem maximalen Abstand zum Gehauseboden (20) aufweist, beweglich ist.
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