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“ARRANJO DE CONTROLE DE FLUXO PARA VALVULA DE DESCARGA”

Campo da invengao

A presente invengdo diz respeito a um arranjo de controle
de fluxo a ser aplicado em uma valvula de descarga de
acionamento hidrdulico, do tipo provido de meios de
controle projetados para permitirem a valvula liberar, em
funcdo do tipo de acionamento selecionado pelo usuario,
diferentes volumes de &gua nas operagdes de descarga,
sendo um dos volumes geralmente varidvel e determinado
pelo tempo de atuagdo do usudrio e sendo um outro volume
definido de modo independente do tempo de atuagdo do
usuédrio sobre o bot3o de acionamento da valvula. A
invencdo é particularmente, mas ndo exclusivamente,
aplicdvel a uma valvula de descarga do tipo acima
mencionado e que compreende ainda um registro de bloqueio
de fluxo montado no préprio corpo da valvula.

Técnica anterior

S30 bem conhecidas da técnica anterior as valvulas de
descarga apresentando o usual cursor vedante montado no
interior de uma cémara interna, formando com esta uma
camara de pressdo que, enquanto for mantida pressurizada
pela prépria pressdo da rede hidrdulica, retém o cursor
vedante assentado contra uma sede de valvula, fechando
essa ultima. Quando o usudrio pressiona o meio de
acionamento da valvula, ocorre a despressurizagdo da
camara de pressdo e o conseguente deslocamento do cursor
vedante, no interior da c@mara interna, para uma posigdo
de abertura da véalvula.

Para que a valvula tenha o fechamento automaticamente
realizado apés um certo tempo, independentemente da
atuacao continuada do usuario sobre o meio de
acionamento, geralmente definido por uma haste de
acionamento, a véalvula é provida de um vedante de
controle adicional, disposto no interior da cémara de
pressao, para interromper automaticamente a
despressurizagdo dessa UGltima e iniciar o fechamento da

valvula de descarga apbs transcorrido um tempo
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predeterminado, a partir do acionamento pelo usuéario,
tempo esse regulado para que o fluxo de descarga seja
suficiente para garantir uma descarga adequada.

Uma construcdo desse tipo encontra-se descrita no
documento de patente do mesmo requerente, depositado em
23/09/2008, sob o titulo “Aperfeigoamento em véalvula de
descarga”e segundo a qual um deslocamento axial reduzido
da haste de acionamento, pelo usudrio, provoca a abertura
de uma sede de disparo e a despressurizagdo da camara de
pressdo, a abertura da vdlvula e o deslocamento do
vedante de controle para uma posigdo de fechamento.
Entretanto, se a haste de acionamento for mantida, pelo
usudrio, em um primeiro estdgio de seu deslocamento
axial, ela define uma folga anelar com o vedante de
controle, suficiente para manter a camara de pressdo em
comunicacdo fluida com a sede de disparo que, estando na
condicdo aberta, garante a drenagem da c@mara de pressdo
e a manutencido da valvula na condigdo aberta, enquanto o
usudrio mantiver a haste de acionamento em seu primeiro
estdgio de deslocamento axial.

Na referida construcao anterior, se a haste de
acionamento for empurrada ainda mais para dentro do corpo
da valvula, para outros estdgios de deslocamento axial,
ela manteria a sede de disparo aberta, mas provocarad o
fechamento da comunicagdo fluida da cé@mara de pressdo com
a sede de disparo, permitindo nova pressurizagdo da
camara de press3o e o fechamento automdtico da véalvula,
mesmo se o usudrio continuar pressionando a haste de
acionamento, mantendo-a em qualquer um dos referidos
outros estdgios de deslocamento axial.

Apesar de impedir o consumo excessivo e desnecessario de
dgua se o usudrio permanecer acionando a véalvula além do
primeiro estdgio de deslocamento axial da haste de
acionamento, o tipo de construgdo acima descrito sb prové
o fechamento automético e independente da valvula em uma
{inica condicdo de volume de descarga dgque corresponde

aguela produzida pelo tempo de fechamento do cursor
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vedante, a partir de sua abertura maxima. Em outras
palavras, as construgdes do tipo acima conhecido produzem
uma descarga automaticamente controlada com apenas um
determinado volume de &gua. Se o usudrio desejar realizar
descargas com menores volumes de agua, ele & obrigado a
manter a haste de acionamento pressionada, no primeiro
estidgio, pelo periodo de tempo que julgar necessario para
a remogdo dos dejetos. Ocorre que, nesse caso, nao héa
controle automdtico do volume de descarga.

Sumarioc da invengao

Visando suprimir a deficiéncia acima mencionada e
relacionada as construgdes conhecidas, a presente
invenc¢d3o tem, como objetivo genérico, prover um arranjo
de controle de fluxo a ser aplicado a uma valvula de
descarga do tipo de fechamento hidr&ulico automatico,
para garantir diferentes e determinados volumes de &agua
de descarga, independentemente do tempo em que o usudrio
permanecer atuando sobre a haste de acionamento.

A invencd3o tem ainda o objetivo, mais especifico, de
prover um arranjo de controle de fluxo conforme acima
mencionado e gque permita ao usudrio da valvula de
descarga obter os diferentes e predeterminados volumes de
dgua de descarga, por meio de respectivos deslocamentos
axiais imprimidos a haste de acionamento e
independentemente do tempo em gque a haste de acionamento
permanecer acionada pelo usuério.

Ainda um objetivo adicional da invengdo é o de prover um
arranjo de controle de fluxo conforme acima mencionado e
que permita ainda &a valvula operar com fechamento
comandado pelo usuario, a partir de uma condigdo de
deslocamento da haste de acionamento e em fung¢do do tempo
em gque essa UGltima permanecer acionada pelo usuario.

O aperfeigoamento em questdo & aplicado a uma valvula de
descarga de acionamento hidraulico, do tipo que
compreende um corpo provido de uma entrada e de uma saida
de &agua, uma sede de valvula e uma cdmara de pressdo que

é fechada por uma tampa, pressurizada pela entrada de
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dgua, conectada a saida de &agua através de uma sede de
disparo e alojando: um cursor vedante, a ser deslocado
entre posig¢gdes de fechamento e de abertura da sede de
valvula; um vedante de controle a ser deslocado entre
condicdes aberta e fechada, nas quais prové e impede,
respectivamente, comunicagdo fluida entre a camara de
pressdo e a sede de disparo; e uma haste de acionamento
montada através da tampa e carregando um vedante de
disparo, para deslocad-lo entre posigdes de fechamento e
de abertura da sede de disparo.

Na construgdo de valvula de descarga aqui proposta, a
conhecida camara de pressdao €& provida do vedante de
controle que, em uma condig¢do fechada, para a qual &
deslocado pelo prdéprio cursor vedante principal da
valvula, guando da abertura dessa Udltima por um
deslocamento axial da haste de acionamento, geralmente
superior a um valor minimo, impede comunicagdo fluida
entre a clmara de pressdo e a saida de &gua, permitindo
uma nova pressurizagdo da cdmara de pressdo e O
fechamento da wvalvula, mesmo se o usuario mantiver a
haste de acionamento da valvula acionada.

Nessa conhecida construgcdo, o fechamento automatico e
autdnomo da valvula ocorre apds ter sido alcangada uma
condicdo de abertura na qual o cursor vedante alcanga seu
deslocamento maximo de abertura, com o que €& produzida
uma descarga com um volume de &agua fixo e determinado
para prover a eliminagdo dos dejetos, independentemente
do fato de serem eles liquidos ou sdélidos.

De acordo com a invengdo, a tampa carrega uma projegdo
tubular telescdpica, definindo uma sede de controle e
formada por uma por¢do fixa, incorporada & tampa, e por
uma porgdo mdvel que forma, com a porgdo fixa e com a
porg¢do de haste de acionamento, interna ao corpo, uma
camara de controle aberta para a sede de controle e para
a sede de disparo, sendo a porgao mdvel deslocada: de uma
posigdo retraida, com o vedante de disparo fechando a

sede de disparo e com o vedante de controle fechando a
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sede de <controle apdés ter sido submetido a um
deslocamento maximo de abertura; para pelo menos duas
posicgdes distendidas, obtidas por réspectivos
deslocamentos axiais conjuntos da haste de acionamento e
do vedante de disparo e capazes de produzir a abertura da
sede de disparo e o fechamento da sede de controle, pelo
vedante de controle, antes de o cursor vedante alcangar
seu deslocamento maximo de abertura.

Quando o cursor vedante da valvula é deslocado para uma
posicdo de abertura da valvula, ele desloca o vedante de
controle ao longo da haste de acionamento, assentando-o
contra a sede de controle, blogqueando assim, através
dessa ultima, gqualquer comunicagdo fluida da cémara de
pressdo com a sede de disparo e com a saida de &agua da
vadlvula e permitindo uma nova pressurizagdo da camara de
pressdo e fechamento automdtico da véalvula, mesmo se o
usudrio permanecer atuando sobre a haste de acionamento e
com isso, mantendo o vedante de disparo afastado da sede
de disparo.

De acordo com a invengdo, o fechamento da sede de
controle pode ser feito apds deslocamento méximo de
abertura do cursor vedante, produzindo o maior volume de
adgua de descarga, ou apds menores deslocamentos do cursor
vedante, por assentamento do vedante de controle contra a
sede de controle deslocada para uma posigdo distendida da
porgdo mdvel que a carrega, reduzindo o tempo de
fechamento automadtico da valvula e reduzindo o volume de
adgua da descarga.

Opcionalmente, a valvula de descarga pode ser construida
de modo a definir uma folga anelar entre a haste de
acionamento e o vedante de controle, quando a primeira
for submetida apenas a um primeiro estagio de
deslocamento, suficiente para abrir a sede de disparo, e
gquando o vedante de controle estiver na condigdo fechada,
assentada contra a sede de controle, dita folga anelar
permitindo uma continuada despressurizagdo da camara de

pressdo e a manutengdo da valvula na condigdo aberta,
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enquanto o usudrio permanecer atuando contra a haste de
acionamento.

A invencdo, se utilizada em conjunto com um vedante de
controle em forma de anel cilindrico, em material
elastdmero, montado em torno da haste de acionamento e
constante e elasticamente forgado contra uma adjacente
face extrema, preferivelmente rebaixada, do cursor
vedante da valvula, conforme descrito no Jj& referido
pedido de patente do mesmo requerente, depositado em
23/09/2008, simplifica a construgdo da valvula, reduz seu
custo de fabricac3o e permite sua utilizagdo em valvulas
de descarga cujo mecanismo de acionamento pouco ou nada
se projeta para fora da face da parede de edificagdo na
qual a valvula é instalada, sem prejudicar o curso maximo
do cursor vedante da véalvula.

Breve descrigdo dos desenhos

A invencdo serid descrita a seguir, fazendo-se referéncia
aos desenhos anexos, dados a titulo de exemplo de duas
possiveis concretizag¢des da invengdo e nos quais:

A figura 1 é uma vista em corte diametral longitudinal de
uma valvula de descarga do tipo aqui considerado,
incorporando o arranjo de controle de fluxo de acordo com
uma primeira configurag¢do da invengd@o e estando a valvula
na condicdo fechada e ndo acionada;

A figura 2 representa um detalhe ampliado de parte da
valvula da figura 1, na mesma condigdo operacional,
ilustrando o arranjo de controle de fluxo em uma condigao
inoperante, a porgd3o mbével na posigdo retraida e o
vedante de disparo em uma posig¢do fechada;

A figura 3 é uma vista semelhante a da figura 2, mas
ilustrando o vedante de disparo deslocado axialmente, em
conjunto com a haste de acionamento, apenas o suficiente
para provocar a abertura da sede de disparo, a
despressurizacdo da cémara de pressdo e o deslocamento do
vedante de controle, pelo curso de deslocamento maximo do
cursor vedante, para uma posi¢do na qual fecha a sede de

controle, permitindo que as cémaras de pressdao e de
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controle permanegam em comunicagdo através de uma folga
anelar definida entre o vedante de controle e uma porgao
de didmetro reduzido da haste de acionamento;

A figura 4 é uma vista semelhante aquelas das figuras 2 e
3, mas ilustrando a haste de acionamento deslocada ainda
mais pelo usudrio, eliminando a folga entre ela e o
vedante de controle, afastando ainda mais o vedante de
disparo da sede de disparo e empurrando a porgdao mével e
a sede de controle de encontro ao vedante de controle ja
deslocado pelo curso maximo de abertura do cursor
vedante;

A figura 5 é uma vista semelhante aquelas das figuras 2,
3 e 4, mas ilustrando a haste de acionamento deslocada
ainda mais pelo usudrio, mantendo eliminada qualquer
folga entre ela e o vedante de controle, afastando ainda
mais o vedante de disparo da sede de disparo e empurrando
a porgdo mével e a sede de controle na diregdo da sede de
valvula, limitando o deslocamento do vedante de controle
e do cursor vedante a um cursco menor do que aguele maximo
e reduzindo o tempo de fechamento autom&tico da valvula;
A figura 6 é uma vista semelhante aquelas das figuras 2,
3, 4 e 5, mas ilustrando a haste submetida a um
deslocamento maximo pelo usudrio, mantendo eliminada
gqualquer folga entre ela e o vedante de controle,
afastando ainda mais o vedante de disparo da sede de
disparo e empurrando a porgdo mével e a sede de controle
ainda mais na direcdo da sede de valvula, limitando o
deslocamento do vedante de controle e do cursor vedante a
um curso minimo, reduzindo o tempo de fechamento
automatico da valvula ao menor valor admitido pelo
projeto;

A figura 7 representa uma vista em perspectiva explodida
do conjunto formado pelos elementos de tampa, de haste de
acionamento e de cédmara de controle, de acordo com a
primeira configuragdo da invengdo, ilustrada nas figuras
1 a 6; e

As figuras 8, 9, 10, 11 e 12 representam vistas
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respectivamente iguais aquelas das figuras 1, 2, 3, 6 e
7, mas ilustrando uma segunda configura¢do da invengao,
de acordo com a qual a cémara de controle tem sua
construgdo simplificada.

Descricdo detalhada da invengdo

Conforme ilustrado nos desenhos anexos, o arranjo de
controle de fluxo em questdo é aplicado a uma valvula de
descarga do tipo gque compreende um corpo tubular 10
provido de uma entrada de &gua 11 e de uma saida de agua
12 entre as gquais o corpo 10 incorpora uma projegao
mediana 13, também tubular, tendo uma abertura de
montagem 13a disposta a jusante de uma sede de valvula 14
definida internamente ao corpo 10 e através da qual é
seletivamente estabelecido o fluxo de a&gua de descarga da
entrada de &gua 11 para a saida de &agua 12, dgquando da
abertura da valvula de descarga. A abertura de montagem
13a é hermeticamente fechada por uma tampa 15 que, na
construcgdo ilustrada, é definida por um elemento de tampa
geralmente metdlico e rosqueado a abertura de montagem
13a do corpo 10. _

Na construgdo explicativa aqui ilustrada, a valvula de
descarga compreende ainda uma cémara de pressdao CP, a
jusante da sede de valvula 14, no interior do corpo
tubular 10 e alojando um cursor vedante 20
hidraulicamente deslocavel entre uma posigao de
fechamento e uma posigdo de abertura da sede de valvula
14, dito cursor vedante 20 limitando a cémara de pressdo
CP na direcdo da sede de valvula 14, sendo a camara de
pressdo CP mantida em comunicagdo fluida constante e
restrita com a entrada de &gua 11 por meio de uma
passagem de pressurizagdo 1la definida através do cursor
vedante 20.

Na construcdo ilustrada, a cdmara de ©pressdo CP &
definida no interior de wuma camisa cilindrica 16,
construida em material adequado, geralmente em material
plastico, mas podendo ser formada em outros materiais e

que é removivelmente montada no interior do corpo tubular
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10, a jusante da sede de valvula 14, através da abertura
de montagem 13a do corpo tubular 10.

A camisa cilindrica 16 é anteriormente fechada por uma
tampa 17, geralmente roscada, sendo que a provisdo da
camisa cilindrica 16 permite que os elementos submetidos
a desgaste sejam facilmente substituidos sem a
necessidade da desmontagem do corpo tubular 10 de sua
posicdo de instalagdo geralmente em uma parede de
alvenaria de uma edificac¢d3o. Essa construgdo é bem
conhecida da técnica, sendo uma das possiveis formas de
construcdo de valvula que pode receber o dispositivo de
controle de fluxo em questéo.

Entretanto, deve ser entendido que o dispositivo de
controle de fluxo pode ser aplicado a uma valvula de
descarga desprovida da camisa cilindrica 16, ou seja, a
uma valvula de descarga cuja camara de pressdo CP seja
definida por por¢des de parede interna do préprio corpo
tubular 10.

O cursor vedante 20 pode ser construido em qualquer
material adequado, tal como metal, pléastico, etc., sendo
provido de um elemento de vedagdo extremo 21, geralmente
em elastdmero e a ser assentado contra a sede de valvula
14, para bloguear o fluxo de &gua de descarga tal como
ilustrado nas figuras 1 e 8. O cursor vedante 20 é ainda
provido de um elemento circunferencial 22, geralmente em
material flexivel tal como borracha, nylon ou outros e
atuante contra a parede interna da camara de pressdo CP,
durante o deslocamento do cursor vedante 20 entre suas
posigdes operacionais de fechamento e de abertura da sede
de valvula 14. A construg¢do especifica do cursor vedante
20 n3o constitui objeto da presente invengdo, devendo ser
aquela aqui ilustrada considerada apenas como sendo
exemplificativa.

O cursor vedante 20 é deslizantemente montado, por meio
de pelo menos um anel eldstico 33, em torno de uma haste
de acionamento 30, cilindrica, que se prolonga axialmente

pelo interior do corpo 10, para ter um extremo externo 31
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projetando-se axialmente para fora do corpo tubular 10,
através da tampa 17 da camisa cilindrica 16 e da abertura
de montagem 13a e de sua tampa 15, passando por pelo
menos um retentor de vedagdoc 15a fixado & tampa 15 do
corpo 10 e carregando um botdo de acionamento 40.

Na construcdo exemplificada, a haste de acionamento 30
apresenta um extremo interno 32 que é montado, de modo
axialmente deslizante e rotativamente travado, a um
elemento bloqueador 18, geralmente em forma de um copo,
disposto no interior do corpo tubular 10 e voltado para a
sede de valvula 14. O elemento blogueador 18 é roscado no
interior do corpo tubular 10, a montante da sede de
valvula 14, de modo a gque, com o giro da haste de
acionamento 30 pelo usudrio, seja forgado a girar seu
acoplamento roscado ao corpo tubular 10, deslocando-se
axialmente para uma posigdo fechada, na qual é assentado
contra uma sede de bloqueio 19 montada internamente ao
corpo tubular 10, a montante da sede de valvula 14,
posigdo essa na qual o elemento bloqueador 18 interrompe
a alimentacdo de &gua a sede de valvula 14. O elemento
blogqueador 18 é ainda deslocavel para uma posigdo aberta,
afastada da sede de blogueio 19 e na qual 1libera a
alimentacdo de &gua a sede de valvula 14. Nas figuras 1 e
8, o elemento bloqueador 18 & ilustrado na posigdo aberta
e afastada da sede de Dbloqueio 19, em disposigéo
construtiva j& conhecida. Conforme ilustrado, a sede de
bloqueio 19 pode ser roscada internamente ao corpo 10,
sendo vedada a este UGltimo por pelo menos um anel de
vedacd3o 19a em elastdmero ou em outro material adequado
qualqgquer.

Ainda de acordo com a construcdo ilustrada, a camisa
cilindrica 16, de construcao também conhecida, é
encaixada no interior do corpo tubular 10, através de sua
abertura de montagem 13a, sendo adaptada, por meio de
pelo menos um anel de vedagdo l6a, no interior da sede de

blogqueio 19, devendo ser entendido que poderdo ser



10

15

20

25

30

35

11

realizadas outras construcdes de camisa interna 16,
associadas operativamente ou ndo a sede de bloqueio 19.
Conforme ilustrado nas figuras de desenho, a cémara de
pressdo CP €é anteriormente fechada pela tampa 17 da
camisa cilindrica 16, sendo a referida tampa geralmente
provida de uma sede de disparo SD anelar, formada em
conjunto com a superficie cilindrica externa da haste de
acionamento 30 e operando em conjunto com um vedante de
disparo 37, geralmente na forma de um o’ring retido em
uma ranhura circunferencial da haste de acionamento 30 e
assentavel contra a sede de disparo SD, de modo a fecha-
la.

Assim, quando do acionamento da valvula pelo usuario, a
haste de acionamento 30 é deslocada para dentro do corpo
10, afastando o vedante de disparo 37 da sede de disparo
SD, permitindo a despressurizagdo da cémara de pressdo CP
e o consequente deslocamento do cursor vedante 20 para
longe da sede de valvula 14, abrindo a wvalvula de
descarga e permitindo que um fluxo de descarga se
estabeleca da entrada de &dgua 11 para a saida de agua 12,
conforme ilustrado nas figuras 3 a 6 e 10 e 11.

Na construcdo ilustrada, um vedante de controle 70, a ser
descrito mais adiante, é montado em torno da porgdo da
haste de acionamento 30 definida entre o cursor vedante
20 e a tampa 17 da camisa cilindrica 16, sendo que a
haste de acionamento 30 apresenta uma pegquena extensao
30a com reducgdo diametral e configurada para formar, com

o vedante de controle 70, uma folga anelar suficiente

. para permitir uma vaz3o de despressurizagdo da cémara de

pressao CP.

Assim, conforme ilustrado nas figuras 3 e 10, quando a
haste de acionamento 30 é apenas ligeiramente deslocada
para dentro do corpo 10, pelo usudrio, para alcangar um
primeiro estdgio de deslocamento, o vedante de disparo 37
& afastado da sede de disparo SD, permitindo a passagem
de &gua para a saida 12, a despressurizagdo da cmara de

pressd3o CP e o conseqliente deslocamento do cursor vedante
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20 e do vedante de controle 70 para longe da sede de
vdlvula 14, liberando a descarga. Nessa condigdo de
acionamento inicial, apesar de o vedante de controle 70
ser conduzido a uma posicd3o de fechamento, como sera
descrito adiante, a haste de acionamento foi apenas
ligeiramente deslocada, mantendo sua pequena extensdo 30a
coincidente com o vedante de controle 70 e permitindo a
passagem de &gua da camara de pressdo CP para a sede de
disparo SD que se encontra aberta.

Na condic3o operacional acima descrita, o usuario pode
manter a haste de acionamento 30 ligeiramente deslocada
para dentro do corpo 10, controlando o tempo em que a
vadlvula deverd permanecer aberta. Ndo h& fechamento
automdtico nesse modo de operagdo.

Entretanto, deve ser entendido que a valvula pode
apresentar uma haste de acionamento 30 na qual a pequena
extens3o 30a de dié&metro reduzido €é suprimida ou
posicionada de modo a ndo permitir a referida passagem de
dgua entre a haste de acionamento 30 e o vedante de
controle 70.

De acordo com as construgdes ilustradas, a tampa 17 da
camisa cilindrica 16, ou a tampa 15 do corpo 10 no caso
de inexistir a camisa c¢ilindrica 16, €& internamente
provida de uma projegdo tubular telescdpica 50, disposta
em torno de uma porgdo da haste de acionamento 30,
interna ao corpo 10, e da sede de disparo SD e definindo,
em seu interior e com a haste de acionamento 30, uma
cldmara de controle CC , de segdo transversal geralmente
anelar e que & seletivamente posta em comunicagdo fluida
com cdmara de pressdo CP por uma sede de controle SC, de
formato anelar, carregada pela projegao tubular
telescdpica 50 e definida entre esta e a haste de
acionamento 30 e que é seletivamente fechada pelo vedante
de controle 70, disposto entre o cursor vedante 20 e a
cimara de controle CC, de modo a ser deslocado axialmente
pelo primeiro, contra a c@mara de controle CC, quando da

despressurizag¢do da camara de pressdo CP.
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De acordo com a primeira configuracdo ilustrada nas
figuras 1 a 7, a projegdo tubular telescdpica 50
compreende uma porgdo fixa 51 incorporada, em pega unica,
a4 tampa 17 da camisa cilindrica 16 e na qual &
internamente encaixada e retida uma luva complementar 52
provida de uma parede extrema anelar 53, cujo furo
central 53a é transpassado, com folga radial, por uma
extensdo da haste de acionamento 30.

A luva complementar 52 compreende um corpo Unico
apresentando uma porgdo extrema externamente tronco
cdnica 52a, a ser encaixada no interior da porgdo fixa 51
da projecdo tubular telescédpica 50, uma porgdo mediana
52b de didmetro reduzido, no interior da qual é encaixada
uma nervura periférica interna 5la da porgao fixa 51, e
uma porgao extrema posterior 52c¢ incorporando,
internamente, a parede extrema anelar 53 e, externamente,
uma flange 54 definindo uma sede de assentamento de uma
mola 80 cujas caracteristicas serdo descritas mais
adiante.

Como pode ser observado, a montagem da luva complementar
52 no interior da porcdo fixa 51 da projegdo tubular
telescédpica 50, exige a provisdo de uma vedagao entre a
referida 1luva complementar 52 e a porgao fixa 51 da
projecdo tubular telescdpica 50, de modo a evitar a
comunicag¢do fluida entre a camara de pressdo CP e a
camara de controle CC, quando do fechamento da sede de
controle SC pelo vedante de controle 70, através das
regides de interface entre a porgdc £fixa- 51 e a luva
complementar 52. De acordo com uma construgdo preferida,
a vedacdo entre a luva complementar 52 e a porgdo fixa 51
é obtida pela provisdo de uma gaxeta anelar de vedagao
90, constantemente pressionada entre a borda anterior da
porcdo extrema externamente tronco cdnica 52a da luva
complementar 52 e uma confrontante regido anelar da
superficie da tampa 17 da camisa cilindrica 16, definida
em torno da sede de disparo SD.

Ainda de acordo com a primeira configuragao (figuras 1 a
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7), a projegdo tubular telescbdpica 50 compreende uma
porgdo mdével 55, em forma de luva tubular, montada
telescopicamente na porgdo fixa 51, preferivelmente no
interior dessa Ultima, de modo a poder ser axialmente
deslocada em sentidos opostos, entre uma posigao retraida
(figuras 1, 2 e 3), na qual seu extremo posterior livre
fica recuado em relagdo ao extremo posterior da porcao
fixa 51, mais particularmente em relagdao ao extremo
posterior da luva complementar 52, o qual passa a definir
a sede de controle SC e uma posigdo distendida, na qual
seu extremo posterior livre se projeta para além da luva
complementar 52, passando entdo a definir a sede de
controle SC (figuras 4, 5 e 6), limitando o curso de
abertura do cursor vedante 20 pelo assentamento do
vedante de controle 70 contra a sede de controle SC
deslocada em diregdo a sede de vedagdo 14.

A porgdo fixa 51 (carregando a luva complementar 52) e a
porgdo mével 55 formam, com a porgdo de haste de
acionamento 30, interna ao corpo 10, a cdmara de controle
CC que é mantida aberta, por um lado, para a sede de
controle SC e, por outro lado, para a sede de disparo SD.
Com a construgdo acima descrita, a porgdo mdével 55 pode
ser deslocada de sua posigdo retraida, com o vedante de
disparo 37 fechando a sede de disparo SD e com o vedante
de controle 70 fechando a sede de controle SC, apds ter
sido submetido a um deslocamento maximo de abertura, para
a posigdo distendida, obtida por um deslocamento axial
conjunto da haste de acionamento 30 e do vedante de
disparo 37, capaz de produzir a abertura da sede de
disparo SD e o fechamento da sede de controle SC pelo
vedante de controle 70, antes de o cursor vedante 20
alcancar seu deslocamento maximo de aberturaT

Em torno da porgdo mbével 55 e adjacente a um extremo
anterior da mesma, é montado um anel de vedacgdo 56,
geralmente eléstico e dimensionado para atuar contra a
adjacente e confrontante superficie interna cilindrica

da porgdo fixa 51, durante os deslocamentos axiais
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telescdpicos da porgao mével 55, garantindo a
estanqueidade na interface das duas por¢des da projegdo
tubular telescdpica 50.

A haste de acionamento 30 é provida de um ressalto
circunferencial 30b, disposto entre a extensadao 30a de
didmetro reduzido e a regido de montagem.do vedante de
disparo 37, para engatar a porgdo mbével 55, deslocando-a
em conjunto com a haste de acionamento 30, quando esta
Gdltima é empurrada pelo usudrio, para acionar a valvula
de descarga.

A porgdo mdvel 55, segundo a primeira configuragao,
apresenta uma face anelar anterior 55a na qual sao
providos sulcos radiais 55b estendidos de uma a outra das
faces interna e externa da porg¢do mbdével 55 em forma de
luva tubular, para permitir a passagem de &agua entre a
porgdo mével 55 e o ressalto circunferencial 30b da haste
de acionamento 30.

De acordo com a constru¢do inventiva aqui proposta, o
vedante de controle 70 compreende um anel cilindrico 71
de elastdmero e montado em torno da haste de acionamento
30 e constantemente forgado contra uma adjacente face
extrema 20a, do cursor vedante 20, e a ser deslocado para
sua condicdo fechada, assentada contra a sede de controle
SC, para impedir comunicag¢do fluida da cé@mara de pressio
CP com a cdmara de controle CC e com a sede de disparo
SD, quando do deslocamento axial da haste de acionamento
30 para além da condigdo de alinhamento de sua pequena
extensdo 30a com < vedante de controle 70 j& assentado
contra a sede de controle SC, em fung¢do do deslocamento
do cursor vedante 20 para a posig¢do de abertura da sede
de valvula 14.

Como pode ser observado, gquando o usudrio pressiona a
haste de acionamento 30, afastando o vedante de disparo
37 da sede de disparo SD, é obtida a despressurizacdo da
camara de pressao CP, pelo fato dela ser
convéncionalmente e restritivamente 1ligada & saida de

dgua 12 através da sede de disparo SD e de um canal de
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descarga 17b, de construgdo conhecida, geralmente provido
entre as tampas 15, 17. Com a despressurizagdo da camara
de pressd3o CP, a pressdo da rede hidrédulica, a montante
da sede de valvula 14, provoca o deslocamento do cursor
vedante 20 para longe da sede de vélvula 14, abrindo a
passagem de agua e carregando o vedante de controle 70 em
direcdo & sede de controle SC, fechando essa UGltima e
impedindo gque continue a ocorrer a despressurizagao da
camara de pressdo CP através da sede de disparo SD, mesmo
se essa continuar aberta por insisténcia do usuério em
continuar pressionando a haste de acionamento 30, para
além do ponto de alinhamento da extensdo 30a, de diémetro
reduzido, com o vedante de controle 70 assentado contra a
sede de controle SC.

O vedante de controle 70 pode apresentar diferentes
construgdes compativeis com o arranjo de controle de
fluxo objeto da presente invengdo, como aquela descrita e
reivindicada no j& referido pedido de patente do mesmo
requerente, depositado em 23/09/2008. Nessa construgdo, o
vedante de controle 70 toma a forma de um anel cilindrico
71, apresentando uma face posterior anelar 72 assentada
contra adjacente face extrema 20a do cursor vedante 20 e
provida de uma pluralidade de sulcos radiais 72a, de
passagem de &gua, estendidos de uma a outra das bordas
periféricas externa e interna do anel cilindrico 71, e
ainda uma face anterior anelar 73 a ser assentada contra
a sede de controle SC para bloguear, através dessa
Gltima, qualguer comunicacdo fluida da cé@mara de pressdo
CP com a camara de controle CC e com a sede de disparo
SD.

Como pode ser observado, o cursor vedante 20, ilustrado
nos desenhos anexos, € do tipo no qual a sua face extrema
adjacente 20a €& provida de um rebaixo anelar 23
circunscrito & haste de acionamento 30 e no interior do
qual €é pelo menos parcialmente alojado o vedante de
controle 70.

O anel cilindrico 71, definidor do wvedante de controle
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70, é constantemente forg¢ado contra o cursor vedante 20
por uma mola 80, preferivelmente tronco-cdnica, tendo um
extremo assentado no anel cilindrico 71 e um extremo
oposto assentado contra a tampa 15,17, mais
particularmente contra a flange externa 54 da 1luva
complementar 52, se considerarmos a configuragdo das
figuras 1 a 7.

A segunda configuragdo do arranjo em gquestao encontra-se
ilustrada nas figuras 8 a 12 e segue o mesmo conceito
operacional descrito para a primeira configurag¢do, com os
mesmos numeros de referéncia significando os mesmos
elementos constitutivos da valvula e do arranjo a ela
aplicado.

Na construcdo das figuras 8 a 12, a projegdao tubular
telescdpica 50 também compreende uma porgdo fixa 51
incorporada, em pega Unica, & tampa 17 da camisa
cilindrica 16 e projetando-se axialmente em diregdo a
sede de vedacdo 14 e tendo seu extremo posterior aberto,
para a passagem da haste de acionamento 30.

Apesar de ndo ser provida da luva complementar 52 da
primeira configuragdo, a projegdo telescdpica da segunda
configuracdo também compreende uma porgdo mdvel 55, em
forma de luva tubular, montada telescopicamente na porgdo
fixa 51, preferivelmente no interior dessa tltima, de
modo a poder ser axialmente deslocada em sentidos
opostos, entre uma posigdo retraida (figuras 8, 9 e 10) e
uma posicdo distendida (figura 11), com seu extremo livre
posterior definindo a sede de controle SC.

Em torno da porcd3oc mbével 55 e adjacente a um extremo
anterior da mesma, ¢é montado um anel de vedagdo 56,
geralmente elédstico e dimensionado para atuar contra a
adjacente superficie interna da porgdo fixa 51, durante
os deslocamentos axiais telescdpicos da porgdo mdével 55,
garantindo a estanqueidade na interface das duas porgdes
da projecdo tubular telescdpica 50.

Conforme j& descrito para a primeira configuragdo, a

haste de acionamento 30 & provida de um ressalto
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circunferencial 30b, disposto entre a extensdo 30a de
didmetro reduzido e a regido de montagem do vedante de
disparo 37, para engatar a porgdo mdével 55, deslocando-a
em conjunto com a haste de acionamento 30, quando esta
Gltima é empurrada pelo usudrio, para acionar a valvula
de descarga.

Nessa segunda configurag3o, a sede de controle SC é
definida apenas pelo extremo posterior livre da porgao
mével 55, com o que a posigdo operacional dessa UGltima .
determinard o curso de abertura do cursor vedante 20 e,
consequentemente, o tempo de fechamento automatico da
vadlvula e o volume de &gua de descarga. Quando a porgao
mével 55 estd na posigdo retraida, a abertura do cursor
vedante 20 é maxima, sendo maximo o volume de &gua de
descarga.

Na medida que a haste de acionamento 30 sofre um
deslocamento axial maior, por atuagdo do usuario, ela
desloca a porgdo mével 55 em diregdo & sede de vedagao
14, distendendo a referida porg¢do mdvel 55 e fazendo com
que a sede de controle SC interrompa o curso de abertura
do cursor vedante 20, antes que este complete o curso
mdximo de projeto, pelo assentamento do vedante de
controle 70 contra a sede de controle SC.

A porcdo fixa 51 e a porgdo mbével 55 formam, com a porgao
de haste de acionamento 30, interna ao corpo 10, a camara
de controle CC que é mantida aberta, por um lado, para a
sede de controle SC e, por outro lado, para a sede de

descrito cow relagdo a

an

digparc SD doc mesmc wodo
primeira configuragdo. ‘
O arranjo em questdo, em sua segunda configuragdo, também
compreende uma mola 80 tendo um extremo assentado contra
o vedante de controle 70 e um extremo oposto assentado
contra a porgdo mdével 55, de modo a forgar o vedante de
controle 70 contra o cursor vedante 20 e a porgdo mdével
55 para sua posigdo retraida. A porgdo mdvel 55
incorpora, préximo ao seu extremo posterior livre, uma

flange externa 54 a ser assentada contra a porgdo fixa
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51, quando a porgdo mdével 55 estiver em sua posigdo
retraida, sendo que a mola 80 apresenta formato
preferivelmente tronco-cdnico, com sua base menor
assentada no vedante de controle 70 e com sua base maior
assentada contra a flange externa 54 da porgdo mével 55.
Com o arranjo de controle de fluxo em questdo, & possivel
prover uma mesma construgdo de valvula de descarga com
diferentes caracteristicas operacionais em termos de
controle do volume de agua de descarga.

Por exemplo, a construgdo da haste de acionamento 30 com
ou sem a pequena extens3o 30a, de didmetro reduzido,
permite que a operagdo da valvula de descarga inclua ou
nio um modo de operacdo segundo o gqual um deslocamento
axial reduzido da haste de acionamento 30 permite a
abertura da valvula e a manutencdo da condigdo aberta,
enquanto a haste de acionamento 30 permanecer assim
deslocada pelo usuario.

No que se refere ao fechamento automdtico da valvula,
independentemente da atuagdo do usuadrio, basta que os
elementos de acionamento externo da valvula incluam meios
para permitir ao usuario imprimir diferentes
deslocamentos axiais & haste de acionamento, cada um
desses deslocamentos provocando ndo s6 a abertura da
valvula, como também um respectivo curso de abertura
reduzido para o cursor vedante 20, pois o vedante de
controle 70 serd assentado contra uma sede de controle
SC, deslocada axialmente em diregdo a sede de vedagdo 14.
Posgiveis elementos de acionamento, aqui ndo ilustrados
por ndo serem objeto da invengdo, encontram-se descritos
no pedido de patente PI0500961-8 do mesmo depositante.
Nesse exemplo, a haste de acionamento 30 pode ser
deslocada pela atuagdo do wusudrio sobre diferentes
bot3es, sendo gque o pressionamento de cada um deles
provoca um respectivo deslocamento axial da haste de
acionamento 30.

Nos exemplos construtivos ilustrados nos desenhos anexos,

a haste de acionamento 30 é provida da pequena extensdo



4,
L/

10

15

20

20

30a, de diémetro reduzido, para permitir que o usuario
possa controlar o tempo e o volume de dgua de descarga,
mantendo a haste de acionamento com um reduzido
deslocamento, suficiente apenas para abrir a sede de
disparo SD e manter a comunicagdo fluida entre a camara
de press3o e a céamara de controle CC, através da folga
anelar entre a haste de acionamento 30 e o vedante de
controle 70, conforme ilustrado nas figuras 3 e 10.

Ainda de acordo com o ilustrado, a valvula de descarga é
provida de elementos externos de acionamento (ndo
mostrados), por exemplo, na forma de botdes maltiplos,
cujo acionamento, pelo usudrio, permite que sejam obtidas
descargas de fechamento automatico e autédnomo com um
volume maximo, um volume intermedidrio e um volume minimo
de agua, conforme ilustrado nas figuras 4 e 11; 5 e 12; e
6 e 13, respectivamente.

Apesar de terem sido aqgui ilustradas apenas duas
possiveis formas construtivas para O arranjo de controle
de fluxo objeto da presente invengdo, deve ser entendido
que poderdo ser feitas alteragdes de forma e de
disposig3o das diferentes partes componentes sem que Sse
fuja do conceito construtivo tal como definido nas

reivindicacdes que acompanham o presente relatdrio.



10

15

20

25

30

35

REIVINDICAGOES

1. Arranjo de controle de fluxo para valvula de descarga

do tipo que compreende um COrpo (10) provido de uma
entrada e uma saida de &gua (11,12), uma sede de wvalvula
(14) e uma camara de pressd@o (CP) que é fechada por uma
tampa (15, 17), pressurizada pela entrada de &gua (11),
conectada & saida de &gua (12) através de uma sede de
disparo (SD) e que aloja: um cursor vedante (20), a ser
deslocado entre posigdes de fechamento e de abertura da
sede de valvula (14); um vedante de controle (70) a ser
deslocado entre condicdes aberta e fechada, nas quais

prové e impede, respectivamente, comunicacdo fluida entre

a camara de press3o (CP) e a sede de disparo (SD); e uma
haste de acionamento (30) montada através da tampa
(15,17) e carregando um vedante de disparo (37), para

deslocid-lo entre posicdes de fechamento e de abertura da

sede de disparo (SD), sendo o arranjo caracterizado pelo

fato de a tampa (15, 17) carregar uma projegdo tubular

telescédpica (50), definindo uma sede de controle (SC) e
sendo formada por uma porgdo fixa (51), incorporada a
tampa (15,17), e por uma porgdo movel (55) que forma, com

a porcdo fixa (51) e com a porgdo de haste de acionamento
(30), interna ao corpo (10), uma c@mara de controle (CC)
aberta para a sede de controle (SC) e para a sede de
disparo (SD), sendo a porgdo mével (55) deslocada: de uma
posicdo retraida, com o vedante de disparo (37) fechando
a sede de disparo (SD) e com o vedante de controle (70)
fechando a sede de controle (8SC), apds  ter sido
submetido a um deslocamento maximo de abertura do cursor
vedante (20); para pelo menos duas posigdes distendidas,
obtidas por respectivos deslocamentos axiais conjuntos da
haste de acionamento (30) e do vedante de disparo (37) e
capazes de produzir a abertura da sede de disparo (SD) e
o fechamento da sede de controle (SC), pelo vedante de
controle (70), antes de o cursor vedante (20) alcangar
seu deslocamento maximo de abertura.

2. Arranjo, de acordo com a reivindicacgao 1,
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caracterizado pelo fato de a porgdo movel (55) apresentar

a forma de uma luva tubular telescopicamente montada no
interior da porcdo fixa (51) e axialmente deslocada, da
posigcdo retraida para uma posigdo distendida, pela haste
de acionamento (30), quando esta Ultima & deslocada para
dentro do corpo (10),por um certo deslocamento axial de
abertura da valvula de descarga.

3. Arranjo, de acordo com a reivindicacgao 2,

caracterizado pelo fato de a haste de acionamento (30)

ser provida de um ressalto circunferencial (30b), para
engatar a porgdo mével (55) quando do deslocamento dessa
Gltima, da posigdo retraida para uma posigéo distendida,
por um correspondente deslocamento axial da haste de
acionamento (30) pelo usuéario.

4. Arranjo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

2 ou 3, caracterizado pelo fato de compreender um anel de

vedacdo (56) montado em torno da porgao mével (55),
adjacente a um extremo anterior dessa Gdltima e
dimensionado para atuar contra uma adjacente e
confrontante superficie interna cilindrica da porgdo fixa
(51) .

5. Arranjo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

2, 3 ou 4, caracterizado pelo fato de a porgdo mdvel (55)

apresentar um extremo posterior livre que define a sede
de controle (SC) quando dita porgdo mével (55) esta em
uma posig¢d3o distendida, na qual interrompe o Curso de
abertura do cursor vedante (20) antes deste ter alcangado
o curso maximo de abertura.

6. Arranjo, de acordo com a reivindicagao 5,

caracterizado pelo fato de o extremo posterior livre da

porcdo mével (55) ainda definir a sede de controle (SC)
quando dita porgdo mbvel (55) estd em sua posigdo
retraida, na gqual interrompe o curso de abertura do

cursor vedante (20) quando este alcanga o curso maximo de

abertura.

7. Arranjo, de acordo com a reivindicagao 6,
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caracterizado pelo fato de compreender uma mola (80)

tendo um extremo assentado contra o vedante de controle
(70) e um extremo oposto assentado contra a porgdo movel
(55), de modo a forgar o vedante de controle (70) contra
o cursor vedante (20) e a porgdo mdével (55) para sua
posigdo retraida.

8. Arranjo, de acordo com a reivindicagao 7,

caracterizado pelo fato de a porgao movel (55)

incorporar, prdéximo ao seu extremo posterior livre, uma
flange externa (54) a ser assentada contra a porgdo fixa
(51), quando a porcdo mdvel estiver em sua posigdo
retraida, sendo que a mola (80) apresenta formato tronco-
cdnico, com sua base menor assentada no vedante de
controle (70) e com sua base maior assentada contra a
flange externa (54) da porgdo mével (55).

9. Arranijo, de acordo com a reivindicacao 5,

caracterizado pelo fato de a porgédo fixa (51) da projegao

tubular telescdpica (50) encaixar e reter, internamente,
uma luva complementar (52), em corpo Unico, provida de
uma parede extrema anelar (53) cujo furo central (53a) é

transpassado, com folga radial, por uma extensdo da haste

de acionamento (30), dita parede extrema anelar (53)
definindo a sede de controle (SC) contra a gqual &
assentado o vedante de controle (70), interrompendo o

curso de abertura do cursor vedante (20) gquando este
alcanca o curso maximo de abertura e a porgdo mdvel (55)
estd em sua posigdo retraida.

10. Arranjo, de acordo com a reivindicagado 9,

caracterizado pelo fato de a 1luva complementar (52)

compreender uma por¢dc extrema externamente tronco-cdnica

(52a), a ser encaixada no interior da porgao fixa (51) da
projegdo tubular telescépica (50), uma porgdo mediana
(52b) de diametro reduzido, no interior da qual &

encaixada uma nervura periférica interna (5la) da porgao
fixa (51), e uma porgao extrema posterior (52c)
incorporando, internamente, a parede extrema anelar (53)

e, externamente, uma flange (54).
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11. Arranjo, de acordo com a reivindicagao 10,

caracterizado pelo fato de compreender uma mola (80)

tendo um extremo assentado contra o vedante de controle
(70) e um extremo oposto assentado contra a flange (54)
da porg3o mével (55), de modo a forgar o vedante de
controle (70) contra o cursor vedante (20).

12. Arranjo, de acordo com a reivindicacgao 11,

caracterizado pelo fato de a mola (80) apresentar formato

tronco-cdnico, com sua base menor assentada no vedante de
controle (70) e com sua base maior assentada contra a
flange (54) da porg¢do mével (55).

13. Arranjo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 10, 11 ou 12, caracterizado pelo fato de

compreender ainda uma gaxeta anelar de vedagdo (90),
disposta e comprimida entre a borda anterior da luva
complementar (52) e uma confrontante porgdo anelar de
superficie da tampa (17), de modo a impedir comunicagao
fluida entre as camaras de pressdo (CP) e de controle
(cc), através do encaixe entre a porgdo fixa (51) e a
luva complementar (52).

14. Arranijo, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 1 a 13, caracterizado pelo fato de a haste

de acionamento (30) apresentar uma pequena extensdo (30a)
com reducdo diametral e configurada para formar, com o
vedante de controle (70), gquando do assentamento deste
contra a sede de controle (SC), pelo deslocamento do
cursor vedante (20) em seu curso maximo de abertura, e de
um reduzido deslocamento axial da haste de acionamento
(30) para abertura da sede de disparo (SD), uma folga
anelar suficiente para estabelecer comunicagdo fluida
entre as camaras de pressd3o (CP) e de controle (CC) e
permitir uma vaz8o de despressurizagdo da camara de
pressdo (CP), enquanto a sede de disparo (SD) permanecer

aberta.
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