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DISPOSITIF DE MAISON SOLAIRE PASSIVE EXPLOITANT LE RAYONNEMENT SOLAIRE DIRECT.

@ La présente invention a pour objet un dispositif de
maison solaire passive exploitant le rayonnement solaire di-
rect.

Dispositif de maison solaire passive comportant un toit
(2) avec au moins un pan de toiture (2’) pouvant étre ren-
du(e) transparent, ladite maison (1) comportant des structu-
res de stockage thermique (4, 8, 9), par absorption du
rayonnement solaire et/ou par contact avec de I'air chauffé
par ce rayonnement et/ou des moyens de régulation thermi-
que naturelle.

Maison caractérisée en ce que le toit (2) et les murs sup-
port latéraux (4) délimitent un volume intérieur (5) sensible-
ment ouvert, en ce que ledit au moins un pan (2°) de toiture
transparent est pourvu de moyens extérieurs d’occultation
(7) formant structure de couverture de toiture en position
d’occultation, en ce qu’il comprend des structures de stoc-
kage thermique massiques (8, 9) qui sont exposées au
rayonnement solaire traversant ledit au moins un pan (2°) de
toiture transparent et en ce qu'il comprend un systéme de
gesti(or)1 et de pilotage des fonctions dudit dispositif de mai-
son (1).




10

15

20

25

30

2951484

-1-

DESCRIPTION

La présente invention concerne le domaine de la construction
de batiments et d'immeubles, en particulier d'immeubles d'habitation et de
manicre plus spécifique les maisons d'habitations, et a pour objet un
dispositif de maison solaire passive, apte a exploiter directement le
rayonnement solaire au moins pour I'éclairage et le chauffage.

La présente invention vise, de manicre générale, a proposer une
construction d'habitation, du type maison individuelle ou collective,
répondant a des criteres et des requétes de différentes natures, dont
certain(e)s sont mutuellement antagonistes, a savoir :

- respect d'une apparence de maison traditionnelle, c'est-dire au
moins avec des murs et un toit, préférentiellement en adéquation avec les
constructions environnantes existantes et les régles de construction en
vigueur localement ;

- optimisation de I'exploitation directe du rayonnement solaire,
plus particulierement zénithal, au moins pour 1'éclairage et le chauffage,
avec possibilité de régulation simple ;

- recherche d'une gestion fluidique décentralisée au moins pour
l'air et pour 1'énergie calorique, en favorisant la répartition et la diffusion
naturelles et I'accumulation volumique ;

- création d'un lieu de vie présentant des effets sanitaires
neutres, voire préférentiellement bénéfiques pour ses occupants et
améliorant leur ressenti général, par exemple par son agencement interne,
par la nature des matériaux de construction utilisés ou autre.

Les constructions actuelles de maison d'habitation permettent
normalement de répondre a un ou deux de ces critéres et requétes, mais
généralement au détriment des autres.

La plupart des constructions de maisons ou d'immeubles
d'habitation effectuées durant ces derni¢res décennies cherche a s'intégrer a
I'environnement constructif existant, tout en conservant éventuellement leur
particularisme, et présente une bonne isolation thermique réduisant les
colits de chauffage.

En outre, on a assist¢ au développement de I'exploitation des
sources d'énergie durable, telles que le vent, le sol, l'air, 1'eau souterraine ou
autres, mais le rendement atteint ne permet souvent pas de couvrir
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I'investissement initial et les colits de maintenance et les systémes
techniques mis encaivre sont encombrants et complexes.

Par ailleurs, a ce jour, I'exploitation directe du rayonnement
solaire n'est pas optimale et n'est souvent considéré que comme source
d'éclairage naturel. De plus, la compartimentation poussée du volume
intérieur conduit de nombreux transferts de fluide, généralement depuis un
point central. Enfin, l'utilisation de matériaux de construction inertes,
aseptis€s et/ou non biosourcés ne permet pas d'interaction entre 1'habitat et
ses occupants, voire produit en des influences néfastes pour les occupants,
ce a leur insu.

L'énergie solaire collectée est souvent transformée en totalité en
énergie €lectrique ou en eau chaude, ce qui conduit a des rendements peu
¢élevés et a la perte des qualités vitales intrinseques du rayonnement solaire
direct, en particulier zénithal, qui est également porteur d'informations
bénéfiques aux essences et €tres vivants.

Plus récemment, de nombreuses réalisations de maisons
passives ont €t€¢ proposées dont les consommations énergétiques ont été
réduites au maximum. Leur aspect architectural est toutefois tellement
atypique, puisque sacrifié au détriment des performances techniques,
qu'elles ne peuvent se fondre dans un environnement déja construit.

De méme, de nombreuses réalisations de maisons dites
"solaires" ont également €été effectuées, mais elles présentent également un
aspect architectural trés particulier, sont généralement complexes a réaliser,
mettent souvent en ocavre des systemes techniques compliqués et
consommateurs d'énergie.

La présente invention a pour but de pallier certains des
inconvénients indiqués ci-dessus et de fournir une construction d'aspect
traditionnel a structure simple, agréable a vivre et bénéfique pour ses
habitants, exploitant au maximum le rayonnement solaire direct et limitant
'apport d'énergie extérieure au maximum, voire présentant une autonomie
totale en énergie.

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif de maison
solaire passive apte a exploiter directement le rayonnement solaire au moins
pour l'éclairage et le chauffage, ladite maison comportant un toit avec au
moins un pan ou partie de pan de toiture pouvant €tre rendu(e) transparent
et qui est orienté(e) pour une exposition optimale au rayonnement solaire en
fonction de son lieu géographique d'installation, ladite maison comportant
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des structures de stockage thermique, par absorption du rayonnement
solaire et/ou par contact avec de l'air chauffé par ce rayonnement et/ou des
moyens de régulation thermique naturelle,

dispositif caractéris¢ en ce que le toit et les murs support
latéraux délimitent un volume intérieur sensiblement ouvert, autorisant une
convection et une radiation thermiques naturelles, et exposé en majeure
partie au rayonnement solaire, plus particulierement zénithal, traversant le
ou chaque pan ou partie de toiture transparent(e), en ce que ledit au moins
un(e) pan ou partie de toiture transparent(e) est pourvu(e) de moyens
extérieurs d'occultation formant structure de couverture de toiture en
position d'occultation, en ce qu'il comprend des structures de stockage
thermique massiques qui sont exposées au rayonnement solaire traversant
ledit au moins un pan ou partie de toiture transparent et qui font partie du
toit ou des murs supports latéraux et/ou sont disposé€es dans le volume
intérieur et en ce qu'il comprend un systeme de gestion et de pilotage reli€ a
des moyens capteurs de parametres environnementaux intérieurs et
extérieurs et commandant des actionneurs contrdlant au moins les moyens
d'occultation et des moyens de mise en circulation naturelle ou forcée de
l'air dans le volume intérieur et entre ce dernier et [I'extérieur,
préférentiellement par circulation a double flux.

L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci-
apres, qui se rapporte a des modes de réalisation préférés, donnés a titre
d'exemples non limitatifs, et expliqués avec référence aux dessins
schématiques annexés, dans lesquels :

La figure 1 est une vue schématique simplifiée en coupe d'un
dispositif de maison solaire selon un premier mode de réalisation de
lI'invention ;

La figure 2 est une vue schématique et simplifiée de dessus de
la maison représentée sur la figure 1, le toit étant enlevé ;

La figure 3 est une vue schématique simplifiée en coupe d'un
dispositif de maison solaire selon un second mode de réalisation de
lI'invention ;

La figure 4 est un schéma synoptique fonctionnel simplifié¢ d'un
dispositif de maison selon I'invention ;

Les figures SA et 5B sont des représentations schématiques en
coupe (figure SA) et de dessus (figure 5SB) de deux variantes de réalisation
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de moyens de chauffage de liquide faisant partie d'un dispositif de maison
selon 1'une quelconque des revendications 1 a4 ;

Les figures 6A et 6B sont des vues en perspective selon deux
directions différentes d'une partie ou d'un pan de toiture transparent(e)
faisant partie d'un dispositif de maison selon l'invention ;

Les figures 7 et 8 sont des vues partielles en perspective du toit
et des murs latéraux d'un dispositif de maison selon deux variantes de
réalisation de l'invention (pan entier ou partie de pan de toiture pouvant étre
rendu transparent) illustrant 1'éclairage intérieur obtenu en fonction de
l'orientation des éléments de couverture/d'obturation ;

Les figures 9A, 9B et 9C sont des vues en perspective illustrant
trois phases successives du montage et d'assemblage d'un module de pan ou
de partiec de toiture transparent(e) dun dispositif de maison selon
lI'invention ;

Les figures 10A et 10B sont des vues partielles en élévation
latérale (10A) et de dessous d'un module tel que représenté sur la figure
9C ;

Les figures 11A, 11B et 11C sont des vues simplifiées en
perspective illustrant en totalité (figure 11B) ou en partie (figures 11A et
11C) un pan de toiture transparent formé de plusieurs modules tels que
représentés sur les figures 9C, 10A et 10B ;

Les figures 12A et 12B sont des vues de détail en perspective et
a I'état ouvert de deux rangées d'¢léments de couverture faisant partie d'un
module tel que représenté sur les figures 9C et 10 ;

Les figures 13A et 13B sont des vues en perspective latérale
d'un module tel que représenté aux figures 9C et 10 avec ses €léments de
couverture a 1'état ouvert, apres assemblage (figure 13A) et aprés montage
sur le toit d'une maison selon l'invention (figure 13B), la figure 13B
illustrant 1'éclairage intérieur résultant de la position ouverte des éléments
de couverture ;

La figure 13C est une vue schématique partielle en élévation
latérale d'un module de moyens d'occultation faisant partie du dispositif de
maison selon une variante de réalisation de l'invention, les rangées
d'éléments de couverture étant regroupées en paquet ;

Les figures 14 a 17 sont des vues partielles d'un dispositif de
maison selon l'invention, illustrant son aménagement intérieur, le pan de
toiture transparent étant enleve, et,
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La figure 18 est une vue a une échelle différente d'un détail de
la figure 17.

Les figures 1 a 4 et partiellement les figures 7, 8 et 14 a 17
montrent un dispositif 1 de maison solaire passive apte a exploiter
directement le rayonnement solaire au moins pour I'éclairage et le
chauffage.

Cette maison 1 comporte un toit 2 avec au moins un pan ou
partie de pan de toiture 2' pouvant étre rendu(e) transparent et qui est
orienté(e) pour une exposition optimale au rayonnement solaire en fonction
de son lieu geéographique d'installation, ladite maison comportant des
structures de stockage thermique 4, 8, 9, par absorption du rayonnement
solaire et/ou par contact avec de l'air chauffé par ce rayonnement et/ou des
moyens de régulation thermique naturelle.

Conformément a l'invention, le toit 2 et les murs support
latéraux 4 délimitent un volume intérieur 5 sensiblement ouvert, autorisant
une convection et une radiation thermiques naturelles, et exposé en majeure
partie au rayonnement solaire, plus particulicrement zénithal, traversant le
ou chaque pan 2' ou partie 3 de toiture transparent(e). De plus, au moins un
pan 2' ou partie 3 de toiture transparent(e) est pourvu(e) de moyens
extérieurs d'occultation 6, 7 formant structure de couverture de toiture en
position d'occultation. En outre, cette maison 1 comprend, d'une part, des
structures de stockage thermique massiques 8, 9 qui sont expos€es au
rayonnement solaire traversant ledit au moins un pan 2' ou partie 3 de
toiture transparent et qui font partie du toit 2 ou des murs supports latéraux
4 et/ou sont disposées dans le volume intérieur 5 et, d'autre part, un systeme
de gestion et de pilotage 10 relié a des moyens 10' capteurs de parametres
environnementaux intérieurs et extérieurs et commandant des actionneurs
10" contrélant au moins les moyens d'occultation 6, 7 et des moyens 11 de
mise en circulation naturelle ou forcée de I'air dans le volume intérieur 5 et
entre ce dernier et l'extérieur, préférentiellement par circulation a double
flux.

Préférentiellement, 1'orientation, 1'inclinaison et la disposition
du ou de chaque pan de toiture 2' ou partie de toiture 3 transparent(e) sont
déterminées de maniére a permettre une exploitation maximale du
rayonnement zénithal impactant la maison 1.

Le toit 2 peut présenter une structure a deux pans (figures 1 et
2) ou a un seul pan (figure 3) et I'étendue de la zone de toiture pouvant étre
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rendue sélectivement transparente peut correspondre soit & un pan 2" entier
de toiture, soit a une partie 3 de toiture (limitée a un pan ou s'étendant sur
les deux pans - partie faitiere de la toiture) ou encore correspondre a une
partie d'un pan de toiture.

En vue de réaliser un renouvellement régulier de l'air intérieur
et simultanément réguler les échanges thermiques entre le volume intérieur
S et I'extérieur, il peut €tre prévu qu'au moins les murs support latéraux 4
situés sous ledit au moins un pan de toiture 2' transparent ou partiellement
transparent intégrent ou sont pourvus de(s) moyens d'échange thermique
et/ou de circulation d'air entre le volume intérieur et I'extérieur.

De tels moyens sont déja connus en eux-mémes de 1'homme du
métier et ne nécessitent pas de description plus détaillée (par exemple murs
dits "Trombe" ou analogues).

Par ailleurs, la prévision d'un échange d'air a double flux entre
l'intérieur et l'extérieur permet une récupération optimale des calories ou
des frigories et une conservation sensiblement a température constante du
volume intérieur.

L'isolation thermique de la maison 1 consiste essentiellement
en une isolation extérieure (afin de privilégier le stockage massique de
calories a l'intérieur) et présente un coefficient tres €levé pour les latitudes
d'implantation de la maison.

Le systeme 10 peut mettre encuvre un logiciel de régulation et
de contrdle assurant notamment les fonctions suivantes :

- mesurer les températures de l'air a 1'extérieur et a l'intérieur en
plusieurs points ;

- mesurer les températures a l'extérieur et a 'intérieur des murs
support latéraux 4 ;

- mesurer la vitesse et la direction du vent et celles du
déplacement de l'air intérieur ;

- mesurer la qualit¢ de l'air et calculer les besoins de
renouvellement ;

- éventuellement tenir compte des prévisions météorologiques,

ce afin de réguler les heures et positions d'ouverture du toit
solaire et le dosage du renouvellement d'air.

Ce systeme de gestion et de pilotage 10 peut éventuellement
étre débrancheé pour réaliser une commande manuelle du dispositif de
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maison 1, le cas échéant pour forcer un parametre de fonctionnement au-
dela d'une valeur seuil programmeée.

Avantageusement, le mode de construction du dispositif de
maison 1 ainsi que les matériaux mis encuvre favorisent les transmissions
naturelles de I'énergie thermique par conduction, radiation et convection.

Ainsi, les phénomenes naturels suivants peuvent étre exploités :

- I'énergie thermique de l'air extérieur est transmise par
convection aux murs support latéraux 4, qui sont également chargés
thermiquement par le rayonnement solaire,

- I'énergie thermique est transmise par conduction par les murs
support latéraux 4 de l'extérieur vers l'intérieur et vice-versa, cette
conduction étant freinée par l'isolation au niveau des murs,

- la face intérieure de murs support latéraux 4 rayonne I'énergie
thermique, provoquant ainsi un mouvement d'air et une diffusion thermique
par convection.

La constitution et la composition des murs support latéraux 4
sont bien entendu adaptées a la latitude d'installation de la maison 1.

Selon une premiere caractéristique de l'invention, ressortant
notamment des figures 6 a 13, le ou chaque pan de toiture 2' transparent ou
partiellement transparent formant verriére consiste en une paroi vitrée
¢tanche et au moins a double vitrage, autoportante ou supportée par une
ossature 12 dont la surface apparente exposée au soleil est minimisée, et les
moyens extérieurs d'occultation 6, 7 sont organisés en modules 6 consistant
en des rangées 7' d'¢léments de couverture 7 individuels ou d'apparence
individualisée, ces rangées 7' €tant montées pivotantes chacune sur une
traverse 12 articulée, et éventuellement montée mobile en translation en vue
d'un regroupement desdites rangées 7', et ces rangées paralleles successives
7' se chevauchant partiellement en position d'occultation.

La prévision de moyens d'occultation 6, 7 pouvant étre déplaceés
entre une position d'ouverture maximale avec une projection d'ombre
minimale et une position de fermeture totale, préférentiellement avec
chevauchement partiel entre les éléments occultants, permet d'autoriser
l'entrée d'un maximum de rayonnement solaire en journée (rayonnement
bénéfique) et d'arréter le rayonnement lunaire durant la nuit (généralement
jugé nuisible pour les étres vivants).

Préférentiellement, 1'ossature support 12 est une ossature
meétallique ajourée ou en verre et les éléments de couverture 7 sont choisis
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dans le groupe formé par les tuiles, les plaques d'ardoises et les plaques
métalliques traitées imitant chacune une ou plusieurs tuile(s) ou ardoise(s).

De maniére avantageuse, l'ossature 12 est essentiellement
constituée par des longerons ou pannes 12' s'étendant dans la direction
d'inclinaison du pan 2' ou de la partie 3 de toiture transparent(e)
considéré(e) et supportant deux par deux des panneaux vitrés 3' assemblés
de maniére étanche et formant la paroi vitrée, de manicre a définir par paire
et ensemble avec les panneaux vitrés 3' qu'ils supportent latéralement un
module ou partie 3 de pan de toiture 2' transparent(e), lesdits longerons 12’
¢tant par exemple composés chacun de deux profilés longitudinaux
paralleles, préférentiellement reliés par des entretoises de liaisonnement
12", et étant munis chacun d'une pluralit¢ de pattes saillantes 14
régulierement espacées et équipés a leurs extrémités libres de paliers 14' de
montage a rotation des axes d'articulation 13' des traverses 13 portant les
rangées de tuiles, d'ardoises ou de plaques métalliques 7, ces dernieres étant
ainsi situées a distance de ladite paroi ou partie vitrée 3.

Comme le montre la figure 13C, les pattes 14 peuvent étre
montées mobiles en translation sur les longerons 12' et permettre ainsi un
regroupement serré¢ des rangées 7' d'éléments 7 a I'état pivoté d'ouverture
totale, de maniere a dégager compleétement la majeure partie du panneau
vitré 3' s'étendant sous le module 6 considéré (a la maniere d'un store a
lamelles repliable).

En accord avec un mode de construction pratique des moyens
d'occultation, favorisant un basculement ais¢ des éléments de couvertures 7,
assurant une résistance a l'arrachement élevée et conférant un aspect
esthétique continu au toit, il peut étre prévu que les axes d'articulation 13'
s'étendent sensiblement au milieu des rangées 7' formant les modules 6 de
moyens d'occultation, que les traverses 13 sont en contact surfacique avec
les tuiles, ardoises ou plaques métalliques 7 et comportent au niveau de
chacune de leurs extrémités opposées, d'une part, un moyen 13"
d'accouplement rigide par aboutement avec l'extrémité complémentaire
d'une autre traverse 13 et, d'autre part, un segment d'axe de pivotement 13',
et que lesdites rangées 7' successives sont arrangées avec un décalage
alternatif d'une demi-unité, de maniére a former un motif apparent
d'éléments de couverture individuels arrangés en quinconce.

Comme le montrent les figures 10A, 10B et 11C des dessins
annexés, les traverses 13 peuvent présenter une section triangulaire,
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rectangulaire ou autre, et une constitution creuse et les moyens
d'accouplement rigides 13" peuvent consister en des extrémités coopérantes
males/femelles permettant de réaliser une traverse 13 continue pour une
rangée 7' d'éléments 7 s'étendant transversalement sur plusieurs modules 6.

Les axes de pivotement 13' peuvent consister en des pieces
rapportées ou étre formés d'un seul tenant avec les traverses 13, ces
dernieres pouvant elles-mémes se prolonger unitairement par les éléments
de couverture 7.

Conformément a une autre caractéristique de l'invention, non
spécifiquement représentée aux dessins annexes, les modules 6 de moyens
d'occultation 7, 7' d'un méme module de pan 2' ou de partie 3 de toiture
transparent(e) sont reliés cinématiquement entre eux et sont déplacés
simultanément et de maniere synchrone par l'intermédiaire d'un mécanisme
de transmission et de distribution de mouvement, par exemple un arbre
d'entrainement denté ou fileté engageant des secteurs ou des pignons dentés
ou filetés adaptés solidaires des traverses articulées, ce mécanisme €tant
contrdlé par le systtme de pilotage par l'intermédiaire d'au moins un
actionneur 10", de type mécanique, €lectrique ou hydraulique.

Afin de pouvoir mettre a disposition des habitants de la maison
1 des fluides ou des liquides chauds, sans nécessiter d'apport énergétique
extérieur, il peut €tre prévu que le toit 2 comporte également des moyens 15
de chauffage de fluide caloporteur par exposition au rayonnement solaire,
préférentiellement sous la forme de conduits ou canaux 18 transparents de
circulation de fluide, renfermant un filament ou une bande métallique 18,
notamment en cuivre, ou d'une structure en peigne de bandes ou de
filaments 18' métalliques monté(e)s dans de tels conduits ou canaux 18, et
associé(e)s a des réflecteurs 18" concentrant le rayonnement solaire sur ledit
filament ou ladite bande 18', lesdits réflecteurs 18" étant intégrés auxdits
conduits, par exemple sous forme de revétements, ou réalisés sous forme de
structures réfléchissantes séparées, en étant situés a l'opposé du
rayonnement solaire par rapport au fluide présent dans les conduits (figures
3,4 ¢et)).

La figure 5A illustre des moyens 15 sous la forme de canaux 18
revétus intérieurement d'une couche réflectrice 18", renfermant un filament
métallique 18' (préférentiellement du cuivre), et dans lesquels circule un
fluide liquide caloporteur, par exemple de 'eau.
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La figure 5B illustre des moyens 15 sous la forme d'un peigne
métallique formé de filaments ou de bandelettes 18' reli€és a un collecteur
18", ce dernier étant en contact avec le flux circulant de liquide caloporteur
a son point d'échauffement maximum.

Selon une variante de réalisation de l'invention, les conduits
transparents 18 de circulation de fluide caloporteur, par exemple de I'eau,
et/ou renfermant les bandes ou filaments 18' sont intégrés dans un ou des
panneaux vitré(s) 3' a double vitrage formant une partie 3 dudit au moins un
pan de toiture transparent 2', ce ou ces panneaux 3' étant dépourvus de
moyens d'occultation ou munis de moyens d'occultation a commande
indépendante (figure 3).

Le dispositif de maison 1 selon l'invention privilégie le
stockage massique des calories, en particulier celles récupérées du
rayonnement solaire direct, dans des structures de stockage intégrées a la
construction méme de ladite maison.

Comme le montrent les figures 1 a 3, 7, 8 et 14 a 17 des dessins
annexés, ces structures de stockage thermique sont essentiellement
constituées, d'une part, par les murs support latéraux 4 réalisés en un
matériau plein massique et expos€s au rayonnement solaire traversant ledit
au moins un pan 2' ou partie 3 de toiture transparent et éventuellement,
d'autre part, par un ou des pan(s) de toiture non transparent(s) 2" de la
maison 1 recouvert(s) ou doublé(s) intérieurement par un matériau § a
pouvoir d'accumulation calorique ou thermique, notamment pour
I'accumulation de I'énergie calorique récupérée du fait de l'exposition au
rayonnement solaire de sa face intérieure.

Ladite maison 1 peut également comporter des structures de
stockage thermique dédiées, non directement intégrées a la construction de
la maison elle-méme, telles que par exemple des structures transparentes
renfermant un liquide transparent, par exemple de l'eau, sous forme de
parois creuses 19 ou de structures décoratives intérieures, partitionnant ou
non le volume intérieur 5.

Ladite maison 1 peut aussi comporter un réservoir central de
fluides liquides destiné a l'accumulation des calories récupérées, ce
réservoir central pouvant étre confondu avec une des structures
transparentes 19 ou consister en un réservoir séparé (voir figure 4).

En outre, les murs support latéraux 4, ainsi qu'éventuellement
le matériau isolant de sous-toiture §, peuvent intégrer des conduits de
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circulation de fluides liquides reliés a un circuit général de circulation de
fluides liquides chauffés raccordés par exemple également aux moyens 15,
aux structures 19 et, le cas échéant, a un réservoir central.

Un tel circuit peut également étre connecté a d'autres systemes
de récupération de calories, et plus généralement d'énergie, exploitant
d'autres sources d'énergie naturelle, telles que le vent, la chaleur
souterraine, l'air ou autres, permettant ainsi de compléter l'apport
énergétique du rayonnement solaire, en vue de conférer au dispositif de
maison 1 une autonomie énergétique totale.

Selon une réalisation pratique avantageuse, favorisant le
stockage et l'isolation thermique tout en mettant encaivre un matériau naturel
non inerte, les murs support latéraux 4 sont réalisés en pisé, le cas échéant
intégrant ou contenu dans une armature de renfort et de maintien, et sont
pourvus de baies vitrées 4' a haut pouvoir isolant thermique, tel que du
double ou du triple vitrage, éventuellement équipées de moyens 4"
d'occultation extérieure, réglables ou non.

Afin de permettre une régulation thermique volumique et
bénéficier de l'apport calorique du rayonnement solaire direct dans la
totalité du volume intérieur 5 délimité par le toit 2 et les murs latéraux 4, ce
dernier est sensiblement ouvert du sol au toit, en étant dépourvu de structure
de séparation horizontale continue ou quasi continue.

Toutefois, comme le montrent les figures 14 a 17, le volume
intérieur 5 peut comporter un ou plusieurs compartiments modulaires 16
correspondant chacun a une picce d'habitation, et en ce que lesdits
compartiments 16 sont délimités par des murs 16' ajourés ou discontinus, le
cas échéant mobiles, et a pouvoir d'accumulation calorique, par exemple par
exposition au rayonnement solaire, et comporte éventuellement une paroi
de fermeture supérieure formant le sol d'un compartiment supérieur
superpose et préférentiellement ouvert vers le haut.

Avantageusement, les murs 16' formant les compartiments (16)
peuvent €tre au moins partiellement creux et constituent des espaces de
rangement.

Conformément a un mode de réalisation préféré de
I'aménagement intérieur du dispositif de maison 1 selon l'invention,
autorisant une exploitation a des fins d'habitation de la totalit¢ du volume
intérieur 5, il peut €tre prévu qu'une partie supérieure au moins du volume
intérieur 5 situ€ sous la toiture 2 soit partiellement compartimenté par au



10

15

20

25

30

35

2951484

-12-
moins une structure 17 définissant un lieu de vie de forme organique et
aérodynamique, par exemple une structure en forme de portion de coque
cylindrique ajourée, de maniere a former au moins un espace d'habitation en
hauteur.

Les figures 1 a 3 et 14 a 18 illustrent différentes réalisations
pratiques d'une telle structure habitable supérieure 17 qui peut présenter une
constitution complétement enveloppante, tout en étant largement ajourée
(figures 14 a 18), ou alors une constitution ouverte sur un cote,
préférentiellement le c6té orienté vers le pan 2" ou la partie 3 de toiture
transparent (figures 1 a 3).

De maniere préférée, la ou chaque structure 17 en forme de
portion de coque ou de conque est pourvue d'orifices et d'ouvertures pour le
passage de l'air et de la lumicre et est réalisée en un matériau végétal
naturel, par exemple en un assemblage de bois ou en une structure
entrelacée de tiges végétales obtenue par vannerie ou par une technique
analogue, ladite structure 17 étant au moins partiellement suspendue a la
charpente du toit et/ou supportée par des piles pleines ou creuses ou des
poteaux 17' par exemple en bois.

Enfin, en accord avec un mode de realisation pratique
avantageux, les murs 18' des compartiments 16 et/ou les parois ajourés de la
structure 17 présentent une constitution composite avec une couche
intérieure en pis€ et deux couches extérieures opposées en rotin ou en un
produit de vannerie.

Ainsi, I'invention permet de répondre aux différents critéres et
requétes expos€s en introduction a la présente et propose un dispositif de
maison 1 présentant un excellent bilan énergétique et sanitaire, totalement
passif, réalisant un équilibrage optimal des températures en privilégiant le
chauffage radian et une circulation naturelle des fluides, favorisant les
matériaux naturelles et écologiques et limitant, voire supprimant les
déplacements de combustibles, les ¢énergies grises, les rejets, les
transformations d'énergies biosourcées et les renouvellements des
appareillages et autres équipements (faible tension au niveau du systeme).

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux modes de
réalisation décrits et représentés aux dessins annexés. Des modifications
restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers
¢léments ou par substitution d'équivalents techniques, sans sortir pour
autant du domaine de protection de l'invention.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif de maison solaire passive apte a exploiter
directement le rayonnement solaire au moins pour I'éclairage et le
chauffage, ladite maison (1) comportant un toit (2) avec au moins un pan ou
partie de pan de toiture (2') pouvant €tre rendu(e) transparent et qui est
orienté(e) pour une exposition optimale au rayonnement solaire en fonction
de son lieu géographique d'installation, ladite maison comportant des
structures de stockage thermique (4, 8, 9), par absorption du rayonnement
solaire et/ou par contact avec de 1'air chauffé par ce rayonnement et/ou des
moyens de régulation thermique naturelle,

dispositif caractéris€¢ en ce que le toit (2) et les murs support
latéraux (4) délimitent un volume intérieur (5) sensiblement ouvert,
autorisant une convection et une radiation thermiques naturelles, et exposé
en majeure partiec au rayonnement solaire, plus particuliérement zénithal,
traversant le ou chaque pan (2') ou partie (3) de toiture transparent(e), en ce
que ledit au moins un(e) pan (2') ou partie (3) de toiture transparent(e) est
pourvu(e) de moyens extérieurs d'occultation (6, 7) formant structure de
couverture de toiture en position d'occultation, en ce qu'il comprend des
structures de stockage thermique massiques (8, 9) qui sont exposées au
rayonnement solaire traversant ledit au moins un pan (2') ou partie (3) de
toiture transparent et qui font partie du toit (2) ou des murs supports
latéraux (4) et/ou sont disposées dans le volume intérieur (5) et en ce qu'il
comprend un systeme de gestion et de pilotage (10) reli€ a des moyens (10")
capteurs de parametres environnementaux intérieurs et extérieurs et
commandant des actionneurs (10") contrdlant au moins les moyens
d'occultation (6, 7) et des moyens (11) de mise en circulation naturelle ou
forcée de l'air dans le volume intérieur (5) et entre ce dernier et l'extérieur,
préférentiellement par circulation a double flux.

2) Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
ou chaque pan de toiture (2') transparent ou partiellement transparent
formant verriere consiste en une paroi vitrée étanche et au moins a double
vitrage, autoportante ou supportée par une ossature (12) dont la surface
apparente expos€e au soleil est minimisée, et en ce que les moyens
extérieurs d'occultation (6, 7) sont organisés en modules (6) consistant en
des rangées (7') d'éléments de couverture (7) individuels ou d'apparence
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individualisée, ces rangées (7') étant montées pivotantes chacune sur une
traverse (12) articulée, et éventuellement montée mobile en translation en
vue d'un regroupement desdites rangées (7'), et ces rangées paralleles
successives (7') se chevauchant partiellement en position d'occultation.

3) Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que
l'ossature support (12) est une ossature métallique ajourée ou en verre et en
ce que les éléments de couverture (7) sont choisis dans le groupe formé par
les tuiles, les plaques d'ardoises et les plaques métalliques traitées imitant
chacune une ou plusieurs tuile(s) ou ardoise(s).

4) Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que
'ossature (12) est essentiellement constituée par des longerons ou pannes
(12" s'étendant dans la direction d'inclinaison du pan (2') ou de la partie (3)
de toiture transparent(e) considéré(e) et supportant deux par deux des
panneaux vitrés (3') assemblés de maniere étanche et formant la paroi
vitrée, de maniere a définir par paire et ensemble avec les panneaux vitrés
(3") qu'ils supportent latéralement un module ou partie (3) de pan de toiture
(2") transparent(e), lesdits longerons (12') étant par exemple composés
chacun de deux profilés longitudinaux paralleles, préférentiellement reliés
par des entretoises de liaisonnement (12"), et étant munis chacun d'une
pluralité¢ de pattes saillantes (14) régulicrement espacées et équipés a leurs
extrémités libres de paliers (14') de montage a rotation des axes
d'articulation (13') des traverses (13) portant les rangées de tuiles, d'ardoises
ou de plaques métalliques (7), ces dernicres étant ainsi situées a distance de
ladite paroi ou partie vitrée (3).

5) Dispositif selon 'une quelconque des revendications 2 a 4,
caractéris€ en ce que les axes d'articulation (13') s'étendent sensiblement au
milieu des rangées (7') formant les modules (6) de moyens d'occultation, en
ce que les traverses (13) sont en contact surfacique avec les tuiles, ardoises
ou plaques métalliques (7) et comportent au niveau de chacune de leurs
extrémités opposées, d'une part, un moyen (13") d'accouplement rigide par
aboutement avec l'extrémité complémentaire d'une autre traverse (13) et,
d'autre part, un segment d'axe de pivotement (13'), et en ce que lesdites
rangees (7') successives sont arrangées avec un décalage alternatif d'une
demi-unité, de manicre a former un motif apparent d'éléments de couverture
individuels arrangés en quinconce.

6) Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 4 et 5,
caractéris€¢ en ce que les modules (6) de moyens d'occultation (7, 7') d'un
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méme module de pan (2') ou de partie (3) de toiture transparent(e) sont
reliés cinématiquement entre eux et sont déplacés simultanément et de
maniere synchrone par l'intermédiaire d'un mécanisme de transmission et de
distribution de mouvement, par exemple un arbre d'entrainement denté ou
filet¢ engageant des secteurs ou des pignons dentés ou filetés adaptés
solidaires des traverses articulées, ce mécanisme étant controlé par le
systeme de pilotage par l'intermédiaire d'au moins un actionneur (10"), de
type mécanique, €lectrique ou hydraulique.

7) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 6,
caractéris€¢ en ce que le toit (2) comporte ¢galement des moyens (15) de
chauffage de fluide caloporteur par exposition au rayonnement solaire,
préférentiellement sous la forme de conduits ou canaux (18) transparents de
circulation de fluide, renfermant un filament ou une bande métallique (18"),
notamment en cuivre, ou d'une structure en peigne de bandes ou de
filaments (18') métalliques monté(e)s dans de tels conduits ou canaux (18),
et associé(e)s a des réflecteurs (18") concentrant le rayonnement solaire sur
ledit filament ou ladite bande (18'), lesdits réflecteurs (18") étant intégres
auxdits conduits, par exemple sous forme de revétements, ou réalisés sous
forme de structures réfléchissantes séparées, en étant situés a I'opposé du
rayonnement solaire par rapport au fluide présent dans les conduits.

8) Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que les
conduits transparents (18) de circulation de fluide caloporteur, par exemple
de I'eau, et/ou renfermant les bandes ou filaments (18') sont intégrés dans
un ou des panneaux vitré(s) (3') a double vitrage formant une partie (3)
dudit au moins un pan de toiture transparent (2'), ce ou ces panneaux (3')
étant dépourvus de moyens d'occultation ou munis de moyens d'occultation
a commande indépendante.

9) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a §,
caractéris¢ en ce que les structures de stockage thermique sont
essentiellement constituées, d'une part, par les murs support latéraux (4)
réalisés en un matériau plein massique et exposés au rayonnement solaire
traversant ledit au moins un pan (2') ou partie (3) de toiture transparent et
é¢ventuellement, d'autre part, par un ou des pan(s) de toiture non
transparent(s) (2") de la maison (1) recouvert(s) ou doublé(s) intérieurement
par un matériau (8) a pouvoir d'accumulation calorique ou thermique,
notamment pour I'accumulation de 1'énergie calorique récupérée du fait de
l'exposition au rayonnement solaire de sa face intérieure.
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10) Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que les
murs support latéraux (4) sont réalisés en pis€, le cas échéant intégrant ou
contenu dans une armature de renfort et de maintien, et sont pourvus de
baies vitrées (4') a haut pouvoir isolant thermique, tel que du double ou du
triple vitrage, éventuellement équipées de moyens (4") d'occultation
extérieure, réglables ou non.

11) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que le volume intérieur (5) délimité par le toit (2) et les
murs latéraux (4) est sensiblement ouvert du sol au toit, en étant dépourvu
de structure de séparation horizontale continue ou quasi continue.

12) Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1a 11,
caractérisé en ce que le volume intérieur (5) comporte un ou plusieurs
compartiments modulaires (16) correspondant chacun a une picce
d'habitation, et en ce que lesdits compartiments (16) sont délimités par des
murs (16") ajourés ou discontinus, le cas échéant mobiles, et & pouvoir
d'accumulation calorique, par exemple par exposition au rayonnement
solaire, et comporte éventuellement une paroi de fermeture supérieure
formant le sol d'un compartiment supérieur superposé et préférentiellement
ouvert vers le haut.

13) Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce que
les murs (16") formant les compartiments (16) sont au moins partiellement
creux et constituent des espaces de rangement.

14) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce qu'une partie supérieure au moins du volume intérieur (5)
situ€¢ sous la toiture (2) est partiellement compartimenté par au moins une
structure (17) définissant un lieu de vie de forme organique et
aérodynamique, par exemple une structure en forme de portion de coque
cylindrique ajourée, de manicre a former au moins un espace d'habitation en
hauteur.

15) Dispositif selon la revendication 14, caractérisé€ en ce que la
ou chaque structure (17) en forme de portion de coque ou de conque est
pourvue d'orifices et d'ouvertures pour le passage de l'air et de la lumicre et
est réalis€ée en un matériau végétal naturel, par exemple en un assemblage
de bois ou une structure entrelacée de tiges végétales obtenue par vannerie
ou par une technique analogue, ladite structure (17) étant au moins
partiellement suspendue a la charpente du toit et/ou supportée par des piles
pleines ou creuses ou des poteaux (17') par exemple en bois.
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16) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 12 a

15, caractérisé en ce que les murs (18') des compartiments (16) et/ou les
parois ajourés de la structure (17) présentent une constitution composite
avec une couche intérieure en pisé et deux couches extérieures opposées en

rotin ou en un produit de vannerie.
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