AT
//l‘

e\
1A%

A

e

Wardzawa, 21 wrzesnia 1937 r.

9 PTEN}*O@F 056 1300
, B

A

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 25220.

KI. 88 a, 5.

Manfred Reiffenstein
(Wieden, Austria).

Turbina spiralna z regulowanymi topatkami wirnika.

Zgloszomo 6 lipca 1934 r.
Udzielono 20 lipca 1937 r.
Pierwszenstwo: 22 lipca 1933 r. (Austria).

Turbiny naporowe z dajacymi si¢ obra-
ca¢ lopatkami wirnika (Kaplan) posiadaja
aparat kierowniczy, ktérego lopatki przy
regulowaniu sa przestawiane wraz z lopat-
kami wirnika.

Znane sa réwniez turbiny, ktére zaopa-
trzone sa w aparat kierowniczy z nierucho-
mymi lopatkami. W tym przypadku regu-
luje sie turbine obracajac odpowiednio to-
patki wirnika.

W turbinach spiralnych mozna stosowaé
aparat kierowniczy z obracajacymi si¢ lo-
patkami. Mozliwe jest jednak umieszczenie
u wlotu wody do kanatu spiralnego narza-
du regulujacego, ktéry dziata na przeplyw
i zostaje obracany jednoczesnie z lopatka-
mi wirnika.

Wszelkie powyzej wymienione kon-
strukcje posiadaja te wade, iz wraz z wiel-
koscia turbiny zwicekszaja wymiary i cigzar
aparatu kierowniczego wzglednie narzadu
regulujacego, wymagaja tez wigkszej sily
do regulowania, co ma wplyw na koszt wy-
konania turbiny i stwarza trudnosci kon-
strukcyjne.

Z tych powodéw starano si¢ budowaé
turbiny, nie posiadajace aparatu kierowni-
czego, a korzystaé jedynie z ostony spiral-
nej jako kierownicy kanatowej. Jednakze
w takim przypadku kanal o znanym ksztal-
cie spiralnym pozwala na osiaggniecie scisle
okreslonego kata wejsciowego do wirnika,
ktéremu odpowiadaja nieznaczne straty,
jak tez i korzystne warunki przeplywowe.



Przy ilodciach za$ wody, wlasciwej dla ta-
kiego kanalu spiralnego, przeptyw odbywa

, - si¢ tak, jak przy gtosowhniu nieruchomego

ub ruchothego aphratu fkierowniczego, mo-

" zliwe jest przeto osiaganie korzystnej spra- -

wnosci turbiny. Jednak 'podczas regulaciji
turbiny za pomoca ruchomych topatek wir-
nika przy utrzymaniu spadu i ilosci obro-
tow lub zmiany ilosci obrotéw przy nieru-
chomych lopatkach i stalym spadzie, albo
tez zmiany wysokosci spadu przy utrzyma-
niu ilosci obrotéw § potozenia topatek kat
predkosci wejsciowej do wirnika réznié sie
bedzie od otrzymywanego przez = spirale.
Wskutek tego sprawno$é turbiny bedzie
znacznie mniejsza niz sprawnos¢, osiaggana
przy wlasciwym przeplywie wody dzieki
dzialaniu ruchomego aparatu kierownicze-
go. Z tego powodu stosowanie turbin spi-
ralnych bez urzadzenia kierowniczego nie
nadawalo si¢ w praktyce.

Wynalazek niniejszy omija te trudnosci
i dotyczy turbiny spiralnej z kierownica ka-
nalowa, t. j. bez aparatu kierowniczego lub
narzadu regulujacego. Przy rozmaitych wa-
runkach pracy, zaleznych od wirnika, kanat
spiralny wedlug wynalazku powoduje do-
plyw cieczy do wirnika pod rozmaitymi ka-
tami, tak jak gdyby turbina byla zaopa-
trzona w aparat kierowniczy z obracajacy-
mi sie¢ topatkami. Osiaga si¢ to dzieki prze-
strzeni przejsciowej R pomiedzy miejscem
S styku spirali z rura doptywowa a wirni-
kiem L. Plaszcz spiralny turbiny, ktéry w
dalszym ciagu niniejszego opisu nazywany
bedzie ostong G, umozliwia odpowiednio
do warunkéw ruchu, wytwarzanych wirni-
kiem, przeptyw wody bez straty w pewnej
ilosci strug spiralnych, przy czym wewnatrz
plaszcza nie powstajgq wiry, odrywanie si¢
wody od $cian oslony i martwe, t. zn. omi-
jane przez wodg, przestrzenie.

Wynalazek dotyczy nie tylko turbin, re-
gulowanych jedynie za pomoca obrotu lo-
patek wirnika bez aparatu kierowniczego
lub narzadu regulujacego, lub pomp z pla-

ska krzywa sprawnosci, lecz réwniez tur-
bin lub pomp o kierownicy kanalowej, po-
siadajacych wirnik z nieruchomymi lopat-
kami, a i wtedy przy zmianie elementéw,
wplywajacych na prace tych maszyn, beda
one dawaly lepsza sprawnosé, anizeli takie
z nieruchomym aparatem kierowmiczym.

Wynalazek umozliwia réwniez budowe
turbiny zwrotnej, a wiec takiej, ktéra pra-
cuje jako pompa z dobra sprawnoscia.

'Na rysunku uwidocznione sa przyklady
wykonania ostony turbiny spiralnej, regu-
lowanej za pomoca lopatek wirnika.

Fig. 1a i 2a przedstawiaja przekr6j po-
dluzny oslony przy rozmaitych warunkach
ruchuy, fig. 1b i 2b — pojedyricze przekroje
poprzeczne, przez ktére przeplywa woda,
fig. 1c i 2c — krzywa zmian wielkosci po-
wierzchni przekroju wedlug fig. 1b i 2b.

- Fig. 1d uwidocznia ostone wedlug fig. la

w przekroju podtuznym. Fig. 3a i 3b przed-
stawiajg krzywe, uwidoczniajace przy roz-
maitych warunkach ruchu przekroje po-
przeczne ostony, przez ktére plynie woda
podczas zasilania, a fig. 4 — 18 — w prze-

- krojach odmienne wykonania ostony.

Na fig. 1a uwidoczniono przeplyw przez
oslong spiralng z uko$nymi bocznymi $cia-
nami, ktérej przekréj posiada ksztalt plas-
kiej linii spiralnej, podczas stanu wielkiej
konsumcji wody. Litera G oznacza ostone
spiralng, litery S — S — lini¢ styku oslo-
ny z rura doplywowa, litera R — wolna
przestrzen pomiedzy tym miejscem a ko-
mora przejéciowa A do wirnika L. Na le-
wej stronie fig. 1d uwidoczniono przekroje
1, 2, 3, 4 ostony, pomyslane w plaszczyz-
nach 1, 2, 3, 4, na fig. 1.

W ostonie wedlug wynalazku woda do-
plywa z przekroju 1 w kierunku strzalki x
okrazajac okolto pélttora raza srodek turbi-
ny i przez przestrzen A, ktérej szerokosé
zmniejsza si¢ ku wirnikowi L, dostaje si¢
do tego ostatniego. W czesci ostony tworza
si¢ dwie strugi wody, a mianowicie poczat-
kowa struga x i struga y tej czesci wody,
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ktora nie osiagnela jeszcze wirnika L. Stru-

gi spotykaja si¢ z obu stron kantu S, ruch

za$ dalszego wspolnego przeplywu tych
strug zalezy od iloczynu jego masy i szyb-
kosci, jak tez od cisnieri na obu stronach

kantu S. Kierunek tego wspélnego przepty-

wu oznaczony jest na fig. 1a strzalka Z,.
Aby zapobiec na koricu S oddalaniu si¢ wo-
dy od $cian i stratom z powodu wiréw, po-
myslane przedluzenie korica S powinno od-
powiadaé w przyblizeniu  kierunkowi
strzatki Z,. Oprécz tego zmiana przekrojow
ostony powinna w tym miejscu wykazywaé
mozliwag réwnomiernos$é, azeby oba prady
x i y, dotykajac si¢ na jednakowej szero-
kosci, przeplywaly najzupelniej spokojnie.

Fig. 1b przedstawia przekroje 1, 2, 3,
4, 1'i 2, przez ktore ptynie woda od dopty-
wu 1 az do przestrzeni A wzglednie wir-
nika L. '

Na fig. 1c uwidoczniono graficznie
zmniejszanie powierzchni tych przekrojow.
F, odpowiada wielkosci przekroju 1. Z fig.
1a wynika, iz zasilanie wirnika turbiny roz-
poczyna si¢ w przekroju 3. Wymiar F, te-
go przekroju zmniejsza si¢ wiec do zera
podczas okresu zasilania p, odpowiadajace-
go ostatniemu obiegowi. Podczas tego o-
kresu doptywa do wirnika catkowita ilo$é
wody, plynaca przez przekréj 3. Wymiar
F, ‘ustala wiec warunki przeptywu przed
wirnikiem i kat predkosci wejsciowe;j.

Przeplyw wody w ostonie wedlug wy-
nalazku, odpowiadajacy malemu zasilaniu,
uwidoczniony jest na fig. 2a. Woda z prze-
kroju 1 (strzalka x) plynie w strugach spi-
ralnych; poniewaz jednak z powodu zmiany
nachylenia lopatek wirnika na skutek re-
gulacji turbiny struga powrotna, zawieraja-
ca catkowita ilos¢ wody, przeplywajaca
zmniejszonym przekrojem, posiada wiek-
sza, szybkiosé, wiec przesuwa w lewo kieru-
nek Z, wspélnego przeplywu obu strug.
Réwniez po ponownym obiegu woda nie
doplynie do wirnika; struga powrotna y’
przylega wiec do strugi y. Dopiero po na-

~ stepnej ¢éwiartce obiegu rozpocznie  si¢ . w
' przekroju 2 zasilanie wirnika, ktére trwa

podczas nastepnego calkowitego obiegu i
zostaje ukoriczone w przekroju 2°“. Wza-
jemne oddzialywanie strugi x wzglednie y,
y' zalezy od wielkosci ruchu tych strug i
ci$nieri. Poniewaz szybkos¢ strug y, y° jest
znacznie wigksza niz szybkos¢ strugi x
(stosunek szybkosci jest odwrotny niz sto-
sunek przekrojow 1, I‘, 1°), a ilosé¢ wody
strumieni y, y° odpowiada iloéci wody stru-
mienia x, predkoéé strug y, y* jest znacz-
nie wieksza miz predkosé strugi x. Kierunek
Z, zalezy wiec gléwnie od strug y, y'. Ko-
nieczne jest wiec, aby przestrzen R pomig-
dzy kantem S a wirnikiem L (fig. 1), przez
ktéra plyna strumienie y, y', posiadata do-
statecznie wielkie wymiary, tak azeby przy
przeplywie tych strug nie powstaly straty,
powodowane dlawieniem. Oprécz tego sze-
rokoéci strug y powinny byé jednakowe, a
kierunek kantu S powinien odpowiada¢ kie-
runkowi strzatki Z,. Kierunek kantu S be-
dzie wiec nadawat sie dla wszelkich warun-
kéw ruchu, jezeli bedzie si¢ znajdowal po-
migdzy strzatkami Z, i Z,. Aby zapobiec
stratom z powodu wiréw, nalezy nadaé po-
wierzchniom wewnetrznym plaszcza spiral-
nego w okolicy kantu S taki ksztalt, azeby
przy polaczeniu strumieni x i y nie powsta-
waly martwe przestrzenie. W wypadku tur-
biny koniec ten powinien posiadaé ksztatt
ostrza, a przy pompie — ksztalt odpowia-
dajacy linii strug.

~ Fig. 2b przedstawia przekroje 1, 2, 3, 4,
1,2, 34 14 24, 3, 4° i 1', przez ktére
plynie woda od doptywu 1 az do zupelnego
zasilenie wirnika. '

Na fig. 2c uwidoczniono graficznie zmia-
ny powierzchni przeplywéw wody, w zalo-
zeniu podwéjnego obiegu wody w turbinie
spiralnej. F,, oznacza powierzchni¢ przekro-
ju 1, ktéra w przekrojach 2, 3 zmniej-
sza sie szybko, a mianowicie z powodu od-
dzialywania strug y i y. Poczynajac od
przekroju 3 zmiany powierzchni w przybli-
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zeniu staja si¢ mniejsze podczas wigkszej
ilosci obiegéw wzglednie wykres ich prze-
biega lagodnemi falami. Woda plynie
wzdtuz linii spiralnych, lecz niesymetrycz-
nie wzgledem osi; przeciwnie, szybkosé jej
zwigksza si¢ i zmniejsza na przemian, przy
czym zwigkszenie powstaje przy przeply-
wie przekrojow 4 i 4, a zmniejszenie —
przy przeplywie przekrojow 2 i 2“. Aby
zapobiec podczas tego okresu wirom i od-
dalaniom wody od $cian oslony, nalezy tej
ostatniej nadaé taki ksztalt, aby zmiana
przeplywanych przekrojow byla zupelnie
ciagla, a podczas zmniejszania szybkosci
nie zostala przekroczona dozwolona roz-
biezno$é¢ strug cieczy. Zasilanie wirnika
rozpoczyna si¢ przy przekroju 2“ i trwa
podczas calego obiegu, a wigc okresu p,
podczas ktérego wymiar powierzchni F,
zmniejsza si¢ do zera. Powierzchnia F,
ustala warunki przeplywu przed wirnikiem
jako tez i kat wejsciowy.

Na fig. 3a i 3b przedstawiono poréwna-
nie okreséw zasilania p przy przeptywie
wedlug fig. 1a i 2a, przy czym fig. 3a od-
powiada fig. 1a, a wiec wielkiemu zasila-
niu, a fig. 3b — fig. 2a, wiec malemu zasi-
laniu. Szybkosé, z jaka zmniejszaja si¢ wy-
miary powierzchni przekrojéw przez ktore
ciecz przeplywa, jest wartoscia wilasciwa
dla kazdej ostony; od wielkosci tej zalezy
przeplyw przez komore przed wirnikiem i
kat wejsciowy. Wymiar F, poczatkowego
przekroju na fig. 3a odpowiada w przybli-
zeniu potrojnemu takiemu wymiarowi F, na
fig. 3b. Poniewaz szybkosci przeptywu w o-
bu przypadkach sq w przyblizeniu sobie ré-
wne, przy zasilaniu wedtug fig. 3a doplywa
do wirnika potréjna ilo§¢ wody w poréw-
naniu z iloécia wody wedltug fig. 3b. Wobec
tego kat wejsciowy wedtug fig. 3a jest zna-
cznie wickszy niz kat taki wedlug fig. 3b.
Przy warunkach, odpowiadajacych fig. 3a,
zasilanie wirnika w ostonie wedtug wyna-
lazku zostaje ukoticzone po uplywie 11% o-
biegu, podczas gdy warunki, odpowiadaja-

ce fig. 3b, wymagaja dla tego celu 3% o-

" biegu. Jezeli by wymagane bylo doprowa-

dzanie do wirnika calkowitej ilosci wody
po uplywie jednego obiegu, podobnie jak to
jest w ostonach spiralnych z urzadzeniem
kierowniczym, zmniejszanie wielkosci po-
wierzchni  kazdorazowo przeplywanych
przekrojéw oslony wedlug fig. 1a odpowia-
daloby liniom kreskowanym na fig. 3a i 3b.
Wymiar F, przekroju dopltywowego zmniej-
szylby si¢ do zera podczas jednego obiegu.

W przeciwienistwie do tego dzieki wza-
jemnemu oddzialywaniu wirnika w oslonie
spiralnej wedlug wynalazku i kilku spirali
wodnych otrzymuje si¢ zupelnie odmienna
i do tego zmienna zasade kurczenia si¢ po-
wierzchni przeplywanych przekrojéw, za-
leznie od warunkéw ruchu (fig. 3a i 3b).
Wynika z tego, iz w jednej i takiej samej
ostonie wedlug wynalazku zmniejszanie
przekrojéw bedzie odbywato si¢ rozmaicie,
zaleznie od warunkéw przeplywu; dziata-
nie wigc ostony na wode bedzie rozmaite,
poniewaz kazdy odmienny uklad strug wo-
dnych wymaga odpowiedniego kata wej-
$ciowego do wirnika. Analiza niniejsza da-
je punkt wejscia do wykonania ostony spi-
ralnej bez aparatu kierownmiczego lub na-
rzadu regulujacego, lecz z zmiennym katem
doptywowym do wirnika przy rozmaitych
warunkach ruchu, przy czym oslona taka
pracowalaby podobnie, jak ostona z rucho-
mym urzadzeniem kierowniczym.

Oslona ta bedzie posiadala pewien wol-
ny przeplywowy przekréj poprzeczny po-
miedzy miejscem styku spirali z rura do-
plywowa a wirnikiem jako tez ksztatt spi-
ralny, umozliwiajacy powstawanie rozmai-
tych warunkéw przepltywu.

Kierunek przeptywu Z zaleizy od wza-
jemnego oddzialywania na siebie strumieni
x, ¥, ¥'. Kierunek ten moze byé rozmaity
odpowiednio do ciénieri i wielkosci ruchu
strumieni x, y, y'. Przy koricu S powstaje
odchylenie katowe w jednym lub drugim
kierunku, podobnie jak przy koricu odply-



wowym lopatek wirnika, to znaczy, kieru-

nek strumienia y jest poza ostatnig krawe- .

dzia korica S odchylony od geometrycznego
kierunku tej krawedzi o pewien kat. Stru-
mien wody posiada to odchylenie przy roz-
maitych warunkach ruchu, pomimo iz ci-
$nienia i szybkosci z prawej i lewej strony
korica S sa rozmaite.

Odchylenie to powinno byé réwne
wzdtuz catkowitej krawedzi korica S, po-
niewaz w przeciwnym przypadku rozmaite
kierunki szybkosci powodujg wiry ponad
glownym strumieniem, podobne do wiréw
na krawedziach $mig samolotéw i $migiet.
Wiry te dzialaja szkodliwie na gléwny
prad. W wypadku oslony wedlug wynalaz-
ku rozmaite odchylenie katowe przy roz-
maitych warunkach ruchu dziala podobnie,
jak ruchomy narzad regulujacy w niewiel-
kim oddaleniu od korica S. i

Przeplyw w oslonie spiralnej wedtug wy-
nalazku przy uwzglednieniu wymienionych
zasad odbywa si¢ z malymi stratami, a
wigc bez wiréw, nie jest jednak symetrycz-
ny wzgledem osi, lecz owalny w mniejszym
lub wiekszym stopniu. W przestrzeni R po-
miedzy kioricem S a wirnikiem przeplyw ten
zmienia si¢ na przeplyw w przyblizeniu sy-
metryczny wzgledem osi, tak iz osiaga sie
korzystne warunki zasilania wirnika.

Straty na tarcie sa stale nieznaczne, po-
niewaz przy wielkim zasilaniu szybkos¢ jest
wielka, woda odbywa jednak jedynie jeden
obieg, podczas gdy przy malym zasilaniu i-
lo$¢ obiegow jest wicksza, lecz jedna stru-
ga wody plynie na drugiej.

Dalsza zaleta polega na tym, iz nie po-
wstaja straty na tarcie i z powodu wiréw,

wytwarzane wewnatrz ostony dzialaniem u- .

rzadzenia kierowniczego z topatkami rucho-
mymi lub nieruchomymi wzglednie dziala-
niem innego narzadu regulujacego. Mniej-
sze jest réwniez niebezpieczeristwo zatyka-
nia przez zanieczyszczenia. ‘
Ostone spiralna G, ktéra umozliwia taki
przeptyw wody bez strat w jednym obiegu

spiralnym lub w ich wickszej ilosci dzieki
zastosowaniu przestrzeni R pomigdzy kori-
cem S a wirnikiem L, mozna wykonaé w
spos6b rozmaity, zaleznie od przekroju po-.
przecznego ostony i wymaganego - ksztattu
srodkowej warstwy strug wodnych.

Ostona, przedstawiona na fig. 4, wyko-
nana jest wzdluz plaskiej linii spiralnej ja-.
ko linii tworzacej, posiada czworokatne
przekroje poprzeczne o statej wysokosci, a
doplyw do wirnika jest niesymetryczny. Li-
nia tworzaca ostony wedtug fig. 5 jest uko-
¢$na linia spiralna, a jej przekroje poprzecz-
ne sa czworokatne. Wykonanie to odpowia-
da znanemu wykonaniu ukosnego urzadze-
nia kierowniczego. Na fig. 6 przedstawiono
ostone z cylindryczna linia $rubowa jako li-
nia tworzaca i z czworokatnymi przekroja-
mi poprzecznymi o statej wysokosci. Oslona
ta, odpowiadajaca urzadzeniu kierownicze-
mu z przeptywem wzdluz jego osi, nadaje
sie dla turbin $rubowych i osiowych pomp
odsrodkowych. Fig. 7 uwidocznia ostone
spiralng wykonana wedtug $rubowej linii,
skierowanej uko$nie w gore i posiadajaca
czworokatne przekroje poprzeczne o statej
wysokoéci. Linig tworzaca oslony wedtug
fig. 8, posiadajacej przekroje poprzeczne o
ksztalcie trapezowym i o zwigkszajacych
si¢ wysokosciach, jest ukosna linia spiralna,
a linia tworzaca ostony wedlug fig. 9 z
przekrojami poprzecznymi o ksztalcie tra-
pezowym i 0 zmniejszajacych sie wysoko-
$ciach — plaska linia spiralna. Fig. 10
przedstawia oslone, wykonana wedlug
wznoszacej si¢ linii spiralnej jako tworza-
cej i posiadajaca przekroje poprzeczne ©
dowolnym ksztalcie i zmniejszajacych sie
wysokosciach, a fig. 11 — ostone, wykona-
na wedtug ukoénej linii spiralnej jako two-
rzacej i posiadajaca okragle przekroje po-
przeczne o stalej wysokosci. Na fig. 12 uwi-
doczniono oslong, ktérej linia tworzaca, jest
cylindryczna linia srubowa z takimi jak w
wypadku poprzednim przekrojami, na fig.
13 — oslone, ktérej liniag tworzaca jest u-



kos$na linia srubowa i ktora posiada zakrzy-
wione przekroje poprzeczne o ubywajacej
wysokosci 1 zakrzywiong krawedz korica S,
a na fig. 14 — oslone, ktérej linia tworzaca,
jest ukosna linia spiralna i ktéra posiada
czworokatne przekroje poprzeczne o
zmniejszajacych si¢ wysokosciach i za-
gieta krawedz konca S. Linig tworzaca,
oslon wedtug fig. 15 i 16, posiadaja-
cych czworokatne wzglednie okragle
przekroje poprzeczne o zmniejszajacej sie
wysokosci i krawedz korica S, zagieta w
ksztalcie litery C wzglednie zakrzywiona,
jest ptaska linia spiralna. Fig. 17 i 18
przedstawiaja oslony, wykonane wedlug
plaskiej linii spiralnej jako tworzacej, przy
czym pierwsza ostona posiada czworokatne
przekroje poprzeczne o zmniejszajacych sig
wysokosciach, krawedz korica S zagieta po-
dwéjnie i boczne $ciany przestrzeni R o
ksztalcie stozkowym, a ostona druga — o-
walne przekroje poprzeczne o zmniejszaja-
cych si¢ wysdkosciach, owalng krawedz
korica S i boczne $ciany przestrzeni R o o-
walnym ksztalcie stozkowym (powierzchnie
nie rotacyjne). '
Wynalazek nie wymaga koniecznie ta-
kiego wykonania korica S, aby srodkowa li-
nia tegoz znajdowala si¢ akurat pomiedzy
kierunkami Z, i Z,, chyba ze dopuszczalne
granice odchylenia katowego przeplywaja-
cych strug sasiednich zostana przekro-
czone.
_ Oslona moze posiadaé wzdluz catej dtu-
gosci stata wysokosé (fig. 4, 5, 6, 7, 11, 12),
luh tez wysokosci zmienne (fig. 1a, 8, 9, 10,
13, 14, 15, 16, 17 i 18). Krawedz korica S
moze byé¢ linia prosta fig. 1d, 4 — 16), li-
nia zakrzywiona, (fig. 11 — 131 16) lub za-
gieta (fig. 14, 15, 17, 18). W ostatnich
dwoch przypadkach czesé koricowa ostony
posiada ksztalt wklestej powierzchni, za-
glebiajacej si¢ w czesé dopltywowa ostomy,
zakoriczonej zakrzywiona lub zagieta kra-
wedzia. Wazne jest, aby powierzchnia kra-

wedzi byla omywana przez wode¢ na obu
stronach.

Boczne $ciany przestrzeni R utworzone
sa normalnie z powierzchni obrotowych;
mozna jednak stosowaé powierzchnie, ktore
np. dostosowujac si¢ do' zatozonych warun-
kéw ruchu moga otrzymaé ksztalt stozkowy
(fig. 17 i 18).

Opisane przyklady nie wyczerpuja moz-
liwosci ksztaltowania oslony. Ksztalt ten
zostaje wyznaczony z hydraulicznego punk-
tu widzenia przez przeprowadzenie odpo-
wiednich préb przy uwzglednieniu zasady
wynalazku. Poniewaz w przestrzeni A nie
zastosowano zadnego urzadzenia kierowni-
czego wzglednie w oslonie na poczatku
strug wody narzadu regulujacego, mozna
stosowaé¢ latwo ksztalty skomplikowane
pod wzgledem geometrycznym w wysokim
stopniu. -

Jezeli turbina lub pompa jest osadzona
na pionowym wale, ostona moze by¢ otwar-
ta na géormej powierzchni, tak iz gérna po-
wierzchnia przeplywajacego strumienia wo-
dy nie jest przykryta. W tym przypadku
spadek az do wirnika wzglednie -wysokosé
stupa wody powyzej wirnika odpowiada
wysokosci strumienia wody w oslonie. Tak
np. mozna wykonaé turbing wedtug fig. 4 i
8 nie stosujac gornej bocznej sciany, tak iz
gorna powierzchnia strumienia wody w spi-
rali nie jest przykryta.

W celu zwigkszenia wytrzymatosci mo-
2e zaj$¢ konieczno$é umieszczenia podpér
w przestrzeni A, ktére jednak nalezy sta-
rannie uksztaltowaé i nadaé¢ im taki kieru-
nek, aby nie przeszkadzaly przeply-
wowi.

Przy stosowaniu turbiny jako maszyny
roboczej (pompy odsrodkowej) przebiegi w
ostonie odbywaja si¢ w kierunku przeciw-
nym niz kierunek przebiegéw w turbinie.

Zamiast wody nadaje si¢. jako srodek
napedowy kazda dowolna ciecz, para lub
gaz.




Zastrzezenia patentowe.

1. Turbina spiralna naporowa bez apa-
ratu kierowniczego i z regulacjg przeptywu
wody za pomoca topatek wirnika, znamien-
na tym, ze jej ostona {G) posiada pomiedzy
stykiem spirali z rurg doplywowa a wirni-
kiem przestrzen przejsciowa (R) o takim
ksztalcie, iz umozliwia kierowanie strug
wody na topatki wirnika pod réznymi kata-
mi, najdogodniejszymi dla ré6znych warun-
kéw przeptywu wody, t. j. nie powoduja-
cymi strat hydraulicznych.

2. Turbina wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze boki oslony, tworzace miejsce
styku spirali z rura doplywowa, posiadaja
takie polozenie, iz linia, potowiaca kat po-
chylenia tych bokéw w punktach ich prze-
cigcia (S), jest styczna do kierunku strug

(x, y) przy kraficowych warunkach prze-
plywu.

3. Turbina wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, Ze boczne $ciany oslony utworzone
sa przez powierzchnie obrotowe.

4, Turbina wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze miejsce styku spirali (S) z rura
doplywowa posiada ksztalt powierzchni,
zakrzywionej w kierunku kanatu doplywo-
wego.

5. Turbina wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, Ze linia, laczaca punkty ciezkosci
przekrojoéw poprzecznych oslony, jest linia
krzywa.

Manfred Reiffenstein.
Zastepca: Inz. H. Sokal,

rzecznik patentowy.
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