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Wynalazek dotyczy wzmacniacza maszyny
liczgcej, przeznaczonego zwlaszeza dla modeli
zamknietych ukladow regulowania, w ktorych
do stahilizacji stosuje sie¢ wzmacniacz wibra-
torowy, a napiecie wejSciowe wzmacnia sig w
trzech stopniach wzmacniania, sprzezonych gal-
wanicznie w zwykly sposéb.

W przypadku gdy dla okresSlonego celu ma
zosta¢ skonstruowany regulator, okazalo sie
kiorzystne zastosowanie w wurzgdzeniu zamiast
regulatora, najpierw modelu zamknigtego ukla-
du regulowania, stojgcego do dyspozycji kon-
struktora. Model ten wyposazony jest we wszy-
stkie wystepujace przy regulatorach rodzaje
dziatan P (proporcjonalne), I (calkkujace), D
(néémiczkujgce) oraz ewentualnie w czlony sta-

*) Wiasciciel patentu os$wiadczyl, Ze tworceqy
wynalazku jest inz. Horst Kirst.

nowigce sprzgienia zwrotne, przy czym ma cglo-
nach tych stopnie wzmocnienia i stale czasu
przestawiane byé moga w sposéb uniwersalny.
Przez odpowiednie przestawianie tych warto-
éci znajduje projektant potrzebne mu dane do
konstrukeji regulatora, ktéry na przyklad nie
bedzie wykazywal wahan przy najkrotszym
czasie regulowania. Ponadto modele zamknig-
tych ukladéw regulowania shuzyé moga jako
imitatory przy innych pracach, majacych na
celu zebranie danych potrzebnych do zalozen
kostrukeyjnych.

W zwyktych urzadzeniach tego rodzaju mnie
ma mozliwosci zmiany wspéiczynnika wzmoc-
nienia dla najnizszych czestotliwosei i slalych
napieé, poniewaz jest on nastawiony na wspol-
czynnik wzmocnienia gléwnego wzmacniacza,
albo na iloczyn ze wspdlczynnikéw wmzmocnie-
nia wzmacniacza giéwnego i wzmacniacza po-
mocniczego. )



Zadaniiem wymalazku jest stworzenie wzmac-
niacza maszyny liczacej, przeznaczonego zwla-
szcza dla modeli zamknietych ukladéw regulo-
wania, ktérego wzmocnienie statyczne mozna
nastawi¢ na dowolng warto$¢ zawartg miedzy
wspotezynnikiem  wzmocnienia —wzmacniacza
gléwnego a iloczynem tego wspdlczynnika i
wspéiczynnika wzmocnienia wzmacniacza po-
mocniczego, bez potrzeby wilgczania ujemnego
sprzezenia zwrotnego, oraz zapewnienie dyna-
micznej stabilno$ci wobec samowzbudzenia przy
pracy typu P, I, D itd.,, a takZze nieznieksztal-
conego przenoszenia prostokatnych impulséw
napigcia przy pracy typu P.

Zadanie to wedlug wynalazku zestalo roz-
wigzane w ten sposob, ze po pierwsze dla do-
wiolnego ustalenia statycznego wspéiczynnika
wzmocnienia pomigdzy wspdtczynnikiem wzmoc-
nienia wzmacniacza giéwnego a iloczynem te-
g0 wspoétezynnika i wspoiczynnika wzmacnia-
cza pomocniczego do galezi mostkowego ukla-
du wzmacniajgcego wlgcza sie roéwnolegle opor-
nik o odpowiedniej warto$ci. Po drugie, uwzgle-
dniajgc istniejace lub zgdane stale czasu, tlu-
miki umieszcza sig tak, Ze przesuniecie fazowe
przy wzmocnieniu obwodu V, <10 przekracza
nieznacznie — 90°, przy czym gléwna czesé
ttumienia przypada na pierwszy stopien wzmo-
cnienia. Wspomniany wyzej obwéd stanowi
ukiad lancuchowo potaczonych czwiérnikow ze
sprzezeniem zwroinym. Przyklad wykonania
wediug wynalazku zostanie objasniony na pod-
stawie rysunku. Przez wzmocnienie obwodu
rozumie sie wzmocnienie przecigtnego w dowol-
nym miejscu obwodu, to znaczy stosunek rze-
du wielkoéci wejsciowej do rzedu wiellkodci
wyjSciowej, w przypadku gdy w miejscu prze-
cigcia do tak mutworzonego wejécia przylozy
sie warto§¢ wejSciows, a warto§é¢ wyjSciowq
odbiera si¢ na drugim krancu przecietego ob-
wiodu, lezacym w kierunku dziatania przecie-
tego obwiodu.

Wzmacnliacz glowny Ve 1, ktory jest wzmac-
niaczem pradu statego o znanej budowie z trze-
ma stopniami wzmocnienia sprzezonymi galwa-
nicznie poprzez dzielnik napieciowy i ktéry
posiada wyljécie po stronie katody (katodowe)
jest polaczony od strony wejscia w sposdb
rownolegty ze stabilizujgcym wzmacniaczem po-
moocniczym Ve 2, ktoéry jest wzmacniaczem
wilbratoromwym. )

Stabilnoé¢ dynamiczng giéwnego wzmacnda-
cza Ve 1 o wspolezynniku wzmocnienia V,
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osigga sie przez zastosowanie, uwidocznionych
na rysunku, kondensatoréw C, — C, w pola-
czeniu z odpowiednimi opornikami R, — R..
Kondensatory C3 C, siuzg do kompensacji po-
jemnosci skutecznej siatka — katoda w lampach
R62, R63, przy czym kondensator C, posiada
pojemnos$é odliczong z zapasem. Czion ziozony
z opornika R, i kondensatora C, jest przylgczo-
ny réwnolegle do opornika wewngirznego R,
oraz do oporno$ci obcigzenia R, lampy RO6I i
wywoluje konieczne dla stabilizacji tlumienie
wysokich czestotliwoéci, natomiast czion zto-
zony z kondensatora C; i opornika R,, wiaczo-
ny rownolegle do opornosci wewnetrznej i opor-
noéci obcigzenia lampy R063, wprowadza nie-
znaczne tlumienie dopiero przy tych czestotli-
wasciach, przy ktorych czion zlozony z konden-
satora C, 1 opornika R, przestaje dzialaé. Kom-
densator C, wywoluje chwilowe rézniczkowanie
napiecia wejsciowego przy wyzszych czgstotli-
wodciach, powodujgc czeSciowe odwrécenie fazy,
a tym samym zwigkszenie szerokosci pasma
impulsu. Kondensator C, wigczony jest row-
nolegle do opornika R; ujemmego sprzgzenia
zwrotnego i zmniejsza blad przesuniecia fazo-
wego spowodowany przez oporniki R;, Ry siu-
zgce jako dzielnik napieciowy, ktéry to biad
wystepuje przy wysokich czestotliwosciach z
powodu pojemno$ci montazowych ukladu. Kon-
densator C,, o warto$ci kilku pikofarodéw po-
woduje wygladzenie przebiegu fazowego. Stabil-
noié samego wzmacniacza pomocniczego, przy
zastosowaniu przekaznika telegraficznego, siu-
zgcego jako przeksztattnik wibratorowy, osigga
sig za pomocya kondensatora C,, dla ktérego
najmniejszg warteé¢ pojemnodci zawartej po-
miedzy wejSciem = i wyjsciem D wzmacnia-
cza pomocniczego Ve 2 pomnozonej przez jego
wspotezynnik wzmocenienia V,. Czlon skladaja-
ey sie z opornika R,, i kondensatora C, stuzy
do odfiltrowania czestotliwosci przeksztaltnika
wibratorowego, przy czym oblicza sig go z Z3-
danego tlumienia oraz zaleznosci

C,'R,<V,"C,.R, 7R,

Siktadowe C, R, oraz C,, R, i C, C,, s3 tak
obliczone, Ze przesuniecie fazowe wzmacniacza
gidwnego Vel nie wazroénie znacznie powyzej
— 90°, poczawszy od dolnej czestotliwosei gra-
nicznej, zanim wspotezynnik wzmocnienia nie
spadnie do warto$ci <10, a zwtlaszcza do warto-
sci <1, Calkowity statyezny wspoleczynnik
wezmecnienia V., wynosi maksymalnie V-
* V, i ponizej tej wartoSci granmiicznej jest row-



ny w przybliZzeniu odwrotnoéci stosunku dzielnika
napleciowego.
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Przez dolagczanie 2z zewnatrz opornika R,
réwnolegle do R,, moina dowolnie zmieniaé
wspolezynnik wzmocnienia w granicach zawar-
tych pomiedzy Vii V, * V,.

Zastrzezenia patentowe

1. Wzmacniacz maszyny liczacej, przeznaczony
zwlaszcza dla modeli zamknigtych wkiadéw
regulowiania, w ktorych do stabilizacji sto-
suje sie wzmacniacz wibratorowy, a napie-
cie wejsciowe wmmacnia si¢ w trzech stop-
niach wzmacniania sprzezonych galwanicz-
nie, znamienny tym, 2ze opornik (R;) dodaczo-
ny réwnolegle z zewnatrz do opornika (R,)
stzaowi cpornik skiadowy mostka, tak ze sta-
tyczny wspolczynnik wzmocnienia moze byé
zmieniany dowolnie w granicach zawartych
pomiedzy wspélczynnikiem wzmocnienia V,
wzmacniacza gtéwnego (Ve 1), a iloczynem
wspdlezynnikéw wazmocnienia V, *V, wzma-
cniacza glownego (Ve 1) i pomocniczego
(Ve 2).

. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, Ze ma kondesatory (C,) i dodatkowe
dostrojone do siebie tlumiki wzmacniacza
(C, — C,p» R, R, R,,) zapewnajgoe prze-
sunigeie fazowe aileznacznie przekraczajgce
— 90° prmy wartoéciach wmmocnienia ob-
wodu mniejszych od 10, & zwiaszcza mniej-
szych od 1, przy czym tlumienie w pierwszym
stopniu wzmocnie nia gléwnego (Ve 1) lezy po-
cztonéw tlumigeych (C, — C,; C,). -

3. Wgzmacniacz wediug zastrz. 1—2, znamienny

tym, Ze w obwodzie anodowym pierwszego
stopnia ma opornik (R,), ktéry powoduje
zmniejszenie thuwnienia istniejacego glownie
w pierwszym stopniu wzmocnienia, co naj-
mniej do jednej setne;j.

. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1—3, znamienny

tym, Zze kondensator (C,), ktéry przy =a-

stosowlaniu ma przyklad przekaznika tele-

graficznego zapewnia stabilnioéé wazmacnia-

cza [pomociniczego (Ve 2).
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