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ANTISTATISCHE UNTERLAGE

Antistatische Unterlage fir Elektronik-Arbeitsplatze aus einer Gummilage miteinem
shgangswiderstand von mindestens 10?Qcm. Die Oberseite der Unterlage weist Vertiefungen
mindestens 8mm Erstreckung auf, die zur Aufnahme von Drahtabféllen u. dgl. dienen.
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Antistatische Uhterlage |

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung beirifft eine antistatische
Unterlage fiir der Manipulation mit elektronischen Bauteilen
dienende Arbeit8plétze aus einer Gummilage mit einem spe-
'alflschen Durchgangswiderstand (nach DIN 53482) von minde-
stens 10 £ cm,

Chargkteristik der bekannten technischen IGsungen

Die Beschidigung von elektronischen Bauteilen durch den
EinfluB elektrostatischer Aufladungen stellt ein mit der
Empfindlichkelt dieser Bauteile zunehmendes Problem dar.
Von besonderer Bedeutung ist dabel die hohe Kapazitédt, die
der Mensch darstellt. Werte bis zu 4.000 pF wurden bereits
gemessen, wobel der Durchschnittswert bei etwa 200 pF liegt,
Durch Reibung an Kieidungsstﬁcken, FuBboden, Sitzfléche und
dgl. kommt es zur elektrostatischen Aufledung des Korpers,
die bis zu Spitzenspannungen von 6,000 V gehen kanne Die
Entladung dieser Spannungen iiber einen elektronischen Be-
standteil kann zu dessen Zerstdrung filhren, wobei der Scha-
den sich nicht unmittelbar bemerkbar machen muB, sondern

in einer erheblichen Beeintridchtigung der Lebensdsuer lie-
gen kann,

Besonders gefdhrdete elektronische Bauvelemente sind bei-
spielsweise sogenannte CMOS-Schaltkreise, well deren iso-
lierte Steuverelekirode (Gate) eine hohe Impedanz aufweist
und kapazitiv das FlieBen des Stromes beeinfluBt, Derartige
Schaltkreise weisen einen sehr diinnen dielekirischen Film
avf, der zur Aufnahme eines unerwiinschten Ladungszustandes
geeignet ist, wobei dann, wenn eine kritische Grenze liber-
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schriftten wird, ein Durchschlag durch das Dielektrikum zum
Erdpotential erfolgt. Auch viele andere elektronische Bau-
teile sind gegeniiber antistatischer Aufladung hochempfind-
liche

Un diesem Problem zu begegnen, werden derzeit gleichzeitig
drei MaBnahmen angewendet:

1+ Die Arbeitsriume werden mit ionisierter Iuft versorgt,
g0. daB dadurch eine Neutralisation elektrischer Auflg-
dungen erfolgen kann,

2. die entsprechende Bedienungsperson wird fiber ein leiten-
des Band liber einen Schutzwiderstand geerdet,und
gchlieBlich sorgt man

3. dafiir, daB alle Arbeiten auf Unterlagen durchgefiihrt
werden, die eine rasche Ableitung elektrostatigcher
Aufladung gewdhrleisten, - '

Als zusdtzlicher Sicherheitsfakior werden auéh'Bodenbelags—
matten verwendet, dle eine Erdung jeder Person bewirken
sollen, die in die Nzhe des Arbeitsplatzes kommt,

Die bekannten antistatischen Unterlagen weisen einen mehr-
schichtigen Aufbau auf, wobei die Oberschicht aus einem
massgeleitféhigen Kunststoffmaterial besieht., Darunter be-
findet sich eine hochleitfidhige Zwischenschicht, beispiels-
weise in Form eines Netzes aus Kohlenstoffasern, Darunter
befinden sich schlieflich eine Schaumstoffschicht fiir
héheren Komfort und eine Unterseite aus rutschfestem Mate-
rial.
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Diese bekannte Unterlage kann zwar deh gewinschten Effekt
des Ableitens antistatischer Ladungen errreichen; sie ist
durch ihren komplizierten Aufbau jedoch relativ unwirt-
schaftlich, Dariiber hinaus is? die Temperaturbesténdigkeit
des in der Oberschicht verwendeten Kunststoffmaterials
nicht ausreichend, um Verletzungen dieser Schicht, bei-
spielsweise bei versehentlichem Kontekt mit einem Lﬁtkolben,'
zu vermeiden. Es besteht dabei sogar die Gefahr, daf beli
Durchbrennen der Oberschicht &ie hochleitfdhige Zwischen-
schicht freigelegt wird, was nicht nur zu unerwinschten
Kurzschliissen der manipulierten Teile filhren kann, sondern
gogar ein gewisses Gefahrenrisiko darstellt, falls dami?
blanke Ieiterteile in Bertthrung kommen.

Es sind auch schon Unterlagen aus antistatischem Guumima-
terial bekannt‘geworden, Diese Unterlagen besitzen ebenso
wie die oben erwdhnte, mehrschichtige Unterlage eine im
wesentlichen glatte, gegebenenfalls leicht strukturierte
Oberfliche, Im Zuge der Arbeit avf einer derariigen Unter-
lage, beispielsweise der Herstellung elektronischer Schal-
tungen, verschmutzt diese Unterlage durch Drabrtstlicke,
Istmaterial und Abfall und behindert dadurch ein rasches
und sauberes Arbeiten.

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der
Technik zu vermeiden,
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Darlegung des Weseng der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer antistati-
schen Unterlage, die vom Standpunkt der elekirischen Sicher- °
heit 100_%ig befriedigl, ein sicheres Ableiten elektrischer
Iadungen von antistatisch aufgeladenen Korpern bewirkt,

die rutschfest ist und die auch bei lingerer Verwendung
stets eine saubere Arbeitsfliche darstellt,

Dies wird erfindungsgemiB bei einer antistatischen Unter-

lage der eingangs beschriebenen Art dadurch erreicht, daB
zumindest ein Teil der QOberseite der Unterlage, vorzugs-
weise regelmifBig verteilte Vertiefungen aufweist, deren
Erstreckung im GrundriB in zumindest einer Richtung min-
destens 8 mm, vorzugsweise mindestens 10 mm betrigt.

Diese Ausbildung einer antistatischen Unterlage wird dex
oben dargestellten Aufgabenstellung in allen Punkten ge-
recht, Insbesondere kann dadurch erreicht werden, daB
Drahtstlickchen und dgl, in die Vertiefungen fallen und
gich auf der eigentlichen Arbeiisfliche nicht mehr storend
bemerkbar machen kinnen, Es wird durch diese Ausgestaltung
der Oberfléche der antistatischen Unterlage aufgrund der
Oberflachenstrukturierung durch die Vertiefungen eine gute
Kontakitmdglichkeit zu darauf abgelegten Teilen erreicht,
So sind elektronische Bauteile vielfach auch in leitfihi-
gen Séckchen verpackt, die sich wihrend des Transports

auf die Arbeitsfléche ebenfalls elekirostatisch aufladen.
Es muB dafiir Sorge getragen werden, daB diese Aufladung
bei der Ablage der Sidckchen auf die Unterlage abgeleitet
wird. Dies kann bel einer Unterlage gemiB der Erfindung
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besonders rasch geschehen, da der Ubergangswiderstand z. B.
von der Unterlage zum Sickchen gering gehalten werden kann.

Selbstverstidndlich ist die antistatische Unteriage geerdet,
da ansonsten ein AbflieBen der Ladungen nicht erfolgen
kinnte. HEufig sieht man an der an den Arbeitsplatz angren~
zenden Wand oder am Boden eine Erdungsschiene vor, an die
die Unterlagen am Arbeitsplatz und gegebenenfalls am Boden
elektrisch leitend angeschlossen werden. Zur Sicherstellung,
daB die Betriebsperson selbst ebenfalls eine mdglichst
geringe Aufladung aufweist, werden leitfiZhige Handbinder
verwendet, die iiber einen geeigneten AnschluB, beispiels-
weise einen Druckknopf oder.eine Froschklemme mit der Unter-
lage, die sich am Arbeitsplatz befindet, leitend verbunden
ist, '

Was die Dimenslon der erfindungsgemiflen Vertiefungen be-
trifft, so muB man davon ausgehen, dafB die bel der Arbeit
als Abfall erzeugten Drahistiickchen eine MaximallZnge von
etwa 8 mm aufweisen,_éo daB sie in jedem Falle in der Ver-
tiefung Platz haben,.Die Vertiefungen sollen zumindest iiber
den zur Arbelt beanspruchten Teil der Oberseite vertfeilt
sein, wobeli die Abstédnde nicht zu grol sein sollen.

Ein nicht unwesentlicher Sicherheitsvorteil der erfindungs-
gemdfBen antistatischen Unterlage aus Gummi ist dadurch
bewirkt, daB sie im Gegensatz zu den bekannten Kunsitstoff-~
unterlagen auch hervorragend brandgeschiitzt gusriistbar ist.
Durch Zusatz geeigneter Brandschutzmittel zu Gummi und '
Wahl geeigneter Gummirezepturen kann das Brandrisiko welt-
gehend minimiert werden, Die Brandgefehr als Folge einer
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fahrléssigen Hantierung des ILotkolbens kann somit ausge-
schaltet werden, ‘

ZweckméBigerweise kann die Tiefe der Vérﬁiefungen 2 bis

5 mm, vorzugsweise 3 bis 4 mm betragen, Diese Tiefe der
Vertiefungen stellt sicher, daB die Abfall-Drahtstiickchen
in den Vertiefungen zu liegen kommen, wobei auch eine
geneigte Iage dieser Drahtstiickchen noch kein Herausragen
aus den Vertiefungen und damit in den Arbeitsbereich bew
wirkt, Zweckm#Big ist bei dieser Dimensionierung der Ver-
tiefungen auch, daB die Vertiefungen wihrend der Arbeit
zur Fixierung mancher Bauteile verwendet werden konnen,
wodurch ein versehentliches Wegwischen durch Handbewegun-
gen der Betriebsperson wirksam verhindert igt,

Un zu vermeiden, daB die erwihnten Drahtstlickchen auf den
Stegen zwischen den Vertiefungen liegen bleiben, ist es
vorteilhaft, wenn die Stegbreite des Materials zwischen

den Vertiefungen 1 bis 5 mm betragt, Durch die durchschnitt-
liche ILé&nge dieser Drahtstiickchen kommt es dann in der

Regel zu einem Kippen dieser Drehtstiickchen in die Vertie-
fungen, so daB der gewiinschte Effekt des Freihaltens dex
eigentlichen Arbeltsflache von Veranrelnlgungen errelchu
werden kann.,

Begiinstigt wird das oben digskutierte Verhalten deg Hinein-
fallens von Drahtstiickchen auch dann, wenn die Vertiefungen
sich nach auBen wannenartig verbreitern, Dadurch sind die
Winde der Vertiefungen etwas abgeschrigt uad ermdglichen
ein Abrollen und Abrutschen, ZweckméBig ist diese Augbile
dung auch fiir die Reinigung der Unterlage, da dadurch keine
Ecken und Winkel gebildet sind, aus denen Verunreinigungen
schwer entfernbar wiren.
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Eine Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, daB die Ver-
tiefungen im GrundriB8 parallelogrammartig ausgebildet sind,
Die lange Achse des Parallelogramms kann- dabel etwa parallel
zur Arbeltsplaizkante, die der Betriebsperson zugekehrt

ist, orientiert werden, so daf im Regelfall die Drahtstiick-
chen in diese Richtung der Vertiefungen fallen. Von der
Betriebsperson weg sind die Parallelogramme mit ihren kiir-
zeren Achsen angeordnet, wodurch quasi eine kompaktere
Oberfliche in dieser Richtung ausgebildet ist.

Eine weitere zweckmiBige Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, daB die Vertiefungen im GrundriB ein vorzugsweise
dreiseitiges Gleichdickprofil gufweisen., Gleichdickprofile
sind dadurch gekennzeichne%, daB ihre durch den Mittelpunkt
filhrenden Sehnen, ebenso wie bei Kreisen die Durchmesser,
alle gleich lang sind, Es spielt somit im Falle eines .
Gleichdickquerschnitts keine Rolle, in welcher Richtung

die Drahtstiickchen herunterfallen: sie gelangen in jedem
Fall in richtiger Orientierung in die Vertiefung.

Wie bereits oben diskutiert, wird die antistatische Unter-
lage gegebenenfalls iiber Proschklemmen mit einer Erdungs-
schiene verbunden. Eine zweckmiBige Anbringung der Frosch-
klemme ist dann mbglich, wenn die Unterlage an zumindest
einer Seite entlang des Randes eine Verdickung aufweist.
Uber diece Verdickung kann dann die Froschklemme geklemmt
werden., Die Verdickung wirkt sber auch als Barriere gegen
das Herabfallen ven Teilen.von dexr Unterlage, was ebenfalls
einen gewiinschten Effekt darstellt, Ein analoger Effekt ist
auch dann erzielbar, wenn die Unterlage an zumindest einer
Seite entlang des Randes eine Rille aufweist, Die Rille
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dient ebenfalls zum Fangen von Teilen, die sonst von der
Unterlage gestrelft werden konnten.

In vielen F&llen wird es zweckmiBig sein, wenn die Unter-
lage nur auf lhrer Oberseite Vertiefungen besitzt, wihrend
die Unterseite im wesentlichen glatt ist und bestenfalls
eine Dessinierung aufweist, die ihre Rutschfestigkeit ver-
bessert. Im Falle einer derartigen Ausbildung einer Unter-
lage kann sie bei Manipulationen, wo dies allenfalls wiin-
schenswert erscheint, umgedreht werden, so daB ihre im
wesentlichen glatte Unterseite zur Oberseite wird,

Un eine beidseitige Verwendung der Unterlage im Sinne der
vorliegenden Erfindung zu erzielen, ist es jedoch vorteil-
haft, wenn die Ober- und Unterseite der Unterlage Vertie-
fungen avfweist,

Gem&S einer zweckmdBigen Ausgestaltung einer antistatischen
Unterlage geméB der vorliegenden Erfindung weist diese '
einen Oberflédchenwiderstand, gemessen nach DIN 53596, von
hochstens 1010_51 auf. Durch diese Wlderstandscharakte-
ristik ist sichergestellt, daB auf der gesamten Oberfliche
der Unterlage stets im wesentlichen gleiches Potential
herrscht, was auch fiir die an verschiedenen Stellen der
antistatischen Unterlage abgelegten elekironischen Bauteile
zutrifft,

Ausfithrungsbeigpiel

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen
beispielhaft ngher erliutert,
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Es zeigen die Fig, 1 eine Aufsicht auf eine Unterlage,
die Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer Aufsicht, die Fig.
3 und 4 Querschnitte durch Teilbereiche. ’

In Fig. 1 ist eine Unterlage 1 dargestellt, die im Grund-
rif im wesentlichen quadratische Vertiefungen 2 aufweist.
Entlang des Randes besitzt die Unterlage 1 eine Verdickung
5, Uber die an geeigneter Stelle eine Froschklemme gesteckt
werden kann (nicht dargestellt), die die leitende Verbin-
dung zu einer Erdleitung bewirkt. '

Die Vertiefungen der Unterlage 1 kénnen im GrundriB jede
gewlinschte geometrische Form besitzen. In Fig. 2 ist ein
Ausschnitt aus einer Unterlage 1 dargestellt, wobel die
Vertiefungen 3 im GrundriB die Form eines dreiseitigen
- @leichdicks aufweisen., Wie oben erwidhnt, ist durch diese
Ausbildung erreicht, daB es keine Rolle spiel®, in welcher
Richtung herabfallende Drahtstiickchen in die Vertiefung
fallen, da diese in jeder Richtung gleichen Durchmesser
aufweisen.

Pige 3 zeigt einen Teilbereich einer Unterlage 1 im Quer-
schnitt, Man erkemnt, daB die Vertiefungen 4 durch Stege 6
getrennt sind. Die Winde der Stege 6 fallen zum Boden der
Vertiefung 4 konkav gekriimmt ab, wodurch ein Hineinrutschen
von Drahtstiickchen beglinstigt wird, Die Abschrigung der
Winde des Steges 6 kann auch flacher sein und richtet sich
nach den speziellen Erfordernissen des jeweiligen Arbeits-
platzes, '
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In Fig, 4 ist eln Ausschnitt eines Randbereichquerschnittes
einer Unterlage 1 dargestellt, Man erkennt die Randver-
dickung 5, die im Querschnitt etwa elliptisch ist. An der
Unterseite der Unterlage 1 befindet sich neben der Ver-
dickung 5 eine umlaufende Rille 7, der dann erhthte Bedeu~
tung zukomm?, wenn die Unterlage 1 umgekehrt verwendet
wird., Die Verdickung 5 dient unter anderem zum AnschluB
einer Froschklemme fiir den Erdungsleiter und fiir dag leit-
féhige Armband,
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Erfindungsanspruch

1, Antistatische Unterlage fiir der Manipulation mit elek-

2e

3

4.

5,

N

tronischen Bauteilen dienende Arbeitspldtze ausg einer
Gummilage mit einem spezifischen Durchgangswiderstand
(nach DIN 53482) von mindestens 102 0 cm, gekennzeich-
net dadurch, daB zumindest ein Teil der Oberseite der
Unterlage, vorzugsweise regelmifiig verteilte Vertiefun-~
gen aufweist, deren Ersireckung im GrundriB in zumin-
dest einer Richtung mindestens 8 mm, vorzugsweise min-
destens 10 mm betridgl.

Antistatische Unterlage nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daf die Tiefe der Vertiefungen 2 bis 5 mm,
vorzugsweise 3 bis 4 mm, betrigt.

Antistatische Unterlage nach den Punkten 1 oder 2, ,
gekennzeichnet dadurch, daB die Stegbreite des Materials
zwischen den Vertiefungen 1 big 5 mm betrdgt,

Antistatische Unterlage nach einem der vorhergehenden
Punkte, gekennzeichnet dadurch, daf die Vertiefungen
sich nach auBen wangenartig verbreitern.

Antistatische Unterlage nach einem der vorhergehenden
Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB die Vertiefungen im
GrundriB parallelogrammartig ausgebildet sind.

Antiststische Unterlage nach einem dexr DTunkie 1 bis 4,
gekennzeichnet dadurch, daB die Vertiefungen im GrundriB
ein, vorzugsweise dreiseitiges Gleichdickprofil aufwei-
Sen.
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Antistatische Unterlage nach einem der vorhergehenden
Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB sie an zumindest
einer Seite entlang des Randes eine Vefdlckung auf-
weist. - '

Antistatische Unterlage nach einem der vorhergehenden
Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB sie an zumindest
einer Seite entlanP des Randes eine Rille aufweist,

Antistatische Unterlage nach einem der vorhergehenden
Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB Ober- und Unterseite
der Unterlage Vertiefungen aufweisen. ‘

Antistatische Unterlage nach einem der vorhergehenden
Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB sie einen Ober-
Tléchenwiderstand, gemessen nach DIN 53596, von héch-
stens 10 2 besitszt,

Hierzu 1 Seitfe Zeichnungen



. o

27359910 e
Fig 1
]
| /
] 2
O
]
H 5
| Fig 2 8
9,93,
D)




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

