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(9 Geriit mit Fliissigkristall- Anzeige

@ Uhrengehduse (1) mit darin befindlicher elektronischer

Schaltung (2). Vorderseite versehen mit Frontglas (3),
Riickseite mit Boden (4). Die dem Frontglas zugewandte Seite
der Schaltung trdgt eine FK-Anzeige (5) mit Reflektor (6),
wobei letztere das Frontglas nicht beriihrt, da der Raum dazwi-
schen als Immersionsmittel Silikondl oder diinnfliissiges Paraffin-

_ 0l enthilt, das dem Brechungsindex des Frontglases entspricht.

Dem elektrisch nichtleitenden und chemisch inerten, fliissig/
gelartigen Stoff ist als Thixotropiermittel Aerosil mit annéhernd
gleichem Brechungsindex mit einem Gewichtsanteil von 8 % zu-
gesetzt. Das nur einmalige Lichtbrechung und Lichtreflexion

bewirkende Immersionsmittel kann nicht mehr in Ritzen und

Spalten des Gehduses entweichen, ist als Paste bei der Herstel-
lung leicht einzubringen, schiitzt die Oberfliche des Displays
bzw. der Polarisationsfolie gut vor Feuchtigkeit und passt sich
gut jeder Unebenheit und Form der angrenzenden optischen
Flédchen an.
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PATENTANSPRUCHE

1. Geriit mit einer hinter einem Frontglas angeordneten
Fliissigkristall-Anzeige, bei dem der Hohlraum zwischen dem
- Frontglas und der Fliissigkristall-Anzeige mit einem Immer-
sionsmittel gefiillt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Im-
mersionsmittel ein Thixotropiermittel enthlt und das Thixo-
tropiermittel einen mindestens annihernd gleichen Brechungs-
index wie der Immersionsgrundstoff aufweist.

2. Geriét nach Anspruch,1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Immersionsgrundstoff ein Silikondl ist.

3. Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Immersionsgrundstoff diinnfliissiges Paraffin6l ist.

4. Gerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Thixotropiermittel Aerosil ist.

5. Gerit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anteil des Thixotropiermittels ca. 8% des Gew1chtes des
Immersionsmittels betrigt.

6. Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Immersionsmittel einen ultraviolette Strahlung absorbie-
renden Stoff enthilt.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerit mit einer hinter
einem Frontglas angeordneten Fliissigkristall-Anzeige, bei dem
der Hohlraum zwischen Frontglas und Fliissigkristali- Anzeige
mit einem Immersionsmittel gefiillt ist.

Bei Geriten mit Fliissigkristall-Anzeige, z. B. Messgeriten,
Rechnern, Uhren, befindet sich das Fliissigkristall-Anzeige-
element in einem Gehéuse, das frontseitig aus einem Glas,
Kunststoffglas oder einem Maschinen- oder Saphirglas besteht.
Dahinter befindet sich im Abstand von einigen Zehntel Milli-
metern die Fliissigkristall-Anzeige. Auch beim Anliegen der
Fliissigkristall-Anzeige an dem Frontglas sind minimale Hohl-
rdume zwischen Fliissigkristall-Anzeige und Frontglas vorhan-
den. Selbst bei guter Transparenz des Glases treten an den
zwei Oberflichen des Frontglases sowie an der Oberfliche des
Anzeigeclementes Reflexionen und Brechungen auf, die bei
ungiinstigen Beleuchtungsverhéltnissen, z. B. bei schwacher
Beleuchtung oder bei senkrecht auf das Frontglas fallendem
Licht und dunkler Umgebung, das Ablesen der angezeigten In-
formation erschweren und den Kontrast der Anzeige herabset-
zen. :
Aus der DE-OS 2 538 809 ist es bekannt, die Ablesbarkeit
der von Fliissigkristall-Anzeigen dargesteliten Information da-
durch zu verbessern, dass der Hohlraum zwischen Frontglas
und Fliissigkristall-Anzeige mit einem Immersionsmittel gefiillt
ist. Als Immersionsmittel dient dabei Silikond] oder Silikon- .
kautschuk. Diese Losung hat sich hinsichtlich der Ablesbarkeit
als vorteilhaft erwiesen, wobei Silikondl bei sehr geringen Ab-
stdnden und Silikonkautschuk bei Abstinden < 0,4 mm zwi-
schen Frontglas und Fliissigkristall-Anzeige Verwendung fin-
det.

Silikondl ist so diinnfliissig, dass durch die Kapillarwirkung
der Spalten und Ritzen im Modul und zwischen Modul und
Gehiuse das Immersionsmittel aufgesogen werden kann. Dies
fiihrt unter Umsténden soweit, dass sich im Gesichtsfeld der
Uhr Luftblasen bilden, wodurch das Ablesen der angezeigten
Information erheblich erschwert wird. Ein vélliges Abdichten
des Hohlraumes zwischen Frontglas und Fliissigkristall-An-
zeige wiirde das Aufsaugen des Silikon6ls ausschliessen, je-
doch ist dann beim Zusammenbau des Gerites ein Verdringen
der Luft aus dem Hohlraum nicht mehr méglich.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein Gerét mit
Fliissigkristall-Anzeige der eingangs genannten Gattung zu
schaffen, bei dem unter Wahrung der vorteilhaften Eigenschaf-
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ten der bekannten Losung ein Entweichen des Immersionsmit-
tels mit Sicherheit verhindert wird und das selbst bei geringen
Abstédnden, insbesondere bei Abstinden < 0,4 mm, zwischen
Frontglas und Fliissigkristall-Anzeige verwendet werden kann.
Diese Aufgabe wird bei einem Gerit mit Fliissigkristall-
Anzeige der eingangs genannten Gattung erfindungsgemass

-dadurch geldst, dass das Immersionsmittel ein Thixotropier-

mittel enthdlt und das Thixotropiermittel einen mindestens an-
nihernd gleichen Brechungsmdex wie der Immersionsgrund-
stoff aufweist.

Als Immersionsgrundstoffe sind Silikonole oder diinnfliis-
sige Paraffinéle besonders geeignet. Diese Stoffe sind elek-
trisch nichtleitend und chemisch dusserst bestdndig. Diinnfliis-
siges Paraffindl hat gegeniiber dem Silikonél den Vorteil, dass
der Brechungsindex des Paraffintls dem des Frontglases niher
liegt als der des Silikons. Vorzugsweise ist das Thixotropier-
mittel Aerosil, da der Brechungsindex des Aerosils gleich dem
des Paraffindls ist. Fiir ein gut streichfihiges, aber nicht verlau-
fendes Immersionsmittel hat sich ein Mischungsverhiltnis, bei
dem der Anteil des Thixotropiermittels ca. 8 % des Gewichtes
des Immersionsmittels betrégt, als besonders giinstig erwiesen.
Fiir Guest-Host-Displays, die keine Polarisationsfolie benoti-
gen und daher gegen UV-Strahlung empfindlich sein kénnen,
ist es von Vorteil, in das Immersionsmittel einen UV-Strahlung
absorbierenden Stoff zu mischen. Als UV-absorbierender Stoff
ist beispielsweise das unter der Bezeichnung «Tinuvin P» von
der Firma Ciba-Geigy, Basel, im Handel befindliche Material
geeignet.

Weitere Einzelheiten einer vorteilhaften Ausfithrungsform
der Erfindung ergeben sich aus einem nachstehend anhand der
Zeichnung erlduterten Ausfithrungsbeispiel.

In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Uhr mit Fliissigkristall-An-
zeige und Immersionsmittel,

Fig. 2 einen Schnitt durch die Vorderseite einer Uhr mit
Fliissigkeistall-Anzeige und dem jeweiligen Strahlengang ein-
fallenden Lichtes mit und ohne Immersionsmittel.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel befin-
det sich in einem Uhrengehiuse 1 eine elektronische Schaltung
2. Die Vorderseite des Uhrengehiuses 1 ist mit einem Front-
glas 3, die Riickseite mit einem Boden 4 versehen. An der dem
Frontglas 3 zugewandten Seite der elektronischen Schaltung 2
befindet sich eine Fliissigkristall-Anzeige 5 mit einem Reflek-
tor 6. Das Frontglas 3 und die Fliissigkristall-Anzeige S beriih-
ren sich nicht, der Raum dazwischen ist mit einem Immer-
sionsmittel 7 gefiillt.

Als Immersionsmittel ist ein dem Brechungsindex des
Frontglases entsprechender fliissiger oder gelartiger Stoff ge-
eignet, dem ein Thixotropiermittel mit anndhernd gleichem
Brechungsindex zugesetzt ist, wobei der Immersionsgrundstoff
elektrisch nichtleitend und chemisch inert sein muss.

In Fig. 2, rechte Hilfte, ist mit E2 ein Lichtstrahl bezeich-
net, der unter einem Winkel a zur Senkrechten an der Ober-
fliche des Frontglases 3 einféllt. Der Strahl wird zum Teil re-
flektiert (Strahl R21). Der einfallende Strahl E2 wird zum
grossten Teil gebrochen, und zwar entsprechend des Bre-
sina

sin 8 )
gebrochenem Strahl und der Senkrechten und mit n der Bre-
chungsindex bezeichnet ist. Der gebrochene Strahl wird an der
Unterseite des Frontglases 3 nochmals zum Teil reflektiert
(Strahl R22) und zum Teil gebrochen, wobei der nun doppelt
gebrochene Strahl unter dem Winkel aus dem Frontglas 3 aus-
tritt, da sich in dem Raum zwischen der Fliissigkristall-Anzeige
5 und dem Frontglas 3 Luft befindet. Der doppelt gebrochene
Strahl féllt unter dem Winkel a an der Oberfléiche der Fliissig-
kristall-Anzeige 5 ein, wo der Strahl erneut zum Teil reflek-
tiert (Strahl R23) und zum Teil gebrochen wird. Nach drei

chungsgesetzes: =1, wobei mit 8 der Winkel zwischen
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. Brechungen und durch 3 Teilreflexionen geschwiicht, trifft der
Strahl auf den Reflektor 6.

Anders liegen die Verhiltnisse bei der erfindungsgemissen
Anordnung, wie sie in der linken Hilfte von Fig. 2 veranschau-
licht sind. Ein ebenfalls unter dem Winkel a auf die Oberfli-
che des Frontglases 3 fallender Lichtstrahl E1 wird zum Teil
gebrochen und zum Teil reflektiert (Strahl R1). Der gebro-
chene Strahl tritt mit einem Winkel zur Senkrechten durch das
Frontglas 3, das Immersionsmittel 7, das nahezu den gleichen
Brechungsindex und nahezu gleiche Dispersion hat wie das
Material des Frontglases 3, durch die Fliissigkristall-Anzeige
5 und trifft ohne weitere Brechung oder Reflexion auf dem
Reflektor 6 auf. Das Immersionsmittel 7 bewirkt, dass der
Lichtstrahl E1 nur einmal gebrochen und nur einmal reflek-
tiert wird.

Selbstverstindlich ist die Anwendung von Immersionsmit-
teln nicht auf Uhren mit Fliissigkristall-Anzeige beschriikt; sie
empfiehlt sich in allen Geriten mit Fliissigkristall-Anzeige,

z. B. Messgeriten und Rechnern.

Die Vorteile der Erfindung sind insbesondere dann Zu se-
hen, dass

a) das Immersionsmittel nicht mehr in die Ritzen und Spal-
ten innerhalb des Gehzuses entweichen kann,
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b) das Immersionsmittel aufgrund seines pastenartigen Zu-
standes leicht einzubringen ist,

c) die Oberfléche des Displays bzw. der Polarisationsfolie
durch das pastenartige Immersionsmittel vor Feuchtigkeit gut
geschiitzt wird,

d) das Immersionsmittel sich jeder Unebenheit und Form
der angrenzenden Fliichen anpasst.

Bezeichnungsliste

1 = Uhrengehduse

2 = elektronische Schaltung
3 = Frontglas

4 = Boden

5 = Fliissigkristall-Anzeige
6 = Reflektor

7 = Immersionsmittel

E1 = einfallender Strahl

R1 = reflektierter Strahl

E2 = einfallender Strahl
R21 = reflektierter Strahl
R22 = reflektierter Strahl )
R23 = reflektierter Strahl

1 Blatt Zeiéhnungen
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