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(57) Die Erfindung betrifft eine Flachdecke (1)
aus bewehrtem Ortbeton und/oder Beton-
fertigelementen, wobei die Flachdecke (1)
auf Stiitzen (2) punktgestiitzt ist oder auf
der Flachdecke (1) Stiitzen (2) abgestitzt
sind, wobei im Bereich der punktférmigen
Lasteintragung ein als Durchstanzsiche-
rung ausgebildeter und die Flachdecke (1)
in diesem Bereich verstarkender Bauteil
(4), der als Betonfertigteil ausgebildet ist, in
die Flachdecke (1) eingebaut ist.
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Zusammenfassung

Flachdecke aus bewehrtem Ortbeton und/oder Betonfertigelementen, wobei die Flach-
decke auf Stiitzen punktgestiitzt ist oder auf der Flachdecke Stiitzen abgestiitzt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der punktférmigen Lasteintragung ein als
Durchstanzsicherung ausgebildeter und die Flachdecke in diesem Bereich verstirken-
der Bauteil, der als Betonfertigteil ausgebildet ist, in die Flachdecke eingebaut ist.

Fig. 6

Wien, am 23. Méarz 2006
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Als Durchstanzsicherung ausgebildeter Bauteil fiir Flachdecken

Die Erfindung bezieht sich auf Flachdecken, die aus bewehrtem Ortbeton und/oder Be-
tonfertigelementen hergestellt sind. Die Flachdecken sind auf Saulen, Pfeilern oder an-
deren Stitzelementen punktgestiitzt. Auf den Flachdecken kénnen auch eine dariiber
liegende Flachdecke stiitzende Sé&ulen, Pfeiler oder andere Stiitzelemente abgestiitzt
sein. Oberhalb bzw. unterhalb der jeweiligen Stlitzelemente sind in der Flachdecke
Durchstanzsicherungen vorgesehen.

In der Stahlbetonbauweise ftritt bei konzentrierter Lasteinleitung bei Platten die Versa-
gensform des Durchstanzens auf, bei der sich eine Bruchfliche ausbildet, die die Ver-
bindung zwischen Lasteinleitung und Platte nahezu schlagartig zerstért.

Ein haufiger Anwendungsfall von konzentrierten Lasteinleitungen sind punktgestiitzte
Flachdecken, wo die Deckenlasten konzentriert in die Stiitzen eingeleitet werden. Punkt-
gestitzte Flachdecken sind aufgrund ihrer wirtschaftlichen und technischen Vorteile weit
verbreitet. Sie bieten dem Nutzer grétmégliche Flexibilitat, Leitungen kénnen ohne Hin-
dernis unter der Decke gefiihrt werden, und die Herstellung erfolgt rasch auf einer ebe-
nen Schalflache. Limitierend fir die Spannweiten und mafRgebend fiir die erforderliche
Deckenstéarke ist in vielen Féllen das Durchstanzen der Platten bei den Stiitzen.

Der Durchstanzwiderstand von Platten kann mit empirischen Formeln, die aus Versu-
chen ermittelt wurden, berechnet werden. Der Durchstanzwiderstand ist vor allem ab-
hangig von der Deckenstéarke, dem Biegebewehrungsgrad, den Betoneigenschaften und
der Deckengeometrie. Ein allgemein anerkanntes mechanisches Modell zur Ermittiung
des Durchstanzwiderstands liegt trotz intensiver Forschung nicht vor.

Zusétzliche Steigerungen des Durchstanzwiderstands einer Platte kénnen durch speziel-
le Bewehrungsformen (Bugelbewehrung, Dibelleisten etc.) und Stahlkonstruktionen er-
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zielt werden.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine Erhdhung des Durchstanzwiderstands im
Einleitungsbereich von konzentrierten Lasten bei Flachdecken ohne Erhéhung der De-

ckenstarke zu erzielen.

Zur Ldsung der gesteliten Aufgabe ist die Erfindung durch die Merkmale der Patentan-
spriche gekennzeichnet. Weitere vorteilhafte Merkmale sind der nachfolgenden Be-
schreibung und den Zeichnungen zu entnehmen.

Die Figuren 1 bis 5 dienen der Erlduterung des der Erfindung zugrunde liegenden Pro-
blems. Die Fig. 1 und 2 zeigen in schematischer Schriagansicht zwei Ausfihrungsbei-
spiele fur die Anordnung von Stiitzen bei Flachdecken. Fig. 3 ist die schematische Auf-
sicht auf einen Ausschnitt einer Flachdecke und Fig. 4 das Diagramm der Momentenver-
teilung im Schnitt IV-IV der Fig. 3. Die Fig. 5 zeigt schematisch das Versagensbild beim
Durchstanzen der Stiitzen. Die Figuren 6 und 7 zeigen zwei Ausfiihrungen der erfin-
dungsgeméRen Flachdecke im Schnitt. Die Figuren 8 und 9 sind Schnittdarstellungen
von zwei Varianten der Stiitzenanordnung in der Verbindung mit den Flachdecken. Die
Figuren 10 und 11 zeigen jeweils eine Aufsicht auf eine Ausfihrungsform des erfin-
dungsgeméfen als Durchstanzsicherung ausgebildeten Bauteils. Die Fig. 12a bis 12¢
zeigen andere Ausfiihrungsformen des erfindungsgeméfen als Durchstanzsicherung
ausgebildeten Bauteils. Die Figuren 13 bis 15 zeigen verschiedene Ausfiihrungsformen
von mit Bewehrungen ausgestatteten Bauteilen gemaR dieser Erfindung. Die Fig. 16a
und 16b zeigen einen als Umlenksattel fiir Spannglieder ausgefiihrten erfindungsgema-

en Bauteil.

Die Fig. 1 zeigt schematisch eine Flachdecke 1 mit je vier unteren und oberen Stiitzen
2, die jeweils miteinander fluchten. Die Flachdecke 1 ist eine Stahlbetonkonstruktion und
bildet eine durchgehende Platte gleicher Dicke. Das Gewicht der Platte und der auf
diese von oben einwirkenden Lasten wird rund um die unteren Stiitzen 2 in diese einge-
tragen. Der festigkeitsméRig kritische Bereich der Platte ist in Fig. 1 an einer Stiitze mit
dem Kreis A angedeutet.

Eine andere Variante der Lasteintragung ist in Fig. 2 dargestellt, wo eine obere Stiitze 2
in den von unteren Stiitzen freien Bereich der Flachdecke (mit "B" bezeichnet) die Last-
eintragung in die Flachdecke von oben her vornimmt. Fiir beide Varianten der Lastein-
tragung bietet die vorliegende Erfindung eine vorteilhafte Lésung.
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Die Fig. 3 zeigt schematisch die Ansicht einer Flachdecke 1 von oben mit vier Stiitzen 2.
Der Stitzenabstand in x-Richtung ist mit "&x" bezeichnet und der Stiitzenabstand in y-

Richtung mit "ty".

Die Fig. 4 zeigt schematisch ein typisches Bild eines Diagramms, in dem dargestellt ist,
wie die Momentenverteilung im Schnitt IV-IV der Fig. 3 verlduft. Der Bereich des negati-
ven Momentes liegt rund um jede Stiitze innerhalb eines Radius von etwa 0,23 &, so-
dass dieser Bereich einen Durchmesser von etwa 0,46 & = & aufweist. Diese MaRanga-
ben sind als Beispiele anzusehen und gelten unter der Annahme gleicher Stitzweiten. In
diesen Bereichen liegt die Druckzone an der Plattenunterseite. Bei dieser Anordnung
wird (entsprechend der Deckenvariante nach Fig. 1) der erfindungsgeméfe Bauteil zur
Durchstanzsicherung so eingebaut, dass sich seine Unterseite in der Biegedruckzone
der Decke, also innerhalb des Bereiches von & befindet.

Die Fig. 5 zeigt ein typisches Versagensbild bisheriger Flachdecken mit den Bruchfls-
chen 3, die bei Uberlastung entstehen und zum Durchstanzen der Flachdecke 1 fiihren.

Die Fig. 6 zeigt schematisch die Anordnung einer erfindungsgemafen Flachdecke der
Variante gemaR Fig. 1, wobei die Lasteintragung der Flachdecke in die darunter befindli-
chen Stiitzen 2 erfolgt. Beim Herstellen der Flachdecke wird jeweils ein Bauteil 4 zur
Durchstanzsicherung auf eine darunter befindliche Stiitze 2 aufgesetzt und dann derart -
in die Flachdecke 1 einbetoniert, dass die Unterseite 8 des Bauteils 4 biindig in der
Unterseite 5 der Flachdecke 1 liegt. Damit ist auch der Vorteil gegeben, dass das Gie-
Ben der Stahlbetonflachdecke auf einer ebenen durchgehenden Schalung erfolgen

kann.

Die Fig. 7 zeigt eine Variante des Deckenaufbaus, wobei die Unterseite der Flachdecke
von Deckenfertigelementen 6 gebildet wird. Die Deckenfertigelemente kénnen als verlo-
rene Schalung dienen. Die Deckenfertigelemente 6 schlieRen seitlich mit einer schma-
len Fuge an den Bauteilen 4 an. Nach dem Ortbetonverguss entsteht eine {iberdriickte

Fuge 7.

Die Fig. 8 zeigt im Schnitt den Aufbau der Flachdecke nach der Variante gemal Fig. 1
mit zwei Ubereinander stehenden Stiitzen 2. Der Bauteil 4 sitzt auf der unteren Stiitze 2
auf und erstreckt sich in den die Stiitze umgebenden Bereich der Flachdecke 1. Der
Bauteil 4 ist mit seiner Unterseite 8 rechtwinkelig zur gemeinsamen Achse der beiden
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ubereinander angeordneten Stiitzen 2 angeordnet, sodass die Unterseite 8 des Bauteils
4 bindig mit der Unterseite 5 der Flachdecke angeordnet werden kann. In der Mitte tragt
der Bauteil 4 eine Durchtrittséffnung 9, vorzugsweise fiir die durchgefiihrten Beweh-
rungsstabe 10. Die Dicke des Bauteils 4 nimmt von der Mitte zum Rand hin ab. Zwei
typische Formen des Bauteils 4 sind in Aufsicht in den Figuren 10 und 11 dargestelit.

In Fig. 8 ist weiters zu sehen, dass die untere Biegebewehrung 11 der Flachdebke bis
an den Rand 12 des Bauteils 4 herangefiihrt ist. Demgegeniiber verléuft die obere Bie-
gebewehrung 13 auch {iber den Bauteil 4 hinweg. Die untere Biegebewehrung kann
auch auf den Bauteil 4 gefiihrt werden.

Die Fig. 9 zeigt den Deckenaufbau an einer Stelle, wo die Lasteintragung von oben er-
folgt, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist. Der Bauteil 4 liegt auch hier véllig innerhalb der
Flachdecke 1, wobei aber seine Unterseite 8 mit der Oberseite 14 der Flachdecke biin-
dig liegt. Die untere Biegebewehrung 11 erstreckt sich liber die volle Fldche der Flach-
decke 1, auch lber den Bereich des Bauteils 4 hinweg. Eine obere Biegebewehrung ist
hier nicht eingezeichnet, kann aber selbstverstindlich ebenfalls vorgesehen sein.

Bei der Variante nach Fig. 9 weist der Bauteil 4 keine Durchtrittséffnung 9 auf, sondern
es befindet sich in seinem Zentrum ein Anker 15, der im Bauteil 4 bei dessen Herstel-
lung eingelassen wird und die Verbindung zur dariiber befindlichen Stiitze 2 herstellt.

Der Einbau des erfindungsgemafen Betonfertigteils muss nicht biindig mit der Untersei- -
te bzw. der Oberseite der Flachdecke erfolgen. Der Bauteil kann an der Unterseite der
Flachdecke nach unten vorstehen. Der Bauteil kann an der Oberseite der Flachdecke
nach oben vorstehen. Dies erlaubt architektonische Gestaltungsmaéglichkeiten. Geman
einem Merkmal der Erfindung kann der die Durchstanzsicherung bildende Bauteil in den
Kopf- bzw. FuRabschnitt einer Stiitze integriert sein.

Die Figuren 10 und 11 zeigen zwei bevorzugte Formen des Bauteils 4 in Aufsicht gese-
hen. Bei Fig. 10 handelt es sich um eine kegelstumpfférmige Ausflihrungsform. An der
Oberseite 16 besitzt der Bauteil 4 rund um die Durchtritts6ffnung 9 einen konzentrischen
flachen Ring, an den nach auRen eine schriig zum Rand 12 abfallende Seitenfléiche 17

anschlieft.

Fig. 11 zeigt die analoge Ausgestaltung mit quadratischer Unterseite 8, wobei dieser
Korper pyramidenstumpfformig ist. Auch in diesem Fall kann in der Oberseite 16 eine
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mittig angeordnete Durchtrittséffnung 9 vorgesehen sein, die in diesem Fall von einem
quadratischen Abschnitt 16 umgeben ist, von dem aus sich die Seitenfldchen 17 schrig
zum Rand 12 hin erstrecken.

In der Fig. 11 ist die Durchtrittséffnung kreisférmig dargestellt. Sie kann aber auch jeden
anderen Querschnitt aufweisen.

Die Fig. 12a bis 12¢ zeigen andere Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgeméfien Bau-
teils. Der Bauteil der Fig. 12a weist eine kreuzférmige Oberseite 16 und eine quadra-
tische Unterseite 8 sowie eine Vielzahl sich von der Oberseite 16 zum Rand 12 der Un-
terseite 8 zumindest teilweise schrag erstreckender Seitenflichen 17 auf. In der Fig. 12a
sind auch die entlang der Linien 1-1 und 2-2 ausgefiihrten Schnitte durch den Bauteil 4
dargestellt. Die Fig. 12b zeigt eine fur die Verwendung im Bereich einer. Randstiitze
adaptierte Ausfuhrungsform des Bauteils der Fig. 12a. Die Fig. 12c zeigt eine fiir die
Verwendung im Bereich einer Eckstiitze adaptierte Ausfiihrungsform des Bauteils der

Fig. 12a.

Der erfindungsgeméfe Bauteil kann — angepasst an die sich aus der Stiitzgeometrie er-
gebenden Anforderungen — auch andere als die hier beschriebenen Bauformen und Ge-

stalten aufweisen.

Die Fig. 13 zeigt einen mit einer Bewehrung versehenen erfindungsgeméaRen Bauteil in
Schnittansicht und in Draufsicht. Die Bewehrungselemente 18 sind strahlenférmig ange-
ordnet. Rechts in der Fig. 13 ist der Fertigteil ohne Bewehrung und von unten gesehen

dargestellt.

Die Fig. 14 und 15 zeigen andere Ausfiihrungsformen von mit einer Bewehrungen ver-
sehenen Bauteilen gemal dieser Erfindung. Die Bauteile 4 weisen als Schubbewehrung
ausgebildete Diibelleisten 19 bzw. Bligel 20 auf. Die Diibelleisten bzw. Biigel stehen
Uber die Seitenflidche(n) und/oder die Oberseite des Bauteils 4 vor.

Die Fig. 16a und 16b zeigen einen als Umlenksattel fiir Spannglieder ausgefiihrten erfin-
dungsgemaflen Bauteil zur Durchstanzsicherung. Die Spannglieder, wie Spannkabel,
kénnen, wie in der Figur 16 dargestellt, (iber den Bauteil 4 gefiihrt werden. Die Fig. 16a
zeigt eine Draufsicht einer solchen Ausfiihrungsform, die Fig. 16b zeigt entlang der Li-
nien A-A und B-B in der Fig. 16a ausgefiihrte Schnitte.
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Fir die Weiterfihrung von Installationsleitungen kénnen in dem erfindungsgeméaRen
Bauteil Aussparungen fiir Leitungsflihrungen vorgesehen sein. Solche Aussparungen
kénnen an mindestens einer Seitenflache 17 und/oder an der Oberseite 16 vorgesehen

sein.

Der erfindungsgemaf vorgesehene Bauteil 4 besteht bevorzugt aus Ultra High Perfor-
mance Concrete (UHPC), einem ultrahochfesten Beton. Dieser Beton ist vorzugsweise
faserbewehrt. Es handelt sich dabei um eine Neuentwicklung der Betonforschung mit
hervorragenden Festigkeitseigenschaften. So belduft sich die Druckfestigkeit auf
fa>150 N/mm? und die Zugfestigkeit f, kann bei 10 N/mm? liegen. Dieser Bauteil ist in
der Lage, eine erhebliche Steigerung des Durchstanzwiderstandes der gesamten De-
ckenkonstruktion herbeizufiihren. Der Bauteil ergibt zusammen mit dem umgebenden
Beton der Deckenkonstruktion eine feste Verbundkonstruktion.

Ein diesen Anforderungen genligender Bauteil zur Durchstanzsicherung kann, wie oben
genannt, aus ultrahochfestem Beton hergestellt werden, er kann aber auch aus Normal-
beton oder hochfestem Beton hergestelit werden. Der erfindungsgeméafe Bauteil kann
unbewehrt sein oder eine aus Faserbewehrung, Stabbewehrung und Kombinationen
davon ausgewahlte Bewehrung aufweisen.

Zur Verbesserung der Verbundbedingungen ist es bevorzugt, die Seitenflichen 17, die
Oberseite 16 sowie die Rénder 12, die alle als Bindefléchen wirken, z.B. mit Sandstrah-
len oder Hochdruckwasserstrahlen zu behandeln, um die Haftung mit dem aufgetrage-
nen Ortbeton zu verbessern.

Die Geometrie des Bauteils 4 muss an die Deckengeometrie und an die aufzunehmen-
de Lasteinwirkung angepasst werden. Folgende Einflussparameter sind wichtig:

> Deckengeometrie und Stiitzenstellung. Die Unterseite des Bauteils befindet sich
in der Biegedruckzone der Decke. Die vertikale Anschlussfuge ist tiberdriickt
(Fig. 4, 6 und 7). Bei Deckensystemen mit gleichen Stiitzweiten betragt der Be-
reich der negativen Momente von der Stiitze ca. 0,23 £. Der Bauteil liegt inner-
halb dieses Bereiches, wo die Druckzone an der Plattenunterseite ist.

> Deckenstérke und Biegebewehrung. Uber dem Bauteil liegt die Biegezugbeweh-
rung im Ortbeton. Aus der Starke der Bewehrungsanlagen und der Betonde-
ckung ergibt sich die maximale Héhe des Bauteils.
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> Stiitzgeometrie und Stiitzbewehrungsgrad. Der Bauteil wird auf die Stiitze aufge-
setzt, seine Form wird der Stiitzgeometrie (rund, eckig etc.) angepasst. Im Zen-
trum des Bauteils befindet sich eine Durchtritts6ffnung, durch die die Stiitzbe-
wehrung gefiihrt wird, in Abhangigkeit vom Stiitzbewehrungsgrad variiert die Off-
nungsgréfle.

Bei der Herstellung der Flachdecke wird gemaR Erfindung wie folgt vorgegangen:

Vorerst werden die unteren Stiitzen 2 angefertigt oder aufgestellt. Sodann werden die
Bauteile 4 mit der Unterseite 8 nach unten auf die Stiitzen 2 aufgesetzt. Nach Aufstel-
lung der Deckenschalung und Anordnung der Bewehrung wird zur Fertigsteliung der
Flachdecke der Ortbeton eingetragen. Die Durchstanzsicherungsbauteile kénnen mit
ihren Unterseiten mit der Deckenunterseite biindig eingegossen werden.

Fir von oben auf die Flachdecke aufzusetzende Stiitzen werden bei der Herstellung der
Flachdecke zuséatzliche Durchstanzsicherungsbauteile an der Aufstelistelle dieser obe-
ren Stutzen mit der Unterseite nach oben in die Flachdecke eingegossen. Diese als
Durchstanzsicherung ausgebildeten Bauteile kénnen mit ihren Unterseiten mit der De-
ckenoberseite biindig eingegossen werden.

Alternativ kdnnen Stitzen angefertigt bzw. aufgestellt werden, in deren Kopf- bzw. FuR-
abschnitt der erfindungsgeméRe Bauteil zur Durchstanzsicherung integriert ist. Nach an-
schlieBender Deckenschalung und Anordnung der Bewehrung wird der Ortbeton einge-

tragen.

Die Deckenschalung kann jeweils eine verlorene Schalung aus Deckenfertigelementen
sein, die seitlich an die Durchstanzsicherungsbauteile anschlieRen.




10

15

20

25

30

35

-8-
Patentanspriiche

Flachdecke aus bewehrtem Ortbeton und/oder Betonfertigelementen, wobei die
Flachdecke auf Stiitzen punktgestiitzt ist oder auf der Flachdecke Stiitzen abge-
stitzt sind, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der punktférmigen Lastein-
tragung ein als Durchstanzsicherung ausgebildeter und die Flachdecke (1) in die-
sem Bereich verstérkender Bauteil (4), der als Betonfertigteil ausgebildet ist, in die
Flachdecke (1) eingebaut ist.

Flachdecke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich der eingebaute
Bauteil (4) oberhalb und/oder unterhalb einer Stiitze (2) und von der Stiitze seit-
warts in die Flachdecke (1) erstreckt.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der eingebaute Bauteil (4) ein plattenformiger Bauteil mit einer ebenen Oberseite
(16) und einer ebenen Unterseite (8) ist, dessen Seitenflichen (17) sich zumindest
teilweise schrag von der Oberseite zum Rand (12) der Unterseite hin erstrecken.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
eingebaute Bauteil (4) kegelstumpfformig ausgebildet ist.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
eingebaute Bauteil (4) pyramidenstumpfformig ausgebildet ist.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
eingebaute Bauteil (4) eine kreuzférmige Oberseite (16) und eine quadratische Un-
terseite (8) sowie eine Vielzahl sich von der Oberseite zum Rand (12) der Unter-
seite zumindest teilweise schrag erstreckender Seitenflichen (17) aufweist.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein
oberhalb einer Stiitze (2) mit der Unterseite nach unten angeordneter Bauteil (4)
mittig eine Durchtrittséffnung (9), vorzugsweise zur Durchfiihrung einer Stiitzbe-

wehrung (10), aufweist.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein
unterhalb einer Stitze (2) mit der Unterseite nach oben angeordneter Bauteil (4)
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mittig einen eingelassenen Anker (15) fiir die Stiitze (2) aufweist.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
eingebaute Bauteil (4) Aussparungen fiir die Aufnahme von Leitungsfiihrungen

aufweist.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
eingebaute Bauteil (4) eine aufgeraute, bevorzugt sandgestrahlite oder wasserge-
strahlte, Oberfliche aufweist, bevorzugt an den mit Ortbeton verbundenen Bin-
deflachen (12, 16, 17).

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der eingebaute Bauteil (4) aus Normalbeton, hochfestem Beton oder ultrahochfes-

tem Beton hergestellt ist.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der eingebaute Bauteil (4) aus hochfestem oder ultrahochfestem Beton hergestelit
ist, der eine Druckfestigkeit f. > 150 N/mm? und eine Zugfestigkeit f, von etwa
10 N/mm? aufweist.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der eingebaute Bauteil (4) mit seiner Unterseite (8) mit einer der Seiten (5, 14) der
Flachdecke biindig angeordnet und auf der anderen Seite von durchgehend be-
wehrtem Ortbeton abgedeckt ist.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Flachdecke an ihrer Unterseite eine vorgefertigte Elementdecke aufweist, wo-
bei die Deckenfertigelemente seitlich an den Bauteilen (4) angesetzt sind.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Unterseite (8) des eingebauten Bauteils (4) in der Biegedruckzone & der
Flachdecke liegt.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
der eingebaute Bauteil (4) innerhalb des die Stiitze (2) umgebenden Bereiches ne-
gativer Momente angeordnet ist, bei gleichen Stiitzweiten bevorzugt innerhalb ei-
nes Radius von 0,23 £ um die Stiitzachse, wobei £ die Stutzweite ist.
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Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
der eingebaute Bauteil (4) unbewehrt ist.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
der eingebaute Bauteil (4) eine aus Faserbewehrung, Stabbewehrung oder Kombi-
nationen davon ausgewshite Bewehrung aufweist.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
der eingebaute Bauteil (4) strahlenférmig angeordnete Bewehrungselemente (18)
enthait.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
der eingebaute Bauteil (4) als Schubbewehrung ausgebildete Diibelleisten (19)
oder Biigel (20) aufweist, die lber die Seitenfliche(n) (17) und/oder die Oberseite
(16) des Bauteils vorstehen.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
Spannglieder, wie beispielsweise Spannkabel, tiber den eingebauten Bauteil (4)
gefihrt sind.

Flachdecke nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
der als Durchstanzsicherung ausgebildete Bauteil (4) in den Kopf- bzw. FuRab-
schnitt der Stiitze (2) integriert ist.

Bauteil zur Verwendung in Flachdecken, dadurch gekennzeichnet, dass er ein als
Durchstanzsicherung ausgebildeter Betonfertigteil ist.

Bauteil nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass er ein plattenférmiger
Bauteil mit einer ebenen Oberseite (16) und einer ebenen Unterseite (8) ist, des-
sen Seitenflédchen (17) sich zumindest teilweise schrig von der Oberseite zum
Rand (12) der Unterseite hin erstrecken.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass er
kegelstumpfformig ausgebildet ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass er
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pyramidenstumpfférmig ausgebildet ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass er
eine kreuzférmige Oberseite (16) und eine quadratische Unterseite (8) sowie eine
Vielzahl sich von der Oberseite zum Rand (12) der Unterseite zumindest teilweise
schrég erstreckender Seitenflichen (17) aufweist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass er fiir
den Einbau oberhalb einer Stiitze (2) mit der Unterseite nach unten mittig eine
Durchtrittsdffnung (9), vorzugsweise zur Durchfiihrung einer Stiitzbewehrung (10),
aufweist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass er fiir
den Einbau unterhalb einer Stiitze (2) mit der Unterseite nach oben mittig einen
eingelassenen Anker (15) fiir die Stiitze (2) aufweist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis' 29, dadurch gekennzeichnet, dass er
Aussparungen fiir die Aufnahme von Leitungsfiihrungen aufweist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass er
eine aufgeraute, bevorzugt sandgestrahlte oder wassergestrahlte, Oberflache auf-
weist, bevorzugt an den mit Ortbeton verbundenen Bindeflichen (12, 16, 17).

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass er
aus Normalbeton, hochfestem Beton oder uitrahochfestem Beton hergestellt ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass er
aus hochfestem oder ultrahochfestem Beton hergestellt ist, der eine Druckfestig-
keit fo« >150 N/mm? und eine Zugfestigkeit f, von etwa 10 N/mm? aufweist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass er
unbewehrt ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass er
eine aus Faserbewehrung, Stabbewehrung oder Kombinationen davon ausgewahl-
te Bewehrung aufweist.
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Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass er
strahlenformig angeordnete Bewehrungselemente (18) enthilt.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass er als
Schubbewehrung ausgebildete Diibelleisten ( 19) oder Bugel (20) aufweist, die
Uber die Seitenflache(n) (17) und/oder die Oberseite (16) vorstehen.

Bauteil nach einem der Anspriiche 23 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass er in
den Kopf- bzw. FuRabschnitt der Stiitze (2) integriert ist.

Verfahren zur Herstellung einer Flachdecke nach den Anspriichen 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, dass als Durchstanzsicherung ausgebildete Bauteile ge-
maB den Anspriichen 23 bis 38 mit der Unterseite nach unten auf zuvor aufge-
stelite Stitzen aufgesetzt und dann zur Herstellung der Flachdecke die Decken-
schalung aufgestellt und gegebenenfalls nach Anordnung der Bewehrung der Ort-
beton auf die Deckenschalung aufgetragen wird.

Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass die als Durchstanz-
sicherung ausgebildeten Bauteile mit ihren Unterseiten mit der Deckenunterseite
biindig eingegossen werden.

Verfahren nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekennzeichnet, dass fiir von oben
auf die Flachdecke aufzusetzende Stiitzen bei der Herstellung der Flachdecke zu-
sétzliche als Durchstanzsicherung ausgebildete Bauteile an der Aufstellstelle die-
ser oberen Stiitzen mit der Unterseite nach oben in die Flachdecke eingegossen

werden.

Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass die als Durchstanz-
sicherung ausgebildeten Bauteile mit ihren Unterseiten mit der Deckenoberseite
bindig eingegossen werden.

Verfahren zur Herstellung einer Flachdecke nach den Anspriichen 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, dass zuerst Stiitzen, in deren Kopfabschnitt jeweils ein als
Durchstanzsicherung ausgebildeter Bauteil gemaR den Anspriichen 23 bis 38 inte-
griert ist, aufgestelit werden und dass dann zur Herstellung der Flachdecke die De-
ckenschalung aufgestellt und gegebenenfalls nach Anordnung der Bewehrung der
Ortbeton eingetragen wird.




44. Verfahren zur Herstellung einer Flachdecke nach Anspruch 43, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei der Herstellung der Flachdecke, auf der zusitzlich {iber ihr an-
geordnete Stiitzen nach unten abgestiitzt werden, diese Stiitzen mit dem in den

5 FuBabschnitt integrierten Durchstanzsicherungsbauteil in die Flachdecke einge-
gossen werden.

45. Verfahren nach einem der Anspriiche 39 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass die
Deckenschalung eine verlorene Schalung aus Deckenfertigelementen ist, die seit-
10 lich an die Bauteile anschlieRen.

15 Wien, am 23. Marz 2006
Anmelder(in) vertreten durch
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