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(57)摘要

一种防砂卡反馈抽油泵，上泵筒的泵径小于

下泵筒的泵径，上泵筒的长度小于上活塞的长

度，下泵筒的长度大于下活塞的长度，杆接头、上

活塞、排液阀、阀间接头、进液阀、下活塞依次连

接，上活塞穿过上泵筒、泵筒接头，下泵筒套装在

下活塞外，上泵筒、泵筒接头、上加长管、下泵筒、

下加长管依次连接，上始点时下活塞的上端面处

于下泵筒的上端面之上，下始点时上活塞的上端

面处于上泵筒的上端面之上，下始点时下活的下

端面处于下泵筒的下端面之下，在上泵筒、泵筒

接头、上加长管、下泵筒、下加长管外套装沉砂

筒，沉砂筒与上泵筒、泵筒接头、上加长管、下泵

筒、下加长管之间因直径差形成沉砂通道，沉砂

通道的上端与泵上油管相通，沉砂通道的下端封

闭。
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1.一种防砂卡反馈抽油泵，包括杆接头（1）、上泵筒（3）、上活塞（4）、泵筒接头（5）、上加

长管（6）、排液阀（7）、阀间接头（8）、进液阀（9）、下泵筒（10）、下活塞（11）、下加长管（12）、沉

砂筒（13），排液阀（7）、进液阀（9）为单向阀，井液只能通过排液阀（7）、进液阀（9）由下向上

流动，不能由上向下流动，其特征是：上泵筒（3）的泵径小于下泵筒（10）的泵径，上泵筒（3）

的长度小于上活塞（4）的长度，下泵筒（10）的长度大于下活塞（11）的长度，杆接头（1）、上活

塞（4）、排液阀（7）、阀间接头（8）、进液阀（9）、下活塞（11）依次连接，上活塞（4）穿过上泵筒

（3）、泵筒接头（5），下泵筒（10）套装在下活塞（11）外，上泵筒（3）、泵筒接头（5）、上加长管

（6）、下泵筒（10）、下加长管（12）依次连接，上泵筒（3）与上活塞（4）配合密封，下泵筒（10）与

下活塞（11）配合密封，上活塞（4）上内部通过在杆接头（1）或上活塞（4）上设置的排出通道

与外部相通，上加长管（6）的内径大于下活塞（11）的外径，上加长管（6）的长度小于下活塞

（11）的长度，下加长管（12）的上部内径大于下活塞（11）的外径，下加长管（12）的下部内径

小于下活塞（11）的外径，下加长管（12）的长度小于下活塞（11）的长度，上始点时下活塞

（11）的上端面处于下泵筒（10）的上端面之上，下始点时上活塞（4）的上端面处于上泵筒（3）

的上端面之上，下始点时下活塞（11）的下端面处于下泵筒（10）的下端面之下，上活塞（4）的

外壁与下泵筒（10）的内壁之间因两者直径差形成泵腔（10‑1），阀间接头（8）上有联通槽，使

其在下冲程进液阀（9）打开时，井液能进入所述的泵腔（10‑1）里，上冲程时井液能再从所述

的泵腔（10‑1）里排出经排液阀（7）、排出口（4‑1）排至杆接头（1）之上，在上泵筒（3）、泵筒接

头（5）、上加长管（6）、下泵筒（10）、下加长管（12）外套装沉砂筒（13），沉砂筒（13）与上泵筒

（3）、泵筒接头（5）、上加长管（6）、下泵筒（10）、下加长管（12）之间因直径差形成沉砂通道

（13‑1），沉砂筒（13）的上部有变扣接头，所述的变扣接头的上端有与泵上油管相配接的连

接螺纹，使所述的沉砂通道（13‑1）的上端与泵上油管相通，所述的沉砂筒（13）的下部与下

加长管（12）的下外部连接，使所述的沉砂通道（13‑1）的下端封闭，所述的沉砂筒（13）的下

部或与安装在下加长管（12）下部的双通接头的外部连接，使所述的沉砂筒（13）的下部与双

通接头的沉砂通道相通。

2.根据权利要求1所述的一种防砂卡反馈抽油泵，其特征是：在上泵筒（3）与沉砂筒

（13）之间安装泵筒悬挂套（2），泵筒悬挂套（2）的外壁坐于沉砂筒（13）的内部台肩上，泵筒

悬挂套（2）内部与上泵筒（3）连接，使上泵筒（3）、下泵筒（10）处于拉直状态。
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一种防砂卡反馈抽油泵

技术领域

[0001] 本发明属于油田抽油用的抽油泵，是一种防砂卡反馈抽油泵。

背景技术

[0002] 现有的反馈抽油泵是由两台泵径不同的抽油泵串联组成，通过面积差和压力差产

生向下的推力，此力被称为反馈力，用于在稠油井中帮助抽油杆下行，这类抽油泵被称为反

馈（抽油）泵，因此，反馈泵必需有一台泵是小泵，由于小泵的外径小，刚度和强度低，抗压和

抗拉能力低，容易变形，不能带长尾管和封隔器生产，许多需要分层采油的井不能使用。现

有的反馈泵工作时，活塞不能到达泵筒的全程（比如泵筒长度为6.3m，活塞长度为1.2m，冲

程为4.5m，则活塞只与泵筒的5.7m有配合，另有0.5m  泵筒不与活塞配合），泵筒中在活塞不

能到达的部位就会结垢，存在卡泵问题，下次作业时活塞提不出来。现有的反馈泵抽油管柱

如因故停抽，泵上油管内的井液就会停止流动，其中的砂、垢因密度大于井液的密度而下沉

至泵上，卡泵或埋泵，造成重新开抽困难或不能再开井生产，需要上作业提出管柱清垢、清

砂砂，会产生重大经济损失。

发明内容

[0003] 本发明的目的是设计一种防砂卡反馈抽油泵，克服上述存在的问题，防止泵筒结

垢，防止砂、垢沉于泵上，使抽油泵能正常可靠工作、延长油井生产周期。

[0004] 本发明的目的是这样实现的:包括杆接头、上泵筒、上活塞、泵筒接头、上加长管、

排液阀、阀间接头、进液阀、下泵筒、下活塞、下加长管、沉砂筒，排液阀、进液阀为单向阀，井

液只能通过排液阀、进液阀由下向上流动，不能由上向下流动，上泵筒的泵径小于下泵筒的

泵径，上泵筒的长度小于上活塞的长度，下泵筒的长度大于下活塞的长度，杆接头、上活塞、

排液阀、阀间接头、进液阀、下活塞依次连接，上活塞穿过上泵筒、泵筒接头，下泵筒套装在

下活塞外，上泵筒、泵筒接头、上加长管、下泵筒、下加长管依次连接，上泵筒与上活塞配合

密封，下泵筒与下活塞配合密封，上活塞上内部通过在杆接头或上活塞上设置的排出通道

与外部相通，上加长管的内径大于下活塞的外径，上加长管的长度小于下活塞的长度，下加

长管的上部内径大于下活塞的外径，下加长管的下部内径小于下活塞的外径，下加长管的

长度小于下活塞的长度，上始点时下活塞的上端面处于下泵筒的上端面之上，下始点时上

活塞的上端面处于上泵筒的上端面之上，下始点时下活的下端面处于下泵筒的下端面之

下，上活塞的外壁与下泵筒的内壁之间因两者直径差形成泵腔，阀间接头上有联通槽，使其

在下冲程进液阀打开时，井液能进入所述的泵腔里，上冲程时井液能再从所述的泵腔里排

出经排液阀、排出口排至杆接头之上，在上泵筒、泵筒接头、上加长管、下泵筒、下加长管外

套装沉砂筒，沉砂筒与上泵筒、泵筒接头、上加长管、下泵筒、下加长管之间因直径差形成沉

砂通道，沉砂筒的上部有变扣接头，所述的变扣接头的上端有与泵上油管相配接的连接螺

纹，使所述的沉砂通道的上端与泵上油管相通，所述的沉砂筒的下部与下加长管的下外部

连接，使所述的沉砂通道的下端封闭，所述的沉砂筒的下部或与安装在下加长管下部的双
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通接头的外部连接，使所述的沉砂筒的下部与双通接头的沉砂通道相通。

[0005] 在上泵筒与沉砂筒之间安装泵筒悬挂套，泵筒悬挂套的外壁坐于沉砂筒的内部台

肩上，泵筒悬挂套内部与上泵筒连接，使上泵筒、下泵筒处于拉直状态。

[0006] 本发明的有益效果是：能产生向下的推力，具有反馈泵的功能，上冲程上始点时下

活塞的上端面处于下泵筒的上端之上，下冲程下始点时下活塞的下端面处于下泵筒的下端

面之下，上活塞、下活塞均能刮磨上泵筒、下泵筒的内壁，使其泵筒内壁不会结垢，能避免垢

块卡泵，能保证抽油泵能正常可靠工作，泵筒受力状况改善，不会弯曲变形。设置有沉砂通

道，能防止砂、垢沉于泵上，本发明能延长油井生产周期，提高油井产量，具有显著的经济效

益。

附图说明

[0007] 图1是本发明的结构图。

实施方式

[0008] 下面结合图1对本发明的实施例进行说明。

[0009] 如图1所示，本发明的实施例包括杆接头1、上泵筒3、上活塞4、泵筒接头5、上加长

管6、排液阀7、阀间接头8、进液阀9、下泵筒10、下活塞11、下加长管12、沉砂筒13，排液阀7、

进液阀9为单向阀，井液只能通过排液阀7、进液阀9由下向上流动，不能由上向下流动，上泵

筒3的泵径小于下泵筒10的泵径，上泵筒3的长度小于上活塞4的长度，下泵筒10的长度大于

下活塞11的长度，杆接头1、上活塞4、排液阀7、阀间接头8、进液阀9、下活塞11依次连接，上

活塞4穿过上泵筒3、泵筒接头5，下泵筒10套装在下活塞11外，上泵筒3、泵筒接头5、上加长

管6、下泵筒10、下加长管12依次连接，上泵筒3与上活塞4配合密封，下泵筒10与下活塞11配

合密封，上活塞4上内部通过在杆接头1或上活塞4上设置的排出通道与外部相通，上加长管

6的内径大于下活塞11的外径，上加长管6的长度小于下活塞11的长度，下加长管12的上部

内径大于下活塞11的外径，下加长管12的下部内径小于下活塞11的外径，下加长管12的长

度小于下活塞11的长度，上始点时下活塞11的上端面处于下泵筒10的上端面之上，下始点

时上活塞4的上端面处于上泵筒3的上端面之上，下始点时下活11的下端面处于下泵筒10的

下端面之下，上活塞4的外壁与下泵筒10的内壁之间因两者直径差形成泵腔10‑1，阀间接头

8上有联通槽，使其在下冲程进液阀9打开时，井液能进入所述的泵腔10‑1里，上冲程时井液

能再从所述的泵腔10‑1里排出经排液阀7、排出口4‑1排至杆接头1之上，在上泵筒3、泵筒接

头5、上加长管6、下泵筒10、下加长管12外套装沉砂筒13，沉砂筒13与上泵筒3、泵筒接头5、

上加长管6、下泵筒10、下加长管12之间因直径差形成沉砂通道13‑1，沉砂筒13的上部有变

扣接头，所述的变扣接头的上端有与泵上油管相配接的连接螺纹，使所述的沉砂通道13‑1

的上端与泵上油管相通，所述的沉砂筒13的下部与下加长管12的下外部连接，使所述的沉

砂通道13‑1的下端封闭，所述的沉砂筒13的下部或与安装在下加长管12下部的双通接头的

外部连接，使所述的沉砂筒13的下部与双通接头的沉砂通道相通。为了节约材料费和加工

费，下加长管12设计成组合件，它的下部与上部采用螺纹连接。

[0010] 如图1所示，本发明的进一步措施是，在上泵筒3与沉砂筒13之间安装泵筒悬挂套

2，泵筒悬挂套2的外壁坐于沉砂筒13的内部台肩上，泵筒悬挂套2内部与上泵筒3连接，使上
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泵筒3、下泵筒10处于拉直状态。本发明下冲程时，所述的上泵腔10‑1内的压力为吸入压力，

所述的沉砂通道13‑1里的压力为排出压力，有时排出压力要高于吸入压力数十MPa，此压力

差作用在泵筒接头5的上端面上产生向下的轴向力,本发明设置泵筒悬挂套2后，泵筒接头5

的上端面承受向下的轴向力被泵筒悬挂套2转移到沉砂筒12上，泵筒受力状况改善，不会造

成下泵筒10失稳弯曲，保证下泵筒10能正常工作。泵筒悬挂套2上设置联通孔槽，砂、垢能通

过泵筒悬挂套2上的联通孔槽向下沉降。

[0011] 如图1所示，上活塞4上内部与外部联通的排出口4‑1设置在上活塞4的上部，下放

抽油杆作业碰泵时，所述的排出口4‑1处于上泵筒3内，提完防冲距抽油时，所述的排出口4‑

1处于上泵筒3之上，设置的所述的排出通道4‑1是为了防止垢块沉积卡泵。所述的排出通道

4‑1也可以设置在杆接头1上（如常用抽油泵上的上端一样），如将所述的排出通道4‑1设置

在杆接头1上也处于本发明的保护范围内。

[0012] 在排液阀7与进液阀9之间设置了调心机构(防止泵筒与活塞之间蹩劲)，所以，阀

间接头8由三件或四件组成，其上的联通槽则为两个，分别为上联通槽8‑1、下联通槽8‑2，井

液从所述的下联通槽8‑2进入到所述的泵腔10‑1里，再由所述的泵腔10‑1经所述的上联通

槽8‑1排走。如不设置调心机构，阀间接头8为空心结构，则联通槽只需要一个，此设计也在

本发明的保护范围内。

[0013] 本发明中所指的双通接头为石油工业出版社1994年7月出版的《抽油泵》中第112

页中图2‑15中的结构，所述图中的双通接头为示意图，它的具体结构本领域的普通技术人

员都很清楚。

[0014] 上泵筒3、上活塞4、下泵筒10、下活塞11、排液阀7、进液阀9为标准部件。本发明的

反馈力产生原理与现有反馈泵相同。
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图 1
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