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Vynédlez se tyké zptsobu hydrolytické ko-
polymerace 12-dodekanlaktamu se sedmi-
aZ devitiélennymi laktamy e-aminokyselin.
Podstata vynélezu spolivd v tom, Ze se ko-
polymerace provadil p¥i teplotd 280 aZ 330°
Celsia, plric¢emZ koncentrace 12-dodekan-
laktamu ve vychozi smési je vy$8i neZ 30
mol. % a koncentrace komonomerniho sed-
mi az -deviticlenného laktamu e-aminokyse-
liny, jeho alkylsubstituovaného derivdtu ne-
bo smési téchto laktami je v rozmezi 0,1 a¥
70 mol. %.

Kopolymery pfipravené zplsobem podle
vynédlezu naleznou pouZiti zejména p¥i vg-
rob& vldken vstifikovdnim nebo vytladova-
nim, nebo je lze aplikovat jako textilni ad-
heziva.
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Vyndlez se tyka zphsobu Kopolymerace
12-dodekanlaktamu se sedmi aZ deviticlen-
nymi laktamy e-aminokyselin a jejich alkyl-
substituovanymi derivaty.

K ptipravé polyamidfi a kopolyamidi .z
cyklickych laktamfi lze pouZit réiznych ini-
ciatnich systémt, liSicich se mechanismem
vzniku polymeru. Primyslové je dosud nej-
Cast8ji pouZivdana hydrolytickd polymerace,
iniciovand vodou nebo latkami vodu uvol-
filujicimi nebo w-aminokyselinami. Je sice v
porovndni napfiklad s aniontovym procesem
mnohem pomalejsi, ale neni tak citlivd na
pFitomné stopové nelistoty, zejména vodu.

Obvykleé teploty, pouZivané pi¥i hydroly-
tické polymeraci laktamil jsou 220 aZ 280 <C.
Z tady sedmi- aZ tF¥indctiClennych laktam@
polymeruje nejpomaleji 12-dodekanlaktam,
Tak napfiklad p¥i teploté 260°C v pfFitom-
nosti 2 mol. % pFisluiné w-aminokyseliny je
rovnovidhy monomer-polymer dosaZeno pfi
polymeraci 6-kaprolaktamu po 20 hodinédch,
8-oktanlaktamu po 40 hodinédch, ale u 12-do-
dekanlaktamu aZ po vice neZ 500 hodinéch.
Rychlost polymerace laktam@li se s teplotou
zvySuje. Této skuteCnosti se vyuZivA prévé
u 12-dodekanlaktamu, ktery lze polymerovat
i pFi teplot& 330°C, tedy p¥i teploi8, ktera
je o vice jak 40°C vy351 neZ stropni teplota
polymerace sedmi- aZ deviti€lennych lak-
tam@. Tak napfiklad rovnovdZny poly-12-do-
dekanlaktam lze p¥i 300°C v piitomnosti 2
mol. % kyseliny 6-aminokapronové ziskat
jiZ po 30 hodiné&ch.

Vyn4lez FeSi zpltisob hydrolytické kopoly-
merace 12-dodekanlaktamu se sedmi- aZ de-
vitilennymi laktamy w-aminokyselin a je-
jich alkylsulbstituovanymi derivdty. Pod-
statou vynélezu je, Ze se kopolymerace pro-
vadi p¥i teploté 280 aZ 330 °C, pficemZ kon-
centrace 12-dodekanlaktamu ve vychozi
smé&si je vy38i ne¥ 30 mol. % a koncentrace
komonomerniho sedmi- aZ deviti¢lenného
laktamu w-aminokyseliny, jako alkylsulb-
stituovaného derivdtu nebo smési téchto lak-
tami je v rozmezi 0,1 aZ 70 mol. %.

Hydrolytickd kopolymerace 12-dodekan-
laktamu probihd p¥i teplotdch vySSich neZ
280°C z technologického hlediska pfijatel-
nou rychlosti, pfitom kopolymery jsou sta-
bilni jak z hlediska depolymerace, tak i de-
gradace; k pozvolnému poklesu molekulové
hmotnosti rovnovaiZnych kopolymerdt do-
chédzi a¥ po mnohohodinovém zahFivdni na
polymeraéni teplotu. Proto lze tyto kopoly-
mery v zvislosti na vfchozim poméru slo-
Zek zpracovavat na vldkna, vstfikovanim,
vytladovanim, ale i aplikovat jako adhezi-
va, zejména textilni.

Zé&kladem vychozi sm#&si monomerd je 12-
-dodekanlaktam, jehoZ koncentrace ve smési
nem4 byt ni¥si ne? 30 mol. %, aby byl za-
ruden vznik termicky stabilniho kopolyme-
ru. Koncentrace sedmi- aZ devitiélenného
komonomerniho laktamu nebo smé&si t&ch-
to laktami se pohybuje od 0,1 do 70 mol. %.
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Vyndlez je bliZe popsdan v nékolika nésle-
dujicich pfikladech provedeni.

Pfiklad 1

Do sklenéné ampule bylo navédZeno 2,54 g
(50 mol. %) 12-dodekanlaktamu, 1,40 g {48
mol. %) 6-kaprolaktamu a 0,07 g (2 mol.
%) kyseliny 6-aminokapronové. Reak&ni
smés byla 2 hodiny evakuovéna pfi 20 °C/13
Pa a pak pii tlaku 13 Pa ampule zatavena.
Polymerace probihala v hlinikovém bloku,
temperovaném na 300 + 0,5°C. RovnovaZny
kopolymer (92 % po extrakci methanolem)
byl ziskan po 20 hodindch polymerace. Hod-
nota limitniho viskozitniho ¢isla roztoku ko-
polymeru v m-krezolu pri 25 °C €inila [5] =
= 1,15 (ky = 0,4}. Interval tdni kopolyme-
ru 132 aZ 138 °C.

Po 30 hodinach zahrivani tohoto kopoly-
meru pfi 300°C/13 Pa kleslo limitni visko-
zitni &islo na hodnotu 1,10; po 70 hodinach
na hodnotu 0,95.

Piiklad 2

Smé&s 60 mol. % 12-dodekanlaktamu, 38
mol. % 8-oktalaktamu a 2:mol. % kyseliny
8-aminokaprylové byla polymerovdna zpi-
sobem, popsanym v piikladu 1 p¥i teploté
290 °C. RovnovaZny kopolymer (98 % po ex-
trakci methanolem) o {y] = 1,15 byl ziskédn
po 30 hodindch polymerace. Interval tanf
147 aZz 153 °C, :

Priklad 3

Smés 70 mol." % 12-dodekanlaktamu, 27
mol. % 7-heptalaktamu s 3 mol. % kyseliny
6-aminokapronové byla polymerovana zpii-
sobem, popsanym v pfikladu 1, p¥i teploté
310°C. Po 20 hodindch kopolymeracé bylo
ziskdno 95 % kopolymeru, po extrakci me-
thanolem, o intervalu:tdn{ 154 aZ 160°C.

Priklad .4 .

Smé&s 33 mol. % 12-dodekanlaktamu, 33
mol. % 8-oktanlaktamu, 32 mol. % 6-kapro-
laktamu a 2 mol. % kyseliny 8-aminokapro-
nové byla polymerovdna zpfisobem, popsa-
nym v piikladu 1 p¥i teplotg 300 °C. Rovno-
vdZny kopolymer o intervalu tdni 100 aZ
105 °C byl ziskan po 30 hodinéch.

Pfiklad 5

Smés 30 mol. % 12-dodekanlaktamu, 30
mol. % 8-oktanlaktamu, 28 mol. % 6-kapro-
laktamu, 2 mol. % Kkyseliny 6-aminokapro-
nové a 10 mol, % 7-cyklohexyl-1-aza-2-cy-
kloheptanonu byla polymerovana zpiisobem,
popsanym v piikladu 1, p¥i teplot&é 300 °C
po dobu 30 hodin. Bylo ziskdno 96 % kopo-
lymeru o intervalu tdni 66 aZ 78 °C.
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Priklad 6

Kopolymer byl pfipraven stejnym zpfiso-
bem jako v prikladu 5 s tim rozdilem, Ze

misto 7-cyklohexyl-1l-aza-Z2-cykloheptanonu
byla pouZita sm&s C-methylisomert 8-kapro-
laktamu (10 mol. %). Interval tani 95 aZ
100 °C.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob hydrolytické kopolymerace 12-
-dodekanlaktamu se sedmi- aZ deviti¢len-
nymi laktamy ew-aminokyselin a jejich alkyl-
substituovanymi derivaty, vyznacCeny tim, Ze
se kopolymerace provadi pfi teploté 280 aZ
330 °C, pfitemZ koncentrace 12-dodekanlak-

tamu ve vychozi smési je vyS88i neZ 30 mol.
procent a koncentrace komonomerniho sed-
mi- aZ deviti¢lenného laktamu w-aminokyse-
liny, jeho alkylsubstituovaného derivatu
nebo smési téchto laktamti je v rozmezi 0,1
aZ 70 mol. %.
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