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“COMPOSICAO SECADA POR BORRIFO, METODO P_ARA_ A
PREPARACAO DE UM PRODUTO PARTICULADO, SISTEMA DE
SUPRIMENTO GRANULAR, METODO PARA AROMATIZAR UM
PRODUTO ALIMENTICIO OU DE BEBIDA, METODO P
APERFEICOAR, AUMENTAR OU MODIFICAR AS PROPRIEDADE_S DE
FRAGRANCIA DE UMA COMPOSICAO, PRODUTO ALIMENTICIO OU
DE BEBIDA, E, PRODUTO OU ARTIGO AROMATIZANTE”

CAMPO TECNICO

A presente inven¢do refere-se a composigées em uma forma
encapsulada e a um método para a preparagdo das ditas composigdes.

Uma encapsulagdo ¢ um processo pelo qual um ou mais
ingredientes ativos é/so revestido(s) com ou aprisionado(s) dentro de outro
material ou sistema. Na industria de aromatizantes, a encapSulac;a”ib 'de':.
ingredientes aromatizantes serve para reter o aroma em um produto
alimenticio durante a armazenagem, protege o aromatizante de indesejaveis
interacdes com o alimento, minimiza as intera¢es aromatizante/aromatizante,
protege contra reagdes induzidas pela luz ou oxidagdo e prové uma libcré'g‘:ﬁd
controlada do aromatizante. | |

Nesta indastria, os processos mais comuns para produzir
produtos encapsulados sdo secagem por borrifo e, em uma extensdo menor,

extrusdo e coacervagao.

FUNDAMENTOS DA INVENCAQ

A secagem por borrifo ¢ uma técnica util bem conhecida para
estabilizar os aromatizantes por sua encapsulagio em uma forma sélida,
adequada para muitas aplicagdes. |

Nos pos secados por borrifo, um ingrediente ativov,-'.ta,l
como um aromatizante ou uma fragrancia, usualmente hidrofébico, ¢

aprisionado como goticulas liquidas em uma matiz solidificada de um veiculo -
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desidratado, geralmente consistindo de carboidratos, tais como amidos,
amidos hidrolisados (maltodextrina), amidos quimicamente modificados,
polimeros emulsificantes (goma ardbica) €, em certos exemplos, mondmeros €
dimeros de aldoexoses simples, ou qualquer combinagdo deles. As técnicas de
secagem por borrifo convencional sdo perfeitamente bem documentadas na
arte anterior. Vide, por exemplo, Spray-Drying Handbook, 4a. ed., K. Masters
(1985) ou outros livros de consulta sobre o assunto.

O método para a preparagdo de um péd secado por borrifo
tipicamente compreende primeiro dispersar um veiculo em agua e, em
seguida, misturar esta dispersdo com um aromatizante antes de homogeneizar
para formar uma emulsdo de Oleo-em-agua. A emulsdo € entdo secada por
borrifo, para produzir um aromatizante em po.

Os aromatizantes sdo tradicionalmente secados por borrifo em
matrizes de carboidrato soluveis em dgua. Como estas matrizes dissolvem-se
em agua prontamente, as aplicagdes mais comuns dos correspondentes
aromatizantes em p6 sdo formulagdes de bebida secas. Entretanto, outras
aplicagOes na industria de aromatizantes, bem como em outros campos tais
como de dominios de perfumaria ou farmacéuticos, requerem produtos
secados por borrifo, tendo um comportamento em um ambiente aquoso
diferente dos pos secados por borrifo tradicionais. Em particular, os pds que
sdo capazes de dissolverem-se em adgua mais lentamente do que a maioria dos
produtos secados por borrifo, hoje disponiveis € que podem mesmo requerer
um disparador mecénico para a liberagdo do ingrediente ativo encapsulado na
matriz, poderiam ser muito Gteis para muitas aplicagges.

Meios para melhorar a dispersdo de pds secados por borrifo
tipicos ja foram descritos na arte anterior. A aglomeragdo constitui tal meio e
encontra aplicagdes, por exemplo, no café¢ instantdneo. Entretanto, este
processo ndo satisfaz todas as aplicagdes.

Fomos capazes agora de estabelecer que um ingrediente
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particular pode ser adicionado ao veiculo constituindo a matriz de um produto
secado por borrifo e, em combina¢do com um material de carboidrato
formador de parede, surpreendentemente melhora o comportamento do pé em
um ambiente aquoso ou altamente imido. Este ingrediente é agar-agar.

Agar-agar ¢ um hidrocoldide, cujas propriedades fisicas sdo
bem conhecidas na arte. Mais particularmente, ele tem um uso muito
difundido em alimentos como um estabilizador, espessante, umectante ¢
acabador de superficie.

Alguma literatura de patente descreve que a secagem por
borrifo do proprio agar prové-o em uma forma solida. Por outro lado, o agar €
com freqiiéncia citado como parte da lista de materiais abrangentes,
susceptiveis de constituir veiculos em um sistema de encapsulagdo. Como
exemplo, pode-se citar 0 WO 98/33394, que descreve a mistura de um agente
de intumescimento com um hidrocoldide na forma de um po sélido, que €
usado como um agente estabilizante em uma larga variedade de produtos.
Entretanto, nenhum documento da arte anterior nunca salientou ou mesmo
sugeriu a possibilidade de utilizar-se agar em uma composi¢do secada por
borrifo para uma finalidade especifica, quando usado em quantidades
definidas e em combinagio com um material de carboidrato.

Contudo, fomos agora capazes de estabelecer que, em
combinagdo com o material veiculo principal, isto €, um carboidrato, e
quando usado em quantidades especificas, o agar-agar ¢ um vantajoso
material co-veiculo para uma composi¢do destinada a ser secada por borrifo.
Em uma maneira inesperada, esta nova composi¢do provou ser responsavel
por uma completa mudang¢a no comportamento do produto, em um ambiente
aquoso ou altamente umido, €, com respeito as caracteristicas de liberagdo do
ingrediente ativo 14 encapsulado, comparavel com pos secados por borrifo

convencionais.

DESCRICAO DA INVENCAO
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Um objetivo da invengdo € assim uma nova composi¢do
secada por borrifo, compreendendo um ou mais ingredientes ativos dispersos
em um veiculo, que compreendem pelo menos um material de carboidrato
formador de parede e de 1 a 30 % em peso de agar-agar, em relagio ao peso
seco da composigao.

O que deve ser entendido aqui por "ingrediente ativo" € um
ingrediente liquido, preferivelmente hidrofébico, que se procura proteger por
meio de encapsulagdo sélida. Ele pode incluir ingredientes de perfumaria ou
aromatizagdo, bem como outras espécies de ingredientes, tais como ativos
farmacéuticos, por exemplo.

O sistema da invencdo apresenta muitas vantagens. Embora
um produto secado por borrifo tipico dissolva-se instantaneamente em agua, a
composi¢do de acordo com a presente invengdo comporta-se em uma maneira
totalmente diferente em tal meio e torna possivel prover uma liberagio
controlada do ingrediente ativo encapsulado.

Um segundo objetivo da presente inveng¢do é um método para
a preparagdo de tal composi¢do secada por borrifo e um outro objetivo é seu
uso para a aromatiza¢do ou perfumagdo de produtos de consumidor, tais como
alimentos, bebidas ou composi¢des de perfumaria.

Finalmente, o p6 secado por borrifo da invengdo pode também
ser vantajosamente usado como um produto intermedidrio ou produto de
partida para um método de dupla encapsulagdo, isto é, como um produto
solido susceptivel de ser submetido a mais uma encapsulagio, tal como uma
extrusdo em uma matriz vitrea, para prover um sistema de suprimento
granular, ou em uma segunda opera¢do de secagem por borrifo, em uma
matriz distinta ou similar.

Mais objetivos, aspectos e vantagens da invengdo tornar-se-do
evidentes pela descricdo detalhada a seguir.

A presente invengdo, assim, refere-se a uma composi¢do na
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forma de um pé secado por borrifo, compreendendo um ou mais ingredientes
ativos dispersos em um veiculo, em que dito veiculo compreende pelo menos
um material de carboidrato formador de parede e de 1 a 30 % de agar-agar,
em relagdo ao peso seco da composi¢do. Em outra versdo, a propor¢do de
agar-agar na composi¢do pode ser limitadaa 1 a 20% ou mesmo a1 a 15 %
em peso em relagdo ao peso seco da composigao.

O produto secado por borrifo da inveng@o resultou em ser
muito util, em particular em um ambiente aquoso, em que ele prové uma
liberagdo do ingrediente ativo, que € muito distinto dos sistemas tipicos
conhecidos na arte anterior. Mais particularmente, a adi¢do de uma certa
quantidade de agar-agar na matriz veiculo, em combina¢do com um material
de carboidrato formador de parede, provou prover uma estrutura que
intumesce quase instantaneamente na hidrata¢do e forma um gel, em que a
mobilidade do ingrediente ativo, na forma de goticulas de dleo, € restringida.
Como conseqiiéncia, mesmo quando agua em excesso esta presente, o gel
contendo as goticulas de 6leo permanece intacto. Portanto, se as particulas em
p6 hidratadas forem deixadas nfo perturbadas, isto €, ndo forem submetidas a
constante cisalhamento em temperatura ambiente, elas podem reter sua
integridade por pelo menos 2 semanas, apds o que a liberagdo do 6leo das
particulas hidratadas, quando deformadas sob pressdo, € observavel. Assim,
embora produtos secados por borrifo tipicos dissolvam-se instantaneamente
em um ambiente aquoso, provendo uma liberagdo instantnea do ingrediente
ativo encapsulado, o sistema da inven¢@o prové uma liberagdo controlada da
substancia ativa. Sob outra espécie de gatilho, tal como for¢a de cisalhamento
ou calor, a substancia ativa sera liberada do p6 seco.

O po secado por borrifo da inven¢do também apresenta uma
estabilidade particularmente vantajosa em um meio de umidade relativa
elevada. Portanto, ao contrario dos pés conhecidos até hoje, o sistema de

suprimento da inven¢do pode ser armazenado ou ser submetido a transporte
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enquanto protegendo de uma maneira eficaz o ingrediente ativo ali
encapsulado.

O veiculo da composig@o secada por borrifo compreende pelo
menos um material de carboidrato formador de parede e de 1 a 30% de agar-
agar, que pode ser em uma forma parcialmente hidratada. Esta combinagédo €
responsavel pelo efeito técnico descrito acima.

Materiais de carboidrato formadores de parede adequados sdo
substratos tais como acetato de polivinila, alcool polivinilico, dextrinas,
amido natural ou modificado, pectinas, xantanos, alginatos ou ainda derivados
de celulose, tais como, por exemplo, carboximetil celulose, metil celulose ou
hidroxietilcelulose. Em uma versdo particular da inven¢do, o material de
carboidrato é selecionado do grupo consistindo de uma matodextrina, um
xarope de milho, um amido quimicamente modificado, um hidrolisado de
amido hidrogenado e um amido succinilado ou hidrolisado.

A composig¢go da invengdo tipicamente compreende de 70 a 99
% em peso em relagdo ao peso seco da composi¢do, de material de
carboidrato formador de parede. Preferivelmente, ela contém de 40 a 80% de
material de carboidrato.

Em uma versdo preferida, a composi¢do matriz compreende
ainda um plastificante, tal como um agicar ou derivado de agucar, tal como
sacarose, glicose, lactose, levulose, frutose, maltose, ribose, dextrose,
isomalte, sorbitol, manitol, xilitol, lactitol, maltitol, pentatol, arabinose,
pentose, xilose, galactose. Tipicamente, as composi¢des da invengdo podem
compreender de 0,01 a 50 % em peso, em relagio ao peso do produto seco, de
plastificante.

Uma matriz de agar-agar, compreendendo ainda maltodextrina
em mistura com um dos agucares mencionados acima, em particular sacarose,
¢ particularmente apreciada.

Além dos carboidratos e plastificantes, a composicdo da
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invengdo pode compreender um emulsificador destinado a promover uma
mistura homogénea do o6leo na mistura baseada em carboidrato antes da
secagem por borrifo. A natureza e quantidade apropriada do emulsificante
pode ser criticamente estimada pelo operador do processo, sem indevida
experimentacgdo. Tipicamente, propor¢des de 1 a 30 % em peso, em relagdo ao
peso seco da composi¢do, podem ser usadas.

Muitos emulsificantes adequados sdo conhecidos no comércio.
Exemplos tipicos incluem lecitina de soja, Capsul® (amido de milho
modificado da National Starch), ésteres de acido citrico de acidos graxos e
polimeros emulsificantes, tais como goma ardbica, porém outros
emulsificantes adequados sdo citados nos textos de consulta, tais como Food
Emulsifiers and their Applications, 1997, editado por G. L. Hasenhuettl e R.
W. Hartel, USA.

Finalmente, a composi¢do da inven¢do, que ¢ inicialmente na
forma de uma emulsdo aquosa, contém, antes de ser secada por borrifo, de 50
a 90% de agua, preferivelmente de 60 a 85% de 4gua, em relagdo ao peso
total da emulséo.

O ingrediente ativo disperso no veiculo da composi¢io secada
por borrifo da invengdo preferivelmente serd um ingrediente aromatizante ou
de fragrancia hidrofébico ou composi¢io de uso corrente. Entretanto, a
polaridade ou solubilidade aquosa do ingrediente ativo pode ser escolhida em
func¢do do retardamento desejado da liberagdo para uma dada aplicagdo. Na
realidade, mais componentes hidrofilicos serdo liberados mais rapido, quando
eles forem capazes de divisdo na fase aquosa externa.

As expressOes "ingrediente ou composi¢do aromatizante ou de
fragrancia", como aqui usadas, supde-se definir uma variedade de materiais
aromatizantes e de fragrancia, de origem tanto natural como sintética. Elas
incluem compostos simples e misturas. A composi¢do da invengdo pode

encapsular componentes volateis ou instaveis em forma liquida,
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preferivelmente hidrofébicos. Exemplos especificos de tais componentes
podem ser encontrados na atual literatura, p. ex., Fenaroli's Handbook of
Flavor Ingredients, 1975, CRC Press; Synthetic Food Adjuncts, 1947, por M.
B. Jacobs, editado por Van Nostrand; ou Perfume and Flavor Chemicals por
S. Arctander 1969, Montclair, N.J. (USA). Estas substincias sdo bem
conhecidas da pessoa habil na arte de perfumaria, aromatizante e/ou produtos
de consumidor aromatizantes, isto é, de conceder um odor e/ou um aroma ou
gosto a um produto de consumidor tradicionalmente perfumado ou
aromatizado, ou de modificar o odor e/ou o gosto de dito produto de
consumidor.

Extratos naturais podem também ser encapsulados dentro do
sistema da inveng#o; estes incluem, p. ex., extratos citricos tais como 6leos de
lim3o, laranja, lima, toronja ou tangerina, café, cha, horteld, cacau, baunilha
ou Oleos essenciais de ervas e especiarias, entre outros.

As proporgdes do ingrediente ativo na composi¢do consistem
de entre 0,1 a 60 % em peso, em relagdo ao peso seco da composi¢do. Em
uma versdo particular, a propor¢do do ingrediente ativo consiste de entre 20 e
50%.

Outro objetivo da invengdo € um método para a preparacdo de
um pd secado por borrifo, que compreende as etapas de emulsificar o
ingrediente ativo com uma solugdo aquosa do veiculo matriz, compreendendo
pelo menos um material de carboidrato formador de parede e de 1 a 30% ou
de 1 a 20% ou mesmo de | a 15% de agar-agar; homogeneizar a emulsdo e
secar por borrifo a ultima para formar um produto particulado.

Uma vantagem particular do processo de acordo com a
presente invencdo reside no fato de que as composigdes, compreendendo uma
combinag¢do de agar-agar com um carboidrato, como aqui descrita, demonstra
uma retengdo do ingrediente ativo (6leo) que vantajosamente ndo é afetado

por uma variagdo no teor de sélidos da emulsdo aquosa de partida. Mais
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particularmente, em processos de secagem por borrifo classicos, uma elevada
taxa de dilui¢do, util para prover monodispersidade do po, deve ser
equilibrada com o fato de que, quanto mais elevada for a taxa de diluigdo,
menor serd a retengio de aromatizante. E além disso estabelecido que teor de
solidos 10% mais baixo na emulsdo aquosa Inicial deve resultar em
perceptivel diminuicdo da retengio de aroma apds secagem por borrifo.
Resultou agora no presente caso que, como mostrado nos exemplos abaixo, a
retengdo de aromatizante do produto da invengdo ndo é afetada pela taxa de
dilui¢do, ou teor de s6lidos na emulsdo aquosa introduzida dentro do secador
de borrifo. Em outras palavras, altas taxas de diluicdo podem ser empregadas
a fim de obter-se uma boa monodispersidade do pd, sem provocar qualquer
inconveniente na retengdo de aromatizante, que é um resultado totalmente
inesperado.

O aparelho de secagem por borrifo usado no processo da
invengdo pode ser qualquer um dos varios aparelhos comercialmente
disponiveis. Exemplos de aparelhos de secagem por borrifo sdo os Anhydro
Dryers (origem: Anhydro Corp. of Attleboro Falls, Mass.), o Niro Dryer
(manufaturado por Niro Atomizer Ltd., Copenhagen, Dinamarca), ou um
aparelho Leaflash (origem: CCM Sulzer). Preferivelmente, um secador de
borrifo, com um bico pressurizado, é usado.

O processo sera descrito de uma maneira mais detalhada no
Exemplo 1. Entretanto, os parametros caracteristicos de um processo de
secagem por borrifo sdo bem conhecidos na arte € podem ser facilmente
ajustados por uma pessoa habil na arte.

Os particulados da invengdo t€m tipicamente um tamanho
consistindo de entre 50 e 70 um e uma massa especifica consistindo de entre
0,4 ¢ 0,6 g/cm’. Entretanto, uma pessoa habil na arte sabe bem que a
granulometria e a massa especifica dos pds secos resultantes podem ser

ajustadas selecionando-se a pressdo do bico, até que o pd tendo a desejada
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escoabilidade seja obtido.

Os pos secados por borrifo, preparados de acordo com o
processo da invencdo, podem ser utilizados como tal em aplicagdes, por
exemplo, para a perfumagdo ou aromatizagdo de composig¢des, em que uma
liberagdo € induzida por cisalhamento ou calor. Entretanto, eles podem
também ser vantajosamente usados como materiais de partida a serem
submetidos a mais processamento, antes de serem usados como sistemas de
suprimento em uma variedade de aplicagdes.

Em particular, em uma versio da inveng¢do, as particulas
secadas por borrifo, obtidas pelo método aqui acima descrito, sdo ainda
encapsuladas em uma matriz vitrea, que pode ser formada de um ou mais
materiais de carboidrato ou que pode apenas compreender um plastificante e
um agente emulsificante, a fim de produzir uma matriz vitrea com uma
melhorada estabilidade térmica. A US 5.087.461, cujo teor € por este meio
incluido por referéncia, descreve e exemplifica um método de encapsulagdo
de uma composigdo secada por borrifo por meio de extrusdo. Este processo
resulta em bastdes estreitos, tendo um didmetro na faixa de 0,3 a 3 mm.

Além da extrusdo, outras espécies de processamento de
encapsulagdo, em seguida a secagem por borrifo, sdo possiveis. O pé obtido
pode, por exemplo, ser submetido a uma segunda secagem por borrifo, assim
provendo um produto secado por borrifo de dois estagios. Esta técnica em
particular, bem como secagem por borrifo multiestagio em geral, sdo descritas
por W. J. Coumans, P.J. A. M. Kerkhof e S. Bruin in Drying Technology,
Vol. 12 (1 e 2) (1944), cuyjo ensinamento é por este meio incluido por
referéncia.

Estes exemplos ndo sdo restritivos das técnicas de
encapsulagdo que podem ser usadas para mais processamento do pd secado
por borrifo, obtido de acordo com a presente invenc¢io, notavelmente com o

objetivo de aumentar o tamanho das particulas ou melhorar uma caracteristica
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particular do po, a fim de torna-lo adequado para aplicagdes especificas.

Os produtos da invengéo, isto €, o pd secado por borrifo como
tal, bem como as composigdes secadas por borrifo, submetidas ainda a uma
segunda espécie de encapsulagdo, podem ser vantajosamente usados, por
exemplo, para a perfumacdo ou aromatizag¢do de composi¢des alimenticias em
particular.

Portanto, os sistemas de suprimento da inven¢do podem ser
usados em aplicagdes tais como gomas de mascar ou doces de mascar, comida
saborosa ou cozimento no campo de aromatizantes. Similarmente, o campo de
perfumaria compreende muitas aplicagdes em que esta espécie de sistemas de
encapsulagdo pode ser muito util. Por exemplo, todas as espécies de
desodorantes e antiperspirantes constituem aplicagdes adequadas para um
sistema de suprimento de perfumaria, com uma liberagdo controlada do
ingrediente de perfumaria e em que a integridade do ultimo ¢ desejavel, até
uso pelo consumidor por um certo periodo de tempo.

O p6 da invengdo pode também ser vantajosamente usado para
perfumar bases de pod, tais como bases detergentes. Na realidade, como
mostrado em um exemplo comparativo abaixo, o sistema de encapsulagdo
aqui descrito apresenta uma muito boa estabilidade em relagdo a umidade ou
umidade relativa e estes produtos podem, portanto, ser armazenados durante
um longo periodo de tempo, antes de serem usados, sem serem submetidos a
uma degradagdo do perfume encapsulado.

Nessas aplicagdes, as composi¢des da invengido provéem uma
retengdo de aroma ou fragrancia de até 85% apos o processo de encapsulagio,
em um nivel fixo tfo elevado quanto 50% e, em uma maneira inesperada, a
retengdo do aroma sendo independente do teor de sélidos da emulsdo aquosa
introduzida dentro do secador por borrifo. Além disso, o produto hidrata-se
muito lentamente em agua e nio se dissolve até duas semanas.

A invengdo serd agora descrita de uma maneira mais detalhada
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nos exemplos abaixo, em que as temperaturas sdo indicadas em graus Celsius
e as abreviagdes t€m o significado usual na arte.

MODOS DE REALIZAR A INVENCAO

Exemplo 1
Preparacdo de uma composicdo secada por borrifo de acordo com a presente

invencao

Formulagao:
Ingredientes Gramas % seco
Maltodextrina 18DE 1729 24,70
Sacarose 1729 24,70
Agar-agar 700 10,00
Oleo de limio" 2800 40,00
Lecitina 42 0,60
Agua 13600
Total 100,00

1) Origem: Firmenich Citrus Center, Florida, USA
Preparagio:

Uma batelada foi preparada hidratando-se agar-agar em agua
(nivel de sélidos aproximadamente 10%) e subseqiientemente misturando-o
com o resto dos ingredientes em uma caldeira de ago inoxidavel, equipada
com agita¢do pneumatica. A temperatura da batelada foi mantida a 65 - 70°.
Quando o conteudo da caldeira estava uniforme, ele foi homogeneizado a
7000 kPa.

A alimentagdo preparada foi secada com um aparelho
Leaflash, caracterizado pelas respectivas temperaturas de entrada/saida de
180/80°; uma pressdo de alimentag¢do de 17 x 10° Pa; e um bico de 70/216
(sistema de borrifo) (didmetro de orificio de borrifo/bico rotor).

Amostras foram coletadas e analisadas quanto ao teor de 6leo

por destilagdo a vapor. A reten¢do do aroma dos particulados apds o processo
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foi de 85% (teor de so6lidos da emulsdo aquosa introduzida dentro de secador-
borrifo de 33,98%).

As caracteristicas de hidratagdo e a liberagdo de goticulas de
6leo foram investigadas por microscopia. Assim, apds 2 semanas em agua,
nio foi observado 6leo saindo do pd. Os particulados estavam intactos.

Exemplo 2

Preparacdo de uma composicido secada por borrifo de acordo com a presente

invengao

Formulagio:
Ingredientes Gramas % seco
Maltodextrina 18DE 1379 19,70
Sacarose 1379 19,70
Agar-agar 700 10,00
Oleo de limao" 3500 50,00
Lecitina 42 0,60
Agua 15200
Total 100,00

1) vide Exemplo 1

Preparagdo: O p6 secado por borrifo foi preparado como
descrito no Exemplo 1.

O produto final (apds o processo) tinha uma retengdo de
aromatizante de 87,80% (teor de sélidos da emulsio aquosa introduzida
dentro do secador de borrifo de 31,53%).

Nio se difundiram goticulas de Oleo das particulas apds 2
semanas em agua.

Exemplo 3
Preparacdo de uma composicio secada por borrifo de acordo com a presente

invencao

Formulagdo:
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Ingredientes
Maltodextrina 18DE
Sacarose
Agar-agar
Oleo de limio"

Lecitina

Agua

Total
1) vide Exemplo 1

14

Gramas

1554
1554
1050
2800
42
23200

% seco
22,20
22,20
15,00
40,00
0,60

100,00

Preparagdo: O pd secado por borrifo foi preparado como

descrito no Exemplo 1.

O produto final (ap6és o processo) tinha uma retengdo de

aromatizante de 85,30% (teor de sélidos da emulsio aquosa introduzida

dentro do secador de borrifo de 23,18%).

Nio se difundiram goticulas de 6leo das particulas apds 2

semanas em agua.

Exemplo 4

Preparacio de uma composicdo secada por borrifo de acordo com a presente

invencdo

Formulagio:
Ingredientes
Maltodextrina 18DE
Sacarose
Agar-agar
Goma Arébica
Oleo de limzo"

Agua

Total

Gramas

798
1554
1050
798
2800
18200

% seco
11,40
22,20
15,00
11,40
40,00

100,00
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1) vide Exemplo 1

Preparagdo: O p6 secado por borrifo foi preparado como
descrito no Exemplo 1.

O produto final (apds o processo) tinha uma reteng¢do de aroma
de 87,00% (teor de sélidos da emulsdo introduzida dentro do secador-borrifo
de 27,78%).

Nio foram difundidas goticulas de 6leo das particulas apos 2

semanas em agua.

Exemplo 5
Preparagdo de uma composicdo secada por borrifo de acordo com a presente
invencdo
Ingredientes Gramas % seco
Maltodextrina 18DE 2079 29,70
Sacarose 2079 29,70
Agar-agar 700 10,00
Fragrancia' 2100 30,00
Lecitina 42 0,60
Agua 13600
Total 100,00

1) origem: Firmenich SA, Geneva, Suicga

Preparagdo: O p6 secado por borrifo foi preparado como
descrito no Exemplo 1.

O produto final (apds o processo) tinha uma retengfo de aroma
de 100% (teor de sdlidos da emulsdo introduzida dentro do secador por
borrifo de 33,98%).

Nio foram difundidas goticulas de 6leo das particulas apos 2

semanas em agua.
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Exemplo 6

Composicio secada por borrifo da invencdo, extrusada ainda em uma matriz

vitrea
Uma composi¢do secada por borrifo foi preparada como

descrito no Exemplo 1 da seguinte formulagio:

Ingredientes % seco
Matodextrina 18DE 84
Agar agar 5
Oleo de laranja 1
Citrem 5
Neobee 5
Total 100

O p6 obtido foi extrusado sob pressao de 2 x 10° Pa através de uma
placa de matriz com furos com 0,8 mm de didmetro, em uma temperatura de 95°.

Exemplo 7
Exemplo Comparativo sobre a estabilidade de uma composicdo secada por

borrifo de acordo com a presente invencdo, em uma base detergente

Duas composigdes secadas por borrifo, tendo as seguintes

formulagdes, foram preparadas de acordo com o método descrito no

Exemplo 1:

Formulaggo A:
Ingredientes Gramas % seco
Maltodextrina 18DE 2865 38,20
Sacarose 2865 38,20
Composigdo de perfume” 1500 20,00
Agar-agar 225 3,00
Lecitina 45 0,60
Agua 9600

Total 100,00
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1) composi¢do consistindo de uma mistura de acetato de benzila, acetato de
feniletila, ciclame aldeido, Lilial® (origem: Givaudan-Roure, Vemier, Suica)
¢ salicilato de hexila; cada ingrediente estando presente na mesma
percentagem em peso da composigao.

Formulag3do B:

Ingredientes Gramas % seco
Maltodextrina 18DE 2977,5 39,70
Sacarose 2977,5 39,70
Composigo de perfume”  1500,0 20,00
Lecitina" 45,0 | 20,00
Lecitina 45,0 0,60
Agua 9600,0
Total 100,00
1) Vide Formulagdo A

Cada po6 foi independentemente misturado com um pod
detergente europeu padrio com sistema alvejante de percarbonato-TAED.
Apds uma armazenagem de quatro semanas a 37° € 70% de umidade relativa,
as duas composi¢des foram respectivamente separadas do detergente,
dissolvidas em agua e diluidas com acetonitrila e 2-heptanona. 1 G da solugdo
assim obtida foi secada sobre 5 g de Na,SO,4 e a fase liquida residual foi
analisada por um método analitico GC-MS padrio, para determinar a
quantidade residual dos vérios ingredientes perfumantes. Os resultados foram
comparados com aqueles obtidos com um detergente de referéncia,
armazenado por quatro semanas a 3°, em que a composi¢do de perfume foi

diretamente borrifada. Os resultados sdo resumidos na Tabela 1.
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Tabela 1: Percentagem de ingredientes de perfume recuperada apos

armazenagem por quatro semanas a 37° e 70% UR

Ingrediente P6 detergente Formulagdo B Formulagio A
Perfumante borrifado (sem agar-agar) (3% de agar-agar)
Acetato de benzila 3 6 6
Fenil etil acetato 10 18 23
Ciclame aldeido 31 45 67
Lilial® 0,0 2 10
Salicilato de hexila 25 48 100

Os resultados informados na Tabela 1 demonstram a
superioridade da composi¢do secada por borrifo, compreendendo agar-agar,
que, apos um periodo de um meés de armazenagem, contém a mais elevada

proporgdo de ingredientes perfumantes que ndo foram decompostos.
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REIVINDICACOES

1. Composigdo secada por borrifo, caracterizada pelo fato de

compreender um ou mais ingredientes ativos, selecibnado(S) dentre
aromatizantes e ingredientes de fragrancia, dispersos em um veiculo, em
que o dito veiculo compreende pelo menos um material de carboidrato
formador de parede e de 1 a 30 % em peso de agar-agar, em relagdo ao p'e_s:o,
seco da composigao. | | o

2. Composi¢do secada por borrifo de acordo com a

reivindicagfo 1, caracterizada pelo fato do veiculo compreender de 1a20

% em peso de agar-agar, em relagdo ao peso seco da composigéo.

3. Composi¢do secada por borrifo de acordo. com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato do veiculo compreender de 1 a 15
% em peso de agar-agar, em relagdo ao peso seco da composigao.
4. Composicdo secada por borrifo de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato do material de carboidrato

formador de parede ser selecionado do grupo consistindo de maltodextrina,
xarope de milho, amido quimicamente modificado, hidrolisado de amido
hidrogenado, e amido succinilado ou hidrolisado.

5. Composi¢do secada por borrifo de acordo com a

reivindicagdo 4, caracterizada pelo fato da formagdo de parede consistir de
maltodextrina.
6. Composi¢do secada por borrifo de acordo ‘com &

reivindica¢do 1, caracterizada pelo fato de compreender 0,01 a 50% de um

plastificante selecionado do grupo consistindko de um mono e um

dissacarideo. |
7. Composi¢do secada por borrifo de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizada pelo fato de compreender de 0,01 a 50% de

um plastificante selecionado do grupo consistindo de um mono e de um

dissacarideo.
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8. Composi¢cdo secada por borrifo de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de compreender de 1 a 30 % em
peso de um emulsificante, em relagdo ao peso seco da composigio.
9. Composigdo secada por borrifo de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de compreender de 1 a 60% do’

ingrediente ativo em relagdo ao peso seco da composig¢io.

10. Composi¢do secada por borrifo de | acordo com’

reivindicacdo 9, caracterizada pelo fato de compreender de 20 a. 50%--'

ingrediente ativo em relagdo ao peso seco da composicéo.
11. Método para a preparagdo de um produto particulado,

caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

a) formar uma emulsio aquosa de um ingrediente ativ'p}.dispevr,so em
um veiculo compreendendo pelo menos um material de carboidrato ,
formador de parede e de 1 a 30% de agar-agar; | .

b) homogeneizar a emulséo;

¢) secar por borrifo a emulsdo para formar um produto particulado.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado

pelo fato da etapa c) ser realizada utilizando-se um aparelho de secagem

por borrifo equipado bico pressurizado.

13. Método de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado

pelo fato do produto particulado, formado na etapa c), ser ain_da
encapsulado. | |
14. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caraCt'erizado."
pelo fato da encapsulagdo consistir em extrusar o produto particulado em
uma matriz vitrea, para formar um sistema de suprimento granular.. o

15. Sistema de suprimento granular, caracterlzado pelo fato de

ser obtenivel por um método de acordo com a reivindicagdo 14.

16. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato da encapsulagdo consistir em secar por borrifo o .prodl_ito
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particulado, a fim de formar um p6 secado por borrifo multiestagio.

17. Método para aromatizar um produto alimenticio ou d'ev

bebida, caracterizado pelo fato de compreender adicionar um sistema de
suprimento granular, de acordo com a reivindicagdo 15, ao dito pfodutb
alimenticio ou de bebida.

18. Método para aperfeicoar, aumentar ou -modificar _'aé;

propriedades de fragrancia de uma composigéo, caracterizado pelo fato de

uma composi¢do secada por borrifo, de acordo com a reivindicagdo 1, ser
adicionada a dita composigéo.

19. Produto alimenticio ou de bebida, caracterizado pelo ifa‘lto_
de compreender uma composi¢do de acordo com a reivindicac;éo’ 1. |

20. Produto ou artigo aromatizante, caracterizado pelo fato de.

compreender uma composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1. »
21. Artigo aromatizante de acordo com a reivindicagdo 20,-

caracterizado pelo fato de ser na forma de um detergente em po.
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RESUMO

“COMPOSICAO SECADA POR BORRIFO, METODO ' PARA A
PREPARACAO DE UM PRODUTO PARTICULADO, SISTEMA DE 2
SUPRIMENTO GRANULAR, METODO PARA AROMATIZAR UM'
PRODUTO ALIMENTICIO OU DE BEBIDA, METODO PARA
APERFEICOAR, AUMENTAR OU MODIFICAR AS PROPRIEDADES DE.
FRAGRANCIA DE UMA COMPOSICAO, PRODUTO ALIMENTICIO OU
DE BEBIDA, E, PRODUTO OU ARTIGO AROMATIZANTE? '~

Um objetivo da invengdo € uma composi¢do secada por
borrifo, compreendendo um ingrediente ativo disperso em . um ‘V-'eiculo‘z
compreendendo uma combinagdo de um material de carboidrato formador de .
parede, com de 1 a 30 % em peso de agar-agar em relagéo ao peso seco da.
composi¢do. A composigdo da invengbéo apresenta um Vavntajovso
comportamento em um ambiente aquoso ou altamente umido, ,eni. que é
mobilidade do agente ativo é restringida no veiculo geleificado, assim‘
impedindo a liberagdo do agente, exceto se cisalhamento ou calor forem
aplicados. Outro objetivo da invengdo € um processo para-a preparagao da%"

composigéo secada por borrifo.
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