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Description 

La  présente  invention  concerne  une  pompe  com- 
prenant  dans  un  alésage  de  corps  de  pompe  annulaire 
cylindrique  fermé  par  une  plaque  latérale:  s 

un  rotor  à  aubages  centrifuges, 
un  manchon  d'aspiration  axiale  relié  à  ce  rotor,  et 
un  passage  axial  de  refoulement  à  travers  la  plaque 
latérale,  10 
une  chambre  annulaire  collectrice  ménagée  dans 
le  corps  de  pompe  en  face  de  la  sortie  radiale  du 
rotor  et  qui  présente,  en  section  transversale,  une 
largeur  et  une  profondeur  significatives, 
une  cloison  annulaire  interposée  entre  la  chambre  15 
annulaire  collectrice  et  le  manchon  d'aspiration  du 
rotor, 
un  passage  annulaire,  à  la  périphérie  de  la  cloison 
annulaire,  qui  débouche  sur  la  face  latérale  de  la- 
dite  chambre  annulaire  située  du  côté  de  la  plaque  20 
latérale  et  qui  est  muni  d'aubages  fixes  dont  la  ligne 
générale  est  disposée  inclinée  par  rapport  à  la  ligne 
circonférentielle  du  passage  annulaire, 
une  chambre  de  refoulement  délimitée  par  ladite 
cloison  annulaire  et  par  la  plaque  latérale  et  qui  est  25 
reliée,  d'une  part,  au  passage  axial  de  refoulement 
et,  d'autre  part,  à  la  chambre  annulaire  collectrice 
via  ledit  passage  annulaire. 

Une  pompe  présentant  ces  caractéristiques  est  30 
connue  de  DE-C-455  092. 

La  plupart  des  pompes  à  rotor  centrifuge  compor- 
tent  une  entrée  axiale  qui  correspond  à  l'entrée  axiale 
du  rotor  mais  leur  direction  de  refoulement  est  en  géné- 
ral  soit  radiale  soit  tangentielle  au  corps  de  pompe.  Pour  35 
certaines  applications,  le  besoin  s'est  exprimé  de  réali- 
ser  une  pompe  dont  les  départs  d'aspiration  et  de  refou- 
lement  sont  disposés  axialement  par  rapport  au  rotor  de 
pompe  et  voisins  l'un  de  l'autre.  Ces  dispositions  de  dé- 
part  axial  du  refoulement  sont  généralement  réalisées  40 
par  retour  axial  du  départ  tangentiel  de  la  chambre  an- 
nulaire  collectrice  du  flux  radial  à  la  sortie  du  rotor.  Ces 
dispositions  constructives  qui  s'inspirent  de  celles  exis- 
tant  dans  les  pompes  multicellulaires  ne  conviennent 
malheureusement  pas  pour  les  petites  pompes  écono-  45 
miques  telles  que  les  pompes  de  circulateur  de  chauf- 
fage  central  où  le  corps  de  pompe  doit  présenter  une 
forme  simple. 

Par  ailleurs,  l'application  des  dispositions  d'entrée 
et  de  sortie  axiales  avec  des  aubages  de  redressement  so 
progressif  du  flux  radial,  selon  une  disposition  propre 
aux  pompes  multicellulaires,  pour  réaliser  des  pompes 
mono-étagées  à  un  seul  rotor,  s'est  révélée  donner  lieu 
à  beaucoup  de  bruits  parasites  provoqués  par  les  auba- 
ges  de  redressement  radial-axial  du  flux.  55 

La  présente  invention  se  propose  de  réaliser  une 
pompe  à  aspiration  axiale  et  à  refoulement  axial  qui  uti- 
lise  un  corps  de  pompe  simple  classique  du  commerce 

fermé  par  une  plaque  latérale  traversée  par  les  conduits 
d'aspiration  et  de  refoulement  de  la  pompe  et  qui  ne  pré- 
sente  pas  les  inconvénients  de  bruits  et  de  vibrations 
de  fluide  des  pompes  axiales  réalisées  précédemment, 
mais  qui  permette  de  réaliser  des  pompes  conservant 
un  bon  rendement  dans  des  conditions  d'exploitation 
différentes,  ces  pompes  étant  en  quelque  sorte  person- 
nalisées  à  leurs  conditions  d'exploitation. 

A  cet  effet,  selon  l'invention,  la  chambre  de  refou- 
lement  présente  une  section  transversale  dont  l'épais- 
seur  selon  la  direction  de  l'axe  de  la  pompe  est  cons- 
tante  et  dont  la  hauteur  radialement  à  l'axe  de  la  pompe 
est  croissante  dans  la  direction  de  rotation  de  la  sortie 
des  aubages. 

Selon  un  mode  de  réalisation,  la  chambre  annulaire 
collectrice  comprend  une  largeur  et  une  profondeur  si- 
gnificatives,  comprises  de  préférence  entre  1/10  et  1/20 
du  diamètre  extérieur  du  rotor. 

Selon  un  autre  mode  de  réalisation  de  l'invention, 
la  chambre  de  refoulement  présente  une  forme  généra- 
le  d'anneau  interrompu  s'étendant  dans  un  plan  perpen- 
diculaire  à  l'axe  du  rotor  de  pompe  et  qui  est  relié  axia- 
lement  par  le  passage  axial  de  refoulement  ménagé  à 
travers  la  plaque  latérale,  à  une  conduite  de  refoulement 
à  départ  axial. 

La  chambre  de  refoulement  peut  présenter,  dans  le 
plan  transversal  à  l'axe  du  rotor,  la  forme  générale  d'une 
spirale  dont  la  section  transversale  est  d'épaisseur 
constante  et  de  hauteur  croissante  dans  la  direction  de 
rotation  de  la  sortie  des  aubages,  depuis  une  extrémité 
de  petite  section  proche  du  passage  axial  de  refoule- 
ment  jusqu'à  une  extrémité  de  grande  section  débou- 
chant  sur  ledit  passage  transversal. 

Dans  ce  cas,  on  peut  prévoir  que  ladite  extrémité 
de  la  spirale  de  petite  section  est  séparée  du  passage 
axial  de  refoulement  par  une  languette  solidaire  du 
corps  central  de  cloison  et  qui  part  de  ce  corps  central 
de  cloison  vers  la  paroi  de  l'alésage  du  corps  de  pompe  . 

La  languette  peut  présenter  une  forme  générale 
d'arc  venant  sensiblement  tangenter  la  périphérie  circu- 
laire  du  passage  axial  de  refoulement  ménagé  à  travers 
la  plaque  latérale. 

Dans  un  autre  mode  de  réalisation,  les  aubages 
fixes  du  passage  annulaire  présentent,  du  côté  de  la 
chambre  annulaire  collectrice,  une  arête  d'entrée  sen- 
siblement  radiale  et  s'aplatissant  progressivement  pour 
aboutir,  sur  la  chambre  de  refoulement,  à  une  arête  de 
sortie  inclinée  par  rapport  à  la  direction  radiale. 

D'autres  buts,  avantages  et  caractéristiques  appa- 
raîtront  à  la  lecture  de  la  description  de  divers  modes 
de  réalisation  de  l'invention,  faite  à  titre  non  limitatif  en 
regard  du  dessin  annexé,  dans  lequel: 

la  figure  1  représente,  en  coupe  longitudinale  par 
l'axe,  une  pompe  selon  l'invention  dans  un  premier 
mode  de  réalisation,  ainsi  qu'une  partie  fragmentai- 
re  de  son  moteur  électrique  d'entraînement  et  des 
conduites  de  liaison  de  la  pompe; 
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la  figure  2  représente  un  autre  mode  de  réalisation 
de  la  pompe  selon  l'invention,  avec  des  conduites 
de  liaison  partant  dans  des  directions  opposées; 
la  figure  3  représente  une  vue  en  bout  de  la  pompe 
selon  l'invention,  la  plaque  latérale  étant  enlevée 
pour  faire  apparaître  la  cloison  annulaire  à  aubages 
interposée  entre  le  rotor  de  pompe  et  la  conduite  de 
refoulement,  une  variante  d'aubages  étant  repré- 
sentée  en  vue  fragmentaire; 
les  figures  4  et  5  représentent  des  vues  fragmen- 
taires  de  dessus  des  aubages  de  la  cloison  repré- 
sentée  en  bout  à  la  figure  3  et  correspondant  res- 
pectivement  aux  figures  2  et  1  . 

La  pompe  représentée  sur  la  figure  1  comporte,  de 
façon  classique,  un  rotor  1  tournant  dans  un  corps  de 
pompe  2.  Selon  un  type  de  réalisation  utilisé  pour  les 
circulateurs  de  chauffage  central,  le  rotor  1  à  aubages 
centrifuges  3  est  réalisé  en  matière  plastique  et  est  fixé 
en  porte-à-faux  et  en  bout  sur  un  arbre  4  solidaire  d'un 
rotor  5  de  moteur  électrique,  logé  de  façon  étanche  par 
rapport  au  stator  dans  un  tube  d'entrefer  6.  La  carcasse 
ou  l'enveloppe  7  du  moteur  électrique  est  fixée  de  façon 
étanche  sur  le  corps  de  pompe  2  en  isolant  le  stator  du 
moteur  et  son  bobinage  8  du  fluide  véhiculé  par  la  pom- 
pe,  grâce  à  un  flasque  avant  9  en  tôle  raccordé  de  façon 
étanche  au  tube  d'entrefer  6  et  portant  le  palier  avant 
10  de  l'arbre  4,  immergé  dans  le  fluide  véhiculé  par  la 
pompe. 

Le  corps  de  pompe  2  présente  un  alésage  11  qui 
forme  une  cavité  cylindrique  intérieure  enveloppant  le 
rotor  1  et  débouchant  sur  la  face  frontale  plane  12  du 
corps  2.  Le  débouché  de  l'alésage  1  1  est  fermé  de  façon 
étanche  par  une  plaque  latérale  15,  grâce  à  l'interposi- 
tion  d'un  joint  annulaire  d'étanchéité  1  3  dans  une  rainu- 
re  13a  et  à  l'aide  de  vis  de  serrage  14  donc  chacune 
traverse  un  trou  14a  d'une  patte  14b  du  corps  2  et  est 
vissée  dans  un  alésage  fileté  14c  de  la  plaque  15.  La 
plaque  latérale  ou  platine  15  porte  respectivement,  au 
centre  une  conduite  d'aspiration  16  et  à  sa  partie  supé- 
rieure  (selon  les  figures  1  et  2),  une  conduite  de  refou- 
lement  17.  Les  conduites  16  et  17  débouchent  respec- 
tivement  sur  des  passages  correspondant  16a  et  17a 
ménagés  à  travers  la  plaque  1  5.  La  plaque  1  5  peut  être 
remplacée  par  une  pièce  venue  de  fonderie,  par  exem- 
ple  monobloc  avec  des  raccords  d'entrée  et  de  sortie, 
ou  par  un  bloc  foré. 

Selon  l'invention,  dans  le  corps  de  pompe  2,  en  face 
de  la  sortie  radiale  du  rotor  1  ,  est  ménagée  une  chambre 
annulaire  18  qui  collecte  le  flux  de  liquide  qui  sort  du 
rotor  de  pompe  1  avec  des  composantes  de  vitesse  ra- 
diale  et  de  vitesse  tangentielle.  Au  centre  du  rotor  de 
pompe  1  ,  vient  faire  saillie  vers  l'extérieur  un  manchon 
19  d'entrée  du  liquide  dans  le  rotor  1.  Ce  manchon  19 
se  raccorde  à  un  manchon  d'aspiration  20  logé  dans  la 
cavité  de  l'alésage  11  et  appliqué  de  façon  étanche,  par 
un  joint  d'étanchéité  annulaire  21  logé  dans  une  rainure 
annulaire  21a  représentée  à  la  figure  3,  sur  la  face  in- 

térieure  plane  22  de  la  plaque  15.  La  chambre  annulaire 
collectrice  18  est  munie  ici  d'une  bague  23  qui  délimite 
la  paroi  périphérique  23a  de  cette  chambre  18  mais  il 
est  bien  entendu  possible  de  prévoir,  comme  représenté 

s  à  la  figure  2,  à  la  place  de  la  bague  23,  un  alésage  23a 
du  corps  de  pompe  concentrique  à  l'alésage  d'entrée  1  1 
et  en  épaulement  par  rapport  à  ce  dernier.  La  chambre 
annulaire  collectrice  1  8,  pour  remplir  sa  fonction  de  col- 
lecte  des  jets  de  liquide  sortant  de  la  périphérie  du  rotor 

10  1  ,  doit  présenter,  en  section  transversale  une  largeur  et 
une  profondeur  ou  hauteur  h  significatives.  La  largeur 
et  la  hauteur  h  entre  la  périphérie  extérieure  la  du  rotor 
et  la  paroi  périphérique  intérieure  23a  sont  comprises 
de  préférence  entre  1/10  et  1/20  du  diamètre  extérieur 

15  du  rotor. 
Une  cloison  annulaire  24  qui  est  ici  monobloc  avec 

le  manchon  d'aspiration  20,  est  interposée  entre  la  paroi 
périphérique  23a  de  la  chambre  annulaire  18  (matéria- 
lisée  en  fait  par  la  paroi  intérieure  de  la  bague  23)  et  le 

20  manchon  d'aspiration  20.  Cette  cloison  annulaire  24 
comporte  à  sa  périphérie  un  passage  annulaire  25  entre 
d'une  part  la  face  latérale  de  la  chambre  annulaire  18 
qui  est  située  du  côté  de  la  plaque  15  et  qui  délimite  en 
fait  cette  face,  et  d'autre  part,  une  chambre  de  refoulé- 

es  ment  30  ménagée  entre  la  cloison  24  et  la  plaque  15. 
Le  passage  annulaire  25  est  muni  d'aubages  ou  d'ailet- 
tes  fixes  26  (figure  2)  ou  28  (figure  1  ).  L'autre  face  laté- 
rale  27  de  la  chambre  annulaire  1  8  est  constituée  ici  par 
un  épaulement  ménagé  au  fond  de  l'alésage  11  ou  23a 

30  (figure  2)  du  corps  de  pompe  2. 
Comme  on  le  voit  sur  la  figure  4,  les  aubages  26 

présentent  une  ligne  générale  inclinée  par  rapport  à  la 
ligne  circonférentielle  du  passage  annulaire  25.  Les 
aubages  26  ont  pour  fonction  hydraulique  de  guider  les 

35  filets  liquides  vers  la  chambre  de  refoulement  30  en 
transformant  en  pression  au  moins  une  partie  de  la  com- 
posante  de  vitesse  rotative  du  flux  de  liquide  sortant  du 
rotor  1  .  Les  aubages  26  tels  que  représentés  en  vue  de 
dessus  à  lafigure  4  présentent  une  forme  complètement 

40  radiale  et  symétrique  par  rapport  à  l'axe  4a  du  rotor  de 
pompe,  avec  une  arête  radiale  d'entrée  26a  et  une  arête 
radiale  de  sortie  26b. 

Selon  un  autre  mode  de  réalisation  représenté  éga- 
lement  en  vue  de  dessus  à  la  figure  5  et  en  coupe  axiale 

45  à  la  figure  1  ,  les  aubages  28  logés  dans  le  passage  25 
présentent,  du  côté  de  la  chambre  annulaire  collectrice 
18,  une  arête  d'entrée  28a  sensiblement  radiale  et  leur 
section  s'aplatit  progressivement  (en  28c)  en  direction 
de  la  chambre  de  refoulement  30  pour  déboucher  sur 

50  cette  chambre  par  une  arête  28b  inclinée  par  rapport  à 
la  direction  radiale.  On  a  représenté  sur  les  figures  les 
aubages  26  et  28  du  passage  25  solidaires  d'un  anneau 
intérieur  de  base  29  monté  à  la  périphérie  de  la  cloison 
24  et  fixé,  par  collage  ou  par  soudure  à  faces  recouvran- 

ts  tes  31  ,  à  la  cloison  24,  mais  il  est  bien  évident  que  les 
aubages  26  et  28  peuvent  venir  monobloc  avec  la  cloi- 
son  annulaire  24. 

La  chambre  de  refoulement  30  qui  est  représentée 
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en  vue  frontale  à  la  figure  3  présente  une  forme  générale 
d'anneau  interrompu  s'étendant  dans  un  plan  perpendi- 
culaire  à  l'axe  4a  du  rotor  de  pompe.  La  chambre  de 
refoulement  30  en  forme  d'anneau  interrompu  présente 
en  fait  la  forme  générale  d'une  spirale  de  section  trans- 
versale  décroissante  depuis  le  passage  de  refoulement 
1  7a  et  délimitée  par  un  fond  de  spirale  32  qui  se  rappro- 
che  progressivement  de  la  paroi  de  l'alésage  1  1  sans  le 
rejoindre,  jusqu'à  une  languette  33  solidaire  du  corps  de 
cloison  24  et  qui  s'étend  en  direction  de  l'alésage  11 
pour  venir,  le  cas  échéant  (non  représenté  sur  la  figure 
3),  s'appliquersurla  paroi  intérieurede  l'alésage  11  pour 
former,  en  coopération  avec  cette  paroi,  l'anneau  inter- 
rompu  de  la  chambre  de  refoulement  30. 

La  chambre  de  refoulement  30  a  pour  fonction  hy- 
draulique,  non  seulement  de  récupérer  le  flux  axial  de 
liquide  traversant  le  passage  25,  mais  aussi  de  trans- 
former  en  pression  les  composantes  de  vitesse  de  ro- 
tation  du  flux  axial  guidé  par  les  aubages  26  ou  28,  en 
réduisant  cette  vitesse  de  rotation  dans  un  divergent. 
Comme  cela  apparaît  sur  les  figures  1  et  2,  la  section 
transversale  de  la  chambre  de  refoulement  30  présente 
une  épaisseur  e  sensiblement  constante  entre  la  plaque 
latérale  15  et  la  paroi  24a  de  la  cloison  annulaire  24  et 
une  hauteur  croissante  de  h1  à  h2  depuis  la  proximité 
de  la  languette  33  jusqu'au  passage  axial  de  refoule- 
ment  17a,  c'est-à-dire  dans  la  direction  de  rotation  du 
rotor  de  pompe  1  ,  correspondant  à  la  sortie  des  auba- 
ges  26  ou  28.  Comme  représenté  à  la  figure  3,  la  lan- 
guette  33  présente,  de  préférence,  la  forme  d'un  arc  qui 
vient  lécher,  ou  sensiblement  tangenter,  la  périphérie 
circulaire  du  passage  axial  de  refoulement  17a. 

Sur  le  mode  de  réalisation  représenté  à  la  figure  2, 
les  éléments  remplissant  les  mêmes  fonctions  que  dans 
le  mode  de  réalisation  de  la  figure  1  ,  sont  affectés  des 
mêmes  repères  de  référence.  Pour  des  raisons  de  clar- 
té,  seuls  les  plus  importants  de  ces  repères  de  référence 
sont  indiqués.  Les  aubages  26  du  passage  annulaire  25 
sont  ici  disposés  de  façon  complètement  radiale  et  la 
périphérie  de  leur  arête  d'entrée  26a  s'applique  sur  un 
épaulement  d'appui  34  ménagé  à  l'intérieur  de  l'alésage 
1  1  et  qui  correspond  au  débouché  de  l'alésage  23a  mé- 
nagé  dans  le  corps  de  pompe  2  et  déterminant  la  péri- 
phérie  de  la  chambre  annulaire  collectrice  18.  A  la  dif- 
férence  de  la  solution  de  la  figure  1  ,  les  tronçons  de  con- 
duite  d'aspiration  1  6b  et  de  conduite  de  refoulement  1  7b 
partent  axialement  de  la  plaque  latérale  15  mais  décri- 
vent  un  coude  de  départ  en  quart  de  cercle  pour  se  re- 
trouver  pratiquement  en  alignement  dans  des  directions 
opposées.  Grâce  à  cette  disposition,  la  pompe  et  ses 
tronçons  de  conduites  d'aspiration  et  de  refoulement 
peuvent  être  intercalés  sur  une  conduite  de  fluide  droite, 
en  pratiquant  une  interruption  de  cette  conduite  droite 
et  en  raccordant  les  embouts  droits  d'aspiration  et  de 
refoulement  16c  et  17c. 

Le  fonctionnement  de  la  pompe  représentée  sur  la 
figure  1  va  maintenant  être  explicité.  La  rotation  du  rotor 
1  provoque  la  projection,  par  les  aubages  centrifuges  3 

de  ce  dernier,  du  liquide  qui  remplit  la  pompe,  vers  la 
périphérie  la  de  sortie  du  rotor,  et  par  voie  de  consé- 
quence,  l'aspiration  du  liquide  à  pomper  selon  la  direc- 
tion  de  la  flèche  A.  Le  liquide  sortant  de  la  périphérie  du 

s  rotor  1  est  projeté  dans  la  chambre  annulaire  collectrice 
18  avec  une  surpression  et  des  composantes  respecti- 
ves  de  vitesse  radiale  et  de  vitesse  de  rotation  dans  la 
direction  de  rotation  du  rotor  1  .  Le  flux  de  liquide  s'en- 
gage  ensuite  entre  les  aubages  fixes  26  ou  28  qui  pré- 

10  sentent  une  forte  inclinaison  par  rapport  à  la  direction 
axiale  de  l'axe  de  rotor  4a.  En  effet,  l'angle  a  entre  la 
direction  circonférentielle  et  la  ligne  moyenne  de  l'auba- 
ge  est  de  l'ordre  de  30°  ou  moins  et  la  composante  de 
rotation  du  flux  est  conservée  par  les  aubages  26,  28  et 

15  est  décélérée  progressivement  pour  être  transformée 
en  pression  dans  la  chambre  de  refoulement  en  spirale 
30. 

En  progressant  dans  la  spirale  de  la  chambre  de 
refoulement  30,  depuis  la  petite  section  de  hauteur  h1, 

20  jusqu'à  la  grande  section  de  hauteur  h2,  le  flux  de  liquide 
décéléré  arrive  sur  le  passage  de  refoulement  17a  où  il 
change  de  direction  à  90°,  de  façon  progressive  et  à 
faible  vitesse,  c'est-à-dire  avec  un  minimum  de  pertes 
de  charge  et  ressort  selon  la  direction  de  refoulement 

25  de  la  flèche  R  dans  la  conduite  de  refoulement  17.  On 
remarquera  que  la  partie  des  aubages  28  qui  est  aplatie 
en  28c  tend  à  refouler  le  flux  rotatif  du  liquide  vers  le 
fond  32  de  la  chambre  de  refoulement,  situé  à  distance 
du  passage  annulaire  25,  en  particulier  à  proximité  du 

30  passage  de  refoulement  17a.  Cette  disposition  légère- 
ment  aplatie  des  aubages  28  permet  d'obtenir  un 
meilleur  mélange  des  filets  de  fluide  en  rotation  et  de 
ceux  se  déplaçant  lentement  vers  l'orifice  de  refoule- 
ment  1  7a.  Une  telle  disposition  des  aubages  28  est  donc 

35  propre  à  améliorer  le  rendement  de  la  transformation  en 
pression  de  la  composante  de  vitesse  rotative.  Les 
aubages  26  ou  28  peuvent  présenter  un  angle  d'incli- 
naison  a  qui  varie  le  long  de  l'aubage  afin  de  changer 
l'orientation  de  la  composante  de  vitesse  de  rotation  VR. 

40  On  a  représenté  sur  la  figure  5,  un  angle  d'inclinaison 
a1  à  l'entrée  28a  de  l'aubage  28  qui  est  supérieur  à  l'an- 
gle  d'inclinaison  a2  à  la  sortie  sur  l'arête  28b,  mais  il  est 
évident  que  l'on  peut  réaliser  l'inverse,  en  fonction  des 
vitesses  tangentielles  VR  en  sortie  de  rotor  et  de  la  sec- 

45  tion  de  la  chambre  annulaire  collectrice  18. 
Les  angles  d'inclinaison  d'aubages  a  (aubages  sy- 

métriques),  <x1,  a2  (aubages  à  courbure  progressive) 
peuvent  être  choisis  en  fonction  des  rendements  obser- 
vés  pour  la  pompe  dans  ses  conditions  de  fonctionne- 

50  ment  les  plus  courantes.  Il  est  ainsi  concevable  de  dis- 
poser  de  pompes  standard  selon  l'invention  et  dans  les- 
quelles  seule  la  couronne  29  et  ses  aubages  26  ou  28, 
est  changée  en  fonction  des  conditions  d'exploitation 
particulière  de  la  pompe. 

55  Les  dispositions  selon  l'invention  permettent  ainsi 
de  disposer  d'une  gamme  de  pompes  standards  dont  le 
rendement  est  optimisé  pour  chaque  condition  d'exploi- 
tation. 

4 
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Le  mode  de  réalisation  représenté  à  la  figure  2  uti- 
lise  les  aubages  26  standards  susceptibles  de  s'adapter 
à  des  conditions  d'exploitation  variées  et,  comme  on  l'a 
déjà  indiqué,  les  raccords  d'aspiration  16c  et  de  sortie 
1  7c  alignés  et  orientés  en  sens  inverse  permettent  d'in- 
sérer  la  pompe  directement  sur  une  ligne  de  conduite 
de  propulsion  de  fluide. 

Revendications 

1  .  Pompe  comprenant  dans  un  alésage  (1  1  )  de  corps 
de  pompe  annulaire  cylindrique  (2)  fermé  par  une 
plaque  latérale  (15): 

un  rotor  (1  )  à  aubages  centrifuges, 
un  manchon  (16)  d'aspiration  axiale  relié  à  ce 
rotor,  et 
un  passage  axial  de  refoulement  (17a)  à  tra- 
vers  la  plaque  latérale, 
une  chambre  annulaire  collectrice  (18)  ména- 
gée  dans  le  corps  de  pompe  en  face  de  la  sortie 
radiale  du  rotor  (1)  et  qui  présente,  en  section 
transversale,  une  largeur  et  une  profondeur  (h) 
significatives, 
une  cloison  annulaire  (24)  interposée  entre  la 
chambre  annulaire  collectrice  (18)  et  le  man- 
chon  d'aspiration  (20)  du  rotor  (1), 
un  passage  annulaire  (25),  à  la  périphérie  de 
la  cloison  annulaire  (24),  qui  débouche  sur  la 
face  latérale  de  ladite  chambre  annulaire  située 
du  côté  de  la  plaque  latérale  (1  5)  et  qui  est  muni 
d'aubages  fixes  (26,  28)  dont  la  ligne  générale 
est  disposée  inclinée  (angle  a)  par  rapport  à  la 
ligne  circonférentielle  du  passage  annulaire 
(25), 
une  chambre  de  refoulement  (30)  délimitée  par 
ladite  cloison  annulaire  (24)  et  par  la  plaque  la- 
térale  (15)  et  qui  est  reliée,  d'une  part,  au  pas- 
sage  axial  de  refoulement  (1  7a)  et,  d'autre  part, 
à  la  chambre  annulaire  collectrice  (18)  via  ledit 
passage  annulaire  (25) 

en  ce  que  la  chambre  de  refoulement  (30)  présente 
une  forme  générale  d'anneau  interrompu  s'éten- 
dant  dans  un  plan  perpendiculaire  à  l'axe  (27)  du 
rotor  de  pompe  (1  )  et  qui  est  relié  axialement  par  le 

s  passage  axial  de  refoulement  (17a)  ménagé  à  tra- 
vers  la  plaque  latérale  (15),  à  une  conduite  de  re- 
foulement  (17)  à  départ  axial. 

4.  Pompe  selon  la  revendication  1  ,  2  ou  3,  caractéri- 
10  sée  en  ce  que  la  chambre  de  refoulement  (30)  pré- 

sente,  dans  le  plan  transversal  à  l'axe  (4a)  du  rotor 
(1  ),  la  forme  générale  d'une  spirale  dont  la  section 
transversale  est  d'épaisseur  (e)  constante  et  de 
hauteur  (h1  ,  h2)  croissante  dans  la  direction  de  ro- 

15  tation  de  la  sortie  des  aubages  (26,  28),  depuis  une 
extrémité  de  petite  section  proche  du  passage  axial 
de  refoulement  (1  7a)  jusqu'à  une  extrémité  de  gran- 
de  section  débouchant  sur  ledit  passage  transver- 
sal. 

20 
5.  Pompe  selon  la  revendication  4,  caractérisée  en  ce 

que  ladite  extrémité  de  la  spirale  de  petite  section 
est  séparée  du  passage  axial  de  refoulement  (1  7a) 
par  une  languette  (33)  solidaire  du  corps  central  de 

25  cloison  (24)  et  qui  part  de  ce  corps  central  de  cloi- 
son  vers  la  paroi  de  l'alésage  (1  1  )  du  corps  de  pom- 
pe  (2). 

6.  Pompe  selon  la  revendication  5,  caractérisée  en  ce 
30  que  ladite  languette  (33)  présente  une  forme  géné- 

rale  d'arc  venant  sensiblement  tangenter  la  péri- 
phérie  circulaire  du  passage  axial  de  refoulement 
(17a)  ménagé  à  travers  la  plaque  latérale. 

35  7.  Pompe  selon  l'une  quelconque  des  revendications 
4  à  6,  caractérisée  en  ce  que  les  aubages  fixes  (28) 
du  passage  annulaire  (25)  présentent,  du  côté  de 
la  chambre  annulaire  collectrice  (18),  une  arête 
d'entrée  (28a)  sensiblement  radiale  et  s'aplatissant 

40  progressivement  (en  28c)  pour  aboutir,  sur  la  cham- 
bre  de  refoulement  (30),  à  une  arête  de  sortie  (28b) 
inclinée  par  rapport  à  la  direction  radiale. 

caractérisée  en  ce  que  la  chambre  de  refou- 
lement  (30)  présente  une  section  transversale  dont  45  Pa 
l'épaisseur  (e)  selon  la  direction  de  l'axe  de  la  pom- 
pe  est  constante  et  dont  la  hauteur  (h1,  h2)  radia-  1. 
lement  à  l'axe  de  la  pompe  est  croissante  dans  la 
direction  de  rotation  de  la  sortie  des  aubages  (26, 
28).  50 

Patentansprûche 

Pumpe,  diefolgende  Komponenten  enthàlt,  welche 
sich  in  einer  Bohrung  (11)  eines  ringfôrmigen,  zy- 
lindrischen  Pumpengehàuses  (2)  befinden,  das  mit 
einer  Seitenplatte  (15)  verschlossen  wird: 

2.  Pompe  selon  la  revendication  1  ,  caractérisée  en  ce 
que  la  chambre  annulaire  collectrice  (18)  comprend 
une  largeur  et  une  profondeur  (h)  significatives, 
comprises  de  préférence  entre  1/10  et  1/20  du  dia-  55 
mètre  extérieur  du  rotor 

3.  Pompe  selon  la  revendication  1  ou  2,  caractérisée 

einen  Rotor  (1)  mit  Zentrifugalschaufeln, 
einen  mit  dem  Rotor  verbundenen  Stutzen  (1  6) 
fur  die  axiale  Ansaugung  sowie 
ein  axialer  FôrderausIaB  (17a),  der  durch  die 
Seitenplatte  gefûhrt  ist, 
einen  ringfôrmigen  Sammelraum  (18),  der  in 
dem  Pumpengehàuse  gegenûber  dem  radia- 
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len  Ausgang  des  Rotors  (1  )  angeordnet  ist  und 
bezûglich  seines  Querschnitts  eine  signifikante 
Breite  und  Tiefe  (h)  aufweist, 
eine  ringfôrmige  Zwischenwand  (24),  die  sich 
zwischen  dem  ringfôrmigen  Sammelraum  (18)  s 
und  dem  Ansaugstutzen  (20)  des  Rotors  (1  )  be- 
findet, 
einen  ringfôrmigen  DurchlaB  (25)  an  der  Peri- 
pherie  der  ringfôrmigen  Zwischenwand  (24), 
welcher  an  der  Seitenwand  der  in  der  Nàhe  der  10 
Seitenplatte  (15)  befindenden  ringfôrmigen 
Kammer  mûndet  und  welcher  mit  festen 
Schaufeln  (26  28)  ausgestattet  ist,  deren 
Hauptlinie,  bezogen  auf  die  Umfangslinie  des 
ringfôrmigen  Durchlasses  (25),  geneigt  ist  15 
(Winkel  a), 
eine  Fôrderkammer  (30),  die  durch  die  ringfôr- 
mige  Zwischenwand  (24)  und  durch  die  Seiten- 
platte  (1  5)  begrenzt  wird  und  die  ûber  den  ring- 
fôrmigen  DurchlaB  (25)  einerseits  mit  dem  20 
axialen  FôrderausIaB  (17a)  und  andererseits 
mit  dem  ringfôrmigen  Sammelraum  (18)  ver- 
bunden  ist, 

dadurch  gekennzeichnet,  dal3  25 
die  Fôrderkammer  (30)  einen  Querschnitt  besitzt, 
dessen  Breite  (e),  bezogen  auf  die  Richtung  der 
Pumpenachse,  konstant  ist  und  dessen  Hôhe  (h1, 
h2)  radial  zur  Pumpenachse  zunimmt,  und  zwar  in 
Richtung  der  Rotation  des  Austritts  der  Schaufeln  30 
(26,  28). 

2.  Pumpe  nach  Anspruch  1  ,  dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  der  ringfôrmige  Sammelraum  (18)  eine  bedeu- 
tende  Breite  und  Tiefe  (h)  besitzt,  die  vorzugsweise  35 
zwischen  1/10  und  1/20  des  AuBendurchmessers 
des  Rotors  betràgt. 

3.  Pumpe  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  die  Fôrderkammer  (30)  die  Form  ei-  40 
nés  unterbrochenen  Rings  besitzt,  der  sich  in  einer 
Ebenesenkrecht  zur  Achse  (27)  des  Pumpenrotors 
(1)  erstreckt  und  der  axial  ûber  das  durch  die  Sei- 
tenplatte  (15)  gefûhrte,  axiale  FôrderausIaB  (17a) 
mit  einer  axial  abzweigenden  Fôrderleitung  (17)  45 
verbunden  ist. 

4.  Pumpe  nach  Anspruch  1  ,  2  oder  3,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dal3  die  Fôrderkammer  (30)  in  der 
Ebene  quer  zur  Achse  (4a)  des  Rotors  (1  )  die  Form  so 
einer  Spirale  besitzt,  die,  bezogen  auf  den  Quer- 
schnitt,  eine  konstante  Breite  (e)  aufweist  und  de- 
ren  Hôhe  (hl,  h2)  in  Richtung  der  Rotation  des  Aus- 
gangs  der  Schaufeln  (26,  28)  zunimmt,  und  zwar 
von  einem  Ende  mit  kleinem  Querschnitt  in  der  Nà-  55 
he  des  axialen  Fôrderauslasses  (17a)  bis  zu  einem 
Ende  mit  groBem  Querschnitt,  das  an  besagtem 
transversalem  DurchlaB  endet. 

5.  Pumpe  nach  Anspruch  4,  dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  das  Spiralenende  mit  kleinem  Querschnitt  von 
dem  axialen  FôrderausIaB  (17a)  durch  eine  mit  dem 
zentralen  Kôrper  der  Zwischenwand  (24)  fest  ver- 
bundene  bzw.  einstûckige  Langette  (33)  getrennt 
ist,  und  die  von  diesem  zentralen  Kôrper  der  Zwi- 
schenwand  absteht  und  zur  Wand  der  Bohrung  (11) 
des  Pumpengehàuses  (2)  verlàuft. 

6.  Pumpe  nach  Anspruch  5,  dadurch  gekennzeichnet, 
dal3  die  Langette  (33)  die  Form  eines  Bogens  be- 
sitzt,  der  die  kreisfôrmige  Peripherie  des  durch  die 
Seitenplatte  gefûhrten,  axialen  Fôrderauslasses 
(17a)  tangiert. 

7.  Pumpe  nach  einem  der  Ansprûche  4  bis  6,  dadurch 
gekennzeichnet,  dal3  die  festen  Schaufeln  (28)  des 
ringfôrmigen  Durchlasses  (25)  an  dem  ringfôrmigen 
Sammelraum  (18)  eine  sichtbar  radiale  Einlaufkan- 
te  (28a)  besitzen,  die  zunehmend  (in  Richtung  28c) 
abflacht,  bis  sie  in  der  Fôrderkammer  (30)  in  eine 
AusIaBkante  (28b)  ûbergeht,  die  in  radialer  Rich- 
tung  geneigt  ist. 

Claims 

1  .  A  pump  comprising,  inside  a  bore  (1  1  )  of  a  cylindri- 
cal  annular  pump  body  (2)  closed  by  a  side  plate 
(15): 

a  centrifugal  vaned  rotor  (1  ), 
an  axial  inlet  sleeve  (16)  linked  tothis  rotor,  and 
an  axial  discharge  passage  (17a)  through  said 
latéral  plate, 
an  annular  collecting  chamber  (18)  provided  in 
said  pump  body  opposite  the  radial  discharge 
from  the  rotor  (1)  and  which  has,  in  cross-sec- 
tion,  significant  width  and  depth  (h), 
an  annular  partition  (24)  inserted  between  the 
annular  collecting  chamber  (18)  and  the  inlet 
sleeve  (20)  of  said  rotor  (1), 
an  annular  passage  (25)  atthe  peripheryof  said 
annular  partition  (24)  discharging  at  the  latéral 
face  of  said  annular  chamber  situated  at  the 
side  corresponding  to  said  side  plate  (15)  and 
which  is  provided  with  fixed  vanes  (26,  28)  the 
gênerai  line  of  which  is  inclined  (angle  a)  with 
respect  to  the  circumferential  line  of  said  annu- 
lar  passage  (25), 
a  discharge  chamber  (30)  defined  by  said  an- 
nular  partition  (24)  and  by  the  latéral  plate  (15) 
and  which  is  linked,  firstly,  to  the  axial  discharge 
passage  (17a)  and,  secondly,  to  the  annular 
collecting  chamber  (18)  via  said  annular  pas- 
sage  (25), 

characterized  in  that  said  discharge  chamber 
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(30)  has  a  cross-section  the  thickness  (e)  of  which 
along  the  direction  of  the  pump  axis  is  constant  and 
the  height  (h1,  h2)  of  which,  radially  to  the  pump 
axis,  increases  in  the  direction  of  rotation  of  the 
vane  (26,  28)  outlet.  s 

2.  Pump  according  to  claim  1,  characterized  in  that 
said  annular  collecting  chamber  (18)  has  a  signifi- 
cant  width  and  height  (h),  comprised  preferably  be- 
tween  1/10  and  1/20  of  the  outer  diameter  of  said  10 
rotor. 

3.  Pump  according  to  claim  1  or  2,  characterized  in 
that  said  outlet  chamber  (30)  has  the  gênerai  shape 
of  an  interrupted  ring,  extending  in  a  plane  perpen-  15 
dicular  to  the  axis  (27)  of  said  pump  rotor  (1)  and 
which  is  axially  linked,  by  the  axial  discharge  pas- 
sage  (17a)  provided  through  said  latéral  plate  (15), 
to  a  discharge  conduit  (17)  departing  axially. 

20 
4.  Pump  according  to  claim  1  ,  2  or  3,  characterized  in 

that  said  discharge  chamber  (30)  has,  in  the  plane 
transverse  to  the  axis  (4a)  of  said  rotor  (1  )  a  gener- 
ally  spiral  shape  having  a  cross-section  of  constant 
thickness  (e)  and  a  height  (h1  ,  h2)  increasing  in  the  25 
direction  of  rotation  of  the  vane  outlets  (26,  28),  from 
one  small  cross-section  end  close  to  the  axial  dis- 
charge  passage  (1  7a)  up  to  one  large  cross-section 
end  discharging  at  said  transverse  passage. 

30 
5.  Pump  according  to  claim  4,  characterized  in  that 

said  end  of  the  small  section  spiral  is  separated 
from  the  axial  discharge  passage  (1  7a)  by  a  lug  (33) 
intégral  with  the  central  partition  body  (24)  and 
which  originates  from  said  central  partition  body  35 
and  extends  towards  the  wall  of  the  bore  (1  1  )  of  the 
pump  body  (2). 

6.  Pump  according  to  claim  5,  characterized  in  that 
said  lug  (33)  has  a  generally  arc  shape  being  sub-  40 
stantially  tangential  to  the  circular  periphery  of  said 
axial  discharge  passage  (17a)  provided  through 
said  latéral  plate. 

7.  Pump  according  to  any  one  of  daims  4  to  6,  char-  45 
acterized  in  that  the  fixed  vanes  (28)  of  said  annular 
passage  (25)  have,  at  their  side  closest  said  annular 
collecting  chamber  (18),  an  inlet  edge  (28a)  which 
issubstantial  radial  and  becomes  progressivelyflat- 
tened  (at  28c)  to  terminate,  at  said  discharge  cham-  so 
ber  (30),  with  an  outlet  edge  (28b)  inclined  with  re- 
spect  to  the  radial  direction. 
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